ಅಭ್ಯಾಸಗಳು: — 


I. 1. ಸೌರವ್ಯೂಹದಳ್ಳಿರುನ ಮುಖ್ಯ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳಾವವು? 
ಪಟ್ಟಮಾಡಿ. 
ಸೂರ್ಯ, ಗ್ರಹಗಳು, ಉಪಗ್ರಹಗಳು (ಚಂದ್ರ), ಧೂಮಕೇತುಗಳು, 
ಉಲ್ಕೆಗಳು ಇವು ಸೌರವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿರುವ ಮುಖ್ಯ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳು. 


2. ಇದುವರಿಗೆ ಎಷ್ಟು ಗ್ಗೆ ಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ? 
ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಅತ ೦ತ ಸಮೀಸ ಗ್ರಹದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ 
ಕ್ರಮವಾಗಿ ಎಲ್ಲಾ” ಗ್ರಹಗಳ ಹೆಸರುಗಳನ್ನೂ ಬರೆಯಿರಿ. 


ಇದುವರೆಗೆ ಒಂಬತ್ತು ಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. ಸೂರ್ಯ 
ನಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಸಮೀಪವಾಗಿರುವ ಗ್ರಹದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರೆ ಗ್ರಹಗಳು ಈ 
ಕೆಳಗಿನ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಬರುತ್ತನೆ- ಬುಧ, ಶುಕ್ರ, ಭೂಮಿ, ಮಂಗಳ, ಗುರು, 
ಶನಿ, ಯುರೇನಸ, ನೆಪ್ಫೂನ, ಪ್ಲೂಟೊ. (ಸೌರವ್ಯೂಹದ ಚಿತ್ರ ನೋಡಿರಿ). 





೩... ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು (ಚಂದ್ರನನ್ನು) ಹೊಂದಿರುವ ಎಲ್ಲಾ 
ಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಹೆಸರಿಸಿ. 
ಭೂಮಿ, ಅಂಗಾರಕ, ಗುರು, ಶಿ, ಯುಕೇನಸ, ನೆಪ್ಚೂನ್‌ ಈ ಗ್ರಹ 
ಉ್ಲುಪಗ್ರಹಗಳಿನೆ. 
ಯಾವುದಾದರೂ ಗ್ರಹದ ಮೇಲೆ ಜೀವಿಗಳಿರಬಲ್ಲುನೆಂಡಂ 
ಹೇಳಬಲ್ಲಿರಾ? ಕಾರಜ ಸಹಿತ ತಿಳಿಸಿ, 


9. 


ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ಉಸ್ಕತೆೆ, ಆಹಾರ, ನೀರು, ಉಸಿರಾಡಲು 
ಆಮ್ಲ ಜನಕ ಇವು ಬೇಕು. ಇಂಥ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳು ಕೇವಲ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ 
ಮಾತ್ರ ಸಿಗುತ್ತವೆ. ಅನೇಕ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ತೀರ ಹೆಚ್ಚು ಉಸ್ಮತೆ, ತೀರ ಹೆಚ್ಚು 
ಶೀತ ಇದೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ-- ಬುಧನ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹಗಲು 
ಹಾಗು 410° ೦. ನಷ್ಟು (ಸೀಸವನ್ನು ದ್ರವಿಸುವಷ್ಟು) ಉಷ್ಕತೆ ಇದ್ದು 
ಮತ್ತೊಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅವಿಚ್ಛೆ ನ್ನವಾದ ರತಿ ಮತ್ತು ಕೀಕ್ಷ್ಮ ವ: ದ is 
ಹಿರುತ್ತದೆ. ಬೇರೆ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ಗಿಡ ಮೊದಲಾದವು ಬೆಳೆಯುವದಿಲ್ಲ. ಆಮ್ಲ 
ಜನಕ ಅನೇಕ ಗ್ರ ಹಗಳ ಮೇಕೆ ಇಲ್ಲ. ಅಲ್ಲದೆ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ 
ಮತ್ತು ನಿನ್‌ ಮೊದಲಾದ ವಿಷವಾಯುಗಳು ಅನೇಕ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿವೆ. 
ಹೀಗಾಗಿ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಹೊರತುಪಡಿಸಿ ಮಾನವನು ಬೇರೆ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ಇರು 
ವುದು ಸುಲಭಸಾಧ್ಯವಲ್ಲ. 


ಕ! ಈ ಕೆಳೆಗೆ ಕೆಲವು ಅಪೂರ್ಣ ವಾಕ್ಕಗೆಳಿನೆ. ಪ್ರತಿ ವಾಕ್ಯದ 
ಕೆಳಗೆ 4 ಪರ್ಯಾಯ ವಾಕ್ಕಗಳಿನೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾ 
ದುದನ್ನು ಆಯ್ದು ವಾಕ್ಯವನ್ನು ಪೂರ್ಣಮಾಡಿ. 


(೩) ಗ್ರಹಗಳ ಕಕ್ಷೆಗಳು ...... ಇನೆ (ಒೀರ್ಥ ವೃತ್ತಾಕಾರವಾಗಿ) 

(0) ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದುದು ........ (ಶುಕ್ರ) 

(೦) ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡದು ...... (ಗುರು) 

(4) ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರಗಳನ್ನುಳ್ಳಿ ಗ್ರಹ......(ಗುರು) 

(€) ಧೂಮಕೇತುಗಳು ......... (ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕನ್ನು ಪ್ರತಿಫಲಿ 
ಸುತ್ತನೆ) 

(8) ಉಲ್ಕೆಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ........ ಎಂದ: ಕರೆಯುವರು (ಬೀಳುವ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳು) | 

(೯) ಉಳ್ಳಾಶಿಕೆಗಳು ....... ಆಕಾಶಕಾಯಗಳು (ಭೂಮಿಗೆ ಬೀಳುವ) 

(1) ಸೌರವ್ಯೂಹವು ....... ಒಳಗೊಂಡಿನೆ (ಸೂರ್ಯ, ಗ್ರಹಗಳು, 
ಉಪಗೃ ಹಗಳು ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಮತ್ತು ಉಳ್ಳೆ ಗಳನ್ನು) 
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7 1. ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಸಮೀಪದ ಗ್ರಹದ ಬಗ್ಗೆ ನಿಮಗೇನು 
ಗೊತ್ತಿದೆ? 


, ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಸಮೀಪವಿರುವ ಗ್ರಹವೆಂದರೆ ಬುಧ. ಎಲ್ಲ 
ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ಇದು ಅತಿ ಚಿಕ್ಕದು. ಇದು ತನ್ನ ಅಕ್ಷದೆ ಸುತ್ತಲೂ 88 ದಿನಗಳಿ 
ಗೊಂದಾವರ್ತಿ ಸುತ್ತುತ್ತದೆ, ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಒಂದು ಸಾರಿ ಸುತ್ತಲು: 
ಸಹ ಅಷ್ಟೇ ದಿನಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅದರ ಒಂದು 
ಮುಖವು ಸದಾ ಸೂರ್ಯನ ಕಡೆಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅವಿಚಿ ನ್ನವಾಗಿ 
ಹಗಲು ಮತ್ತು 4100 ನಷ್ಟು (ಸೀಸವನ್ನು ದ್ರವಿಸುವಷ್ಟು) ಉಷ್ಕತೆ ಇರು 
ತ್ತದೆ, ಇನ್ನೊಂದು ಭಾಗ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಸದಾ ವಿಮುಖವಾಗಿದ್ದು ಅಲ್ಲಿ 
ಅವಿಚ್ಛೆ ನ್ಸವಾದ ರಾತ್ರಿ ಮತ್ತು ತೀಕ್ಷ್ಮವಾದ ಶೀತನಿರುತ್ತಡೆ. ಭೂಮಿಯ 
ಸುತ್ತಲೂ ಇರುವಂತೆ ಬುಧಗ್ರಹದಲ್ಲಿ ಯಾವರೀತಿಯ ವಾಯುಮಂಡಲವೂ 
ಇಲ್ಲ. ಈ ಗ್ರಹದ ಮೇಲೆ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡಿನ್‌ ಕುರುಹುಗಳು ಕಂಡು 
ಬಂದಿವೆ ಇದರ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯು ಖಿ ರಷ್ಟು, ಮತ್ತು ಸಾಂದ್ರ ತೆ ನೀರಿನ 
ಸಾಂದ್ರತೆಯ 5 ರಷ್ಟು ಇದರ ವ್ಯಾಸ 4960 ಕಿ. ಮಿ, ಗಳು. 


2, ಉಲೈಗಳೆಂದರೇನು ? ಉಲ್ಯಾಶಿಲೆಗಳೆಂದರೇನು ? 


ಉಲ್ಕೆಗಳು ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ ವಸ್ತುಕಣಗಳಾಗಿವೆ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ ದೀರ್ಥವೃತ್ತಗಳಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುತ್ತವೆ ಕೆಲವು ನೇಳೆ 
ಭೂಮಿಗೆ ಅತಿ ಸಮೀಸವಾಗಿ ಇವು ಬರುತ್ತವೆ ಆಗ ಭೂಮಿಯಿಂದ ಆಕರ್ಷಿ 
ಸಲ್ಪಟ್ಟು ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಭೂಮಿಯ ವಾಯುಮಂಡಲ ಪ್ರವೇಶದಿಂದಾದ 
ಘರ್ಷಣೆಯಿಂದ ಹೊತ್ತಿಕೊಂಡು ಉರಿಯುತ್ತವೆ. ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲೈ $ಯನ್ನು ಮುಟ್ಟುವ ನೊದಲೇ ಉರಿದು ಹೋಗುವ ಈ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಉಲೈಗಳೆನ್ನುವರು. ಸಾಧಾರಣವಾದ ಉಲೈಗಳ ಸರಾಸರಿಗಾತ್ರ ಒಂದು 
ಮರಳುಕಣ ಅಥವಾ ಬಟಾಣಕಾಳಿನಷ್ಟು. ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೈಯಿಂದ 
112 ಕ. ಮಿ. ಎತ್ತರದಲ್ಲೇ ಇವೆಲ್ಲಾ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಉರಿದುಹೋಗುತ್ತನೆ. 


ಕೆಲವು ದೊಡ್ಡ ಉಕ್ಕೆ ಗಳು ಪೂರ್ಣ ಉರಿಯುವ ಮೊದಲೇ ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲ್ಮೆ ಯನ್ನು ತಬುಪುತ್ತ ವೆ. ಇವಕ್ಕೆ ಉಲ್ಫಾ ಶಿಲೆ ಎನ್ನುವರು. 


$, ಧೂಮಕೇತುನಿಗೆ ಬಾಲ ಹೇಗೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ? 


ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸಮೀಪಿಸಿದಂತೆ ಧೂಮಕೇಶುವಿಗೆ ಬಾಲ ಉಂಟಾಗು 
ಗುತ್ತಜಿ. ಈ ಬಾಲದ ಉದ್ದ 20 ಕೊಡ ಕಿ. ಮಿ. ಗಳಷ್ಟು ಇರಬಹುದು. 
ಧೂಮಕೇತು ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸಮೀಪಿಸಿದಂತೆ ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕನ್ನಲ್ಲದೆ 
ತನ್ನದೇ ಆದ ಬೆಳಕನ್ನೂ ಸಹ ಪ್ರಸರಿಸುತ್ತದೆ. ಧೂಮಕೇತುವಿನ ಕಣಗಳ 
ಮೇಲೆ ಸೂರ್ಯನ ಶಾಖ ಮತ್ತು ಬೆಳಕಿನಿಂದ ಒತ್ತಡ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗ 
ಕಣಗಳು ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ನಿರೋಧವಾದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ದೂಡಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ 
ದೂಡಲ್ಪಟ್ಟ ಕಣಗಳೇ ಧೂಮಕೇತುವಿನ ಬಾಲದಂತೆ ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ. 


4, ಎಲ್ಲ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡ ಗ್ರಹ ಯಾನದು? 
ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ನಿಮಗೇನು ಗೊತ್ತಿದೆ? 


ಸೌರವ್ಯೂಹದ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಗುರು ಗ್ರಹವು ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡದು. 
ಇದರ ವ್ಯಾಸ 1,41,824 ಕಿ. ಮಿ. ಇದು ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಸುಮಾರು 
48,35,00,000 ಮೈಲು ದೊರದನ್ಲಿದೆ. ಇದರ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಭೂಮಿಯ 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ 317 ರಷ್ಟು ಸರಾಸರಿ ಸಾಂದ್ರತೆ, ನೀರಿನ 1-34 ರಷ್ಟು. 
ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲೂ ಇದು 10 ಗಂಟೆಗಳಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುತ್ತದೆ. ಸೂರ್ಯನ 
ಸುತ್ತಲೂ 12 ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಒನ್ಮೆ ಸುತ್ತುತ್ತದೆ. ಗುರುವಿನ ವಾತಾವರಣ 
ದಲ್ಲಿ ವಿಶಾಲವಾದ ವಲಯಗಳು ಕಾಣಬರುತ್ತವೆ. ಈ ವಲಯಗಳು ಬೇಕೆ 
ಬೇರೆ ನೇಗಗಳಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ತಮ್ಮ ಬಣ್ಣವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸು 
ತನೆ. ಇದಲ್ಲದೆ ಒಂದು ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣದ ಮಚ್ಚಿ ಸಹ ಗೋಚರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಗುರುಗ್ರಹವು ದಟ್ಟವಾದ ಮೋಡಗಳಿಂದ ಮುಚ್ಚಲ್ಪಟ್ಟರುವುದರಿಂದ ಅದರ 
ಮೇಲ್ಮೈಯನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ. ಇದರ ವಾಯುಮಂಡಲವು 
ಜಲಜನಕ, ಮಿಥೇನ್‌ ಮತ್ತು ಅಮೋನಿಯಾಗಳಿಂದ ಕೂಡಿಡಿ, ಉತ್ಕೃತೆ 
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102:0. ಅಸ್ಟಿರುಅವದರಿಂದ ಭೂಮಿಯ ಜೀವಿಗಳು ಇಲ್ಲಿ ಬದುಕಿರಲಾರವು, 
ಗುರುವಿಗೆ 12 ಉಪಗ್ರಹಗಳಿವೆ. 


7] ಔಪ್ಪಣೆ ಬರೆಯಿರಿ; - 


1. ಯೂರನಸ್‌ ; ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಈ ಗ್ರಹದ ಸರಾಸರಿ ಅಂತರ 
178 ಕೋಟಿ 30 ಲಕ್ಷ ಮೈಲು ಇದೆ. ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ 
7ನೇ ಗ್ರಹವಾಗಿದೆ. 1781 ರಲ್ಲಿ ವಿಲಿಯಂ ಹರ್ಷೆಲ್ಲನು ಈ ಗ್ರಹವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಬರಿಗಣ್ಣಿಗೆ ಮಬ್ಬಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಇದರ ವ್ಯಾಸ 
51,200 ಕಿ. ಮಿ. ಇದರ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಭೂಮಿಯ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ 14.5 
ರಸ್ರಿಜಿ. ಸಾಂದ್ರತೆ ನೀರಿನ ಸಾಂದ್ರತೆಯ 1.56 ರಸ್ಟಿದೆ. ಇದರ ಸಮ 
ಭಾಜಕ ವೃತ್ತವು ಕಕ್ಷೆಯ ಪಾತಳಿಗೆ 82 ಡಿಗ್ರಿಯಷ್ಟು ಓರೆಯಾಗಿದೆ. ಇದರ 
ಮೇಲ್ಮೈ ಉಷ್ಕತೆ-148.5€ ೮, ಇದರ ವಾಯುವ.ಂಡಲವು ಬಹಳವಾಗಿ 
ಮಿಥೇನ್‌ ಅನಿಲದಿಂದಲೆ ಕೂಡಿದೆ. ಯೂರನಸ್‌ ಒಂದು ಸ್ಥಿರವಾದ ಪಥ 
ದಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುವುದಿಲ್ಲ, ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಓಲಾಡುತ್ತಾ ಸುತ್ತುತ್ತದೆ. ಸೂರ್ಯ 
ನನ್ನು ಸುತ್ತಲು 84 ವರ್ಷಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಈ ಗ್ರಹ ತನ್ನಅಕ್ಷದ 
ಸುತ್ತಲೂ 10 ಗಂಟಿ 45 ನಿವಿ:ಸಗಳಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುತ್ತದೆ. 


2. ನೆಪ್ಪೂನ : ಇದು ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಸುಮಾರು 279 ಕೋಟ 
30 ಲಕ್ಷ ಮೈಲು ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. 1846 ರಲ್ಲಿ ಜರ್ಮನಿಯ ಖಗೋಲಜ್ದ 
ಜೋಹಾನ" ನಾಲೆ ಎಂಬವನು ಇದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. ಇದರ ವ್ಯಾಸ 
44,320 ಕಿ. ಮಿ. ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸುತ್ತಲು 165 ವರ್ಷಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು 
ತ್ತದೆ. ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲೂ 15 ಗಂಟಿ 48 ನಿವಿಸಗಳಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುತ್ತದೆ. 
ಇದರ ಮೇಲ್ಮೈ ಉಸ್ಕತೆ-165: ಛ. ಇದರ ವಾಯುಮಂಡಲವು ವಿಶೇಷ 
ವಾಗಿ ಮಿಥೇನ್‌ ಮತ್ತು ಅನೋನಿಯಾ ಅನಿಲಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಿಡಿ ಇದರ 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಭೂಮಿಯ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ 17:2 ರಷ್ಟಿದೆ, ಇದಕ್ಕೆ ಟ್ರಿ ಬಾರ್‌ 
ಮತ್ತ ನೆರ್ಲಿಡ್‌ ಎಂಬ ಎರಡು ಉಪಗ್ರಹಗಳಿವೆ ಇದು ಸೂರ್ಯನಿಂದ 
ಕೃ್ರಮುನಾಗಿ 8 ನೆಯ ಗ್ರಹವಾಗಿದೆ. 


ಲ್ಯ 
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3. ಪ್ಲೂಟೊ: ಸೌರವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಕ್ರಮವಾಗಿ 
9 ನೆಯ ಗ್ರಹವಾದ ಪ್ಲೂಟೋ ಸೂರ್ಯಶೀೀದೆ ಸುಮಾರು 8 366 ಕೋಟ 60 
ಲಕ್ಷ ಮೈಲುಗಳಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿನ, 1930 ರಕ್ಷಿ ಕ್ಲೈಡೆಬಾಂಬ ಎಂಬುವನಿಂದ 
ಕಂಡು ಹಿಡಿಖಲ್ಬಟ್ಟಿತು, ಈ ಗ್ರಹದ ವ್ಯಾಸ 2760 ಕಿ.ಮಿ. ಸೂರ್ಯನ 
ಸುತ್ತಲೂ ಸ 248 ವರ್ಷ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವದು. ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ 
ಸುತ್ತಲೂ ೨೮:ಗಲು 6 ದಿವಸ 9 ಶಾಸು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವದು. ಇದರ 


ಮೇಲ್ಮೈ ಉಸ್ತತೆ-175 6" ೦ ದಶ್ಮಿ 


4, ನಿ: ಸೂರ್ಮಿದಿಂದೆ J ಮಿವಾಗಿ 6 ನೆಯ ಗ್ರಹವಾಗಿದೆ. 
ಬರಿಗಣ್ಣಿ ಗೆ ಹಳದಿ ಬಣ್ಮದ ನಕ್ಷತ್ರ ದಂತೆ. ಮಂಕಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಸೂರ್ಯ 
ನಂದ ಸುಮಾರು 88 ಕೊ: ಬ್ರ 60 ಲಕ್ಷ ನೈಲು ದೊರನಿಡೆ ಇದರ ಸಮ 
ಭಾಜಕ ವೃತ್ತದ ವ್ಯಾಸ 1,18,500 ಕ.ಮಿ. ಇದರ ಗಾತ್ರವು ಭೂಮಿಯ 
ಗಾತ್ರದ 1 ಪ್ಪಿಜೆ, ಇದರ ವಾಯುಮಂಡಲವು ಜಲಜನಕ, ಮಿಥೇನ್‌ 
ಮತ್ತು ಅನೋಧಿಯಾ ಅ) ಲಗಳಿಂದಾಗಿದೆ. ಇದರ ದ್ರ ನೈರಾಶಿಯು ಭೂಮಿಯ 
ದ್ರ ವ್ಯ ರಾಶಿಯ 95 ರಪ್ರಿಜಿ, ಇದರ ಸಾಂದ್ರಪೆಯು ಫೀರಿನ ಸಾಂದ್ರ ತೆಯ 
0, 7 ರಸ್ಟಿದೆ ಕ್‌ ಸೂರಿನ ಒಂದು ಸಾರಿ ಬಳ 29, ವರ್ಷಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ... ಅದಕೆ ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತ "ಕೇವಲ 101 
ಗಂಟಿಗಳಲ್ಲಿಸುತ್ತುತ್ತನಿ ಇದರ ಮೇಕ್ಕೈ ಉಷ್ಕ್ಮತೆಯು - 113°C 


ನಷ್ಟ. 


ಶನಿಗ್ರ ಹದ ವಿಶೇಷವೆಂದರೆ ಅದರ ಸುತ್ತಲಿನ ಮೂರು ಬಳೆಗಳು, ಇವು 
ಏಕ ಕೇಂದ್ರಕ ಬಳಿಗಳಾಗಿವೆ. ಅಂಚಿನಿಂದ ಅಂಚಿಗೆ ಇವು 7 36,09 
ಕಿ.ಮಿ. ಉದ್ದ ವಾಗಿನೆ ಮತ್ತು 15 ರಿಂದ 20 ಕಿ.ಮಿ. ದಪ್ಪವಾಗಿನೆ. - -ಹಖಳೆ 
ಗೆಳು ಲ ಕ್ಷಾಂತರ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಣಗಳಿಂದಾಗಿರುವುವೆಂದೂ ಮುಂಜುಗ್ಗೆ ಯಿಂಫ 
ಆಚಾ ದಿತವಾಗಿರುವುನೆಂದೂ ಹೇಳಲಾಗಿದೆ. ಕಸಿಗೆ ಒಂಭತ್ತು ಉಪಗ್ರಹ 
ಗಳಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಟೈಟಾನ್‌ ಎಂಬುದು ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ ದೊತ್ಡಥು 5609 
ಕಿ.ಮಿ. ವ್ಯಾಸವುಳ್ಳದ್ದಾಗಿದೆ.. 


ಕ 
1131 ಬಿಟ್ಟ ಸ್ಥಳಗಳನ್ನು ತುಂಬಿರಿ - 


1. ಸುತ್ತಲೂ ಬಳೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ ಗ್ರಹ....... (ಶನಿ) 

ಹುಸ ಗ್ರಹವು ಕೆಂಪಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಅಂಗಾರಕ) 

3 ಜ1್ಗ ಚ ಮತ್ತು ....... ಈ ಗ್ರಹಗಳಿಗೆ ಉಪಗ್ರಹಗಳಿಲ್ಲ 
(ಬುಧ, ಶುಕ್ರ, ಸ್ಲೂಟೊ) 

ಭ್ರ ಪನ ಪ್ರತಿ 76 ವರ್ಷಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಕಾಣುವ ಧೂಮಕೇತು 
ವಾಗಿದೆ (ಹ್ಯಾಲಿ) 


ಅಧ್ಯಾಯ 2. 


ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ನಕ್ಷತ್ರರಾತಿಗಳು ಮತ್ತು 
ಆಕಾಶಗಂಗೆಗಳು 


ಅಭ್ಯಾಸಗಳು: 


I 1. ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ ಎಂದರೇನು ? ಇದನ್ನು ಏತಕ್ಕೆ ಬಳಸು 
ತ್ತೇನೆ? ಆ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಇದನ್ನೇ ಬಳಿಸಲು ಕಾರಣ 
ವೇನು? 


ಹ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ (Light Year) ಅಂದರೆ ಬೆಳಕು ಒಂದು ವರ್ಷದಲ್ಲಿ 
ಕ್ರದಿಸಸುವ ಅಂಶರವಾಗಿದೆ. ಬೆಳಕು ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 3 ಲಕ್ಷ ಕಿ. ವಿ, 
ಆಶಿಸುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿ ವರ್ಷದಲ್ಲಿ (3 » 105 x 365] x 24 x 60 x 60) 
ತಿ. ಮಿ, ಆಂಡರೆ ಸುಮಾರು 9,6 ಲಕ್ಷ ಕೋಟ ಕಿ. ಮಿ, ಗಳ್ಟಾಗುತ್ತಡೆ, 
ಈ ಹೂರಕ್ಕೆ ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ ಎನ್ನುವರು. ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷವನ್ನು ನಕ್ಷತ್ರ 
ಗ9: ತುಲಿನ ಅಂತರವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ನಕ್ಷತ್ರಗಳು 
ನಮ್ಮಿಂದ ಬಹಳ ದೂರದಲ್ಲಿವೆ. ಪ್ರತಿ ನಕ್ಷತ್ರ ಇನ್ನೊಂದು ನ ಕ್ಷತ್ರಜಿಂಶ 
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ದೂರದಲ್ಲಿಡಿ. ಇಂತಹ ದೂರಗಳನ್ನು ಅಳೆಯಲಿಕ್ಕೆ ಕೆಲೋಮಿಟರ್‌ ಪರಿ 
ಮಾಣವು ಬಹಳ ಚಿಕ್ಕದು. ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ದಿಂದ ಅಳೆಯುವದಾದರೆ 
ದೂರದ ಕಲ್ಪನೆಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅಲ್ಲದೆ ದೂರವನ್ನು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ 
ಹೇಳುವುದೂ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಬಿಟ್ಟಕೆ ನಮಗೆ 
ಅತ್ಯಂತ ಸಮೀಪದ ನಕ್ಷತ್ರ ಆಲ್ಬ ಸೆಂಟ್ನಾರಸ್‌ ನಮ್ಮಿಂದ 4.28 ಜ್ಯೋತಿ 
ರ್ವರ್ಷ ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. ಡೆನೆಟ್‌ ನಕ್ಷತ್ರವು 1400 ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳ 
ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. ಇಂಥ ದೂರಗಳನ್ನು ಕಿರೋಮೀಟರ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಕೇಳುವಡಕ್ಕಿಂತ 
ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳಲ್ಲೆ ೬ ಹೇಳುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. 


2. ನಕ್ಷತ್ರದ ತೇಜಸ್ಸು ಅದರ ಪರಿಮಾಣಿದಿಂದ ಹೇಗೆ ಭಿನ್ನ 
ವಾಗಿದೆ ತಿಳಿಸಿ. 


ನಕ್ಷತ್ರದ ತೇಜಸ್ಸು ಹಾಗೂ ಪರಿಮಾಣಗಳು ಭಿನ್ನವಾಗಿವೆ. ನಕ್ಷ 
ತ್ರದ ನೈಜವಾದ ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಅದರ ತೇಜಸ್ಸಿನಿಂದ (10171710810) 
ಅಳೆಯುತ್ತಾರೆ. ಸೂರ್ಯನ ತೇಜಸ್ಸನ್ನು ಒಂದು ಎಂದು ಭಾವಿಸಿ ಉಳಿದ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ತೇಜಸ್ಸನ್ನು ಇದಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿ ಹೇಳುಶ್ತಾರೆ. ಈ ಪ್ರಕಾರ. 
ಕಾನೋಪರ್ಸ (ಅಗಸ್ತ್ಯ) ನಕ್ಷತ್ರದ ತೇಜಸ್ಸು 1500 ಅಂದರೆ ಭೂಮಿ 
ಯಿಂದ ಸೂರ್ಯನಿರುವಷ್ಟೇ ದೂರದಲ್ಲಿ ಕಾನೋಸಸ್‌ ಇದ್ದಿದ್ದರೆ ಅದು 
ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತ 1500 ರಷ್ಟು ಹೊಳೆಯುತ್ತಿತ್ತು. ಸೂರ್ಯನ 5000 
ದಷ್ಟು ತೇಜಸ್ಸುಳ್ಳ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಇನೆ. ಸೂರ್ಯನ ರ್ಚ್ಯ್ಯ ದಷ್ಟು 
ತೇಜಸ್ಸುಳ್ಳ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಇವೆ. 

ಆದರೆ ಪರಿಮಾಣವು ತೇಜಸ್ಸಿನಿಂದ ಭಿನ್ನವಾಗಿದೆ. ಎಲ್ಲಾ ನಕ್ಷತ್ರ 
ಗಳು ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ಪ್ರಕಾಶಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರದ ಪ್ರಕಾಶ 
ವನ್ನು (Apparent brightness) ಅದು ನಮಗೆ ಕಾಣಿಸುವಂತೆಯೇ 
ಅಳೆಯಲು ನಾಕ್ಷತ್ರಿಕ ಪರಿಮಾಣ ಅಥವಾ ಕಾಂತಿಮಾನ (Stellar 
Magnitude) ಎಂಬ ಅಳತೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಎಲ್ಲಾ 
ನಕ್ಷತ್ರ ಗಳನ್ನೂ ಆರು ನಾಕ್ಷತ್ರಿಕ ಪರಿಮಾಣ ವರ್ಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಅತ್ಯಂತ 'ಪ್ರಕಾಶವಾಗಿ ಕಾಣುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಮೊದಲನೆಯ ಪರಿಮಾಣ 
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ವರ್ಗದಲ್ಲಿ ಸೇರಿರುತ್ತವೆ. ಅಥವಾ ಒಂದನೆಯ ಕಾಂತಿಮಾನವನ್ನು ಹೊಂದಿ 
ಕುತ್ತವೆ. ಅತ್ಯಂತ ಮಂಕಾಗಿ ಕಾಣುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಆರನೇ ಪರಿಮಾಣ 
'ವರ್ಗದಲ್ಲಿ ಸೇರುತ್ತವೆ, 

ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ತೇಜಸ್ಸನ್ನು ಸೂರ್ಯನ ತೇಜಸ್ಸಿಗೆ 
ಹೋಲಿಸುತ್ತಾರೆ. ಹಾಗೂ ಎಲ್ಲ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಆರು ವರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ಪರಿ 
ಮಾನಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸುತ್ತಾರೆ. 


3, ರಾಶಿಚಕ್ರದಲ್ಲಿರುನ ಯಾವುದಾದರೂ ಮೂರು ನಕ್ಷತ್ರ 
ರಾಶಿಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸಿ, 
ರಾಶಿಚಕ್ರದಲ್ಲಿ 12 ನಕ್ಷತ್ರ ರಾಶಿ ಅಥವಾ ಫುಂಜಗಳಿನೆ- ಮೇಷ 
ವೃಷಭ ಮತ್ತು ಮಿಥುನ ಇವು ಮೂರು ನಕ್ಷತ್ರರಾಶಿಗಳಾಗಿವೆ. 


4. ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ, ಗ್ರಹಗಳೂ, ಉಪಗ್ರಹಗಳೂ ಇವುಗಳಿಗಿ 
ರುವ ಮುಖ್ಯವಾದ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟಿಮಾಡಿ. 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಮತ್ತು ಗ್ರಹ, ಉಪಗ್ರ ಹಗಳಲ್ಲಿರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು-- 

(1) ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗೆ ಸ್ವಯಂಪ್ರಕಾಶವಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಗ್ರಹಗಳಿಗೆ ಸ್ವಯಂ 
ಪ್ರಕಾಶವಿಲ್ಲ. 

(2) ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಮಿನುಗುತ್ತವೆ. ಗ್ರಹಗಳು ಮಿನುಗುವದಿಲ್ಲ. 

(3) ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಅಪಾರವಾಗಿದೆ, ಗ್ರಹಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಪರಿಮಿತ 
ವಾಗಿದೆ. 

(4) ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿವೆ. ಆದರೆ ಗ್ರಹಗಳು ಸೂರ್ಯನ 
ಆಕರ್ಷಣೆಗೊಳನಟ್ಟು ಅವನ ಸುತ್ತಲೂ ಕಿರುಗುತ್ತವೆ. 

(5) ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ನಮ್ಮಿಂದ ಅಪಾರ ದೂರದಲ್ಲಿವೆ. ಆದುದರಿಂದ ಅವುಗಳ 
ದೂರವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ (Light Year) ನನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕಾಗುವದು. ಆದರೆ ಗ್ರಹಗಳು ಅಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿ 
ರುವದಿಲ್ಲ. ಅನೇಕ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತ ಅನೇಕ ಪಟ್ಟು 
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ಕ್ಲಿ ಯಾವ ಗ್ರಹವೂ ಸೂರ್ಯನಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ 





ಗ್ರಹ ಮತ್ತು `ಉಪಗ್ರಹೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಕೆಳಗಿನ ವ್ಯಶ್ಯಾಸಗಳಿನೆ 

(1) ಗ್ರಹೆಗಳು ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ತಿರುಗುತ್ತವೆ. ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಆಯಾ 
ಗ್ರಹಗಳ ಸುತ್ತ ಕಿರುಗುತ್ತವೆ. 

(2) ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಗ್ರಹಗಳಿಗಿಂತ ಚಿಕ್ಕವಾಗಿರುವವು. ಕೆಲವು 
ಗ್ರಹಗಳಿಗೆ (ಬುಧ, ಶುಕ್ರ, ಪ್ಲೂಟೊ) ಉಪಗ್ರಹಗಳಿಲ್ಲ. ಗುರು 
ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಅಂದರೆ 12 ಉಪಗ್ರಹಗಳಿವೆ. 


5. ಅಂತರಿಕ್ಷದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನೋಡಬಲ್ಲ ವಿಧಾನಗಳಾವವು? 


ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡಲು ಎರಡು ವಿಧಾನಗಳಿವೆ- ಚಾಕ್ಷುಷ ಮತ್ತು 
ರೇಡಿಯೋ ವಿಧಾನಗಳು. ದೂರದರ್ಶಕದಿಂದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡುವು 
ದಕ್ಕೆ ಚಾಕ್ಷುಷ ವಿಧಃನನೆನ್ನುವರು. ಆಕಾಶಕಾಯಗಳು ಕಳಿಸುವ ರೇಡಿಯೋ 
ಅಲೆಗಳನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸಿ ವಿಂಗಡಿಸುವ ವಿಧಾನಕ್ಕ ರೇಡಿಯೋ ವಿಧಾನ 
ಎನ್ನುವರು. 


11 ಈ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರತಿನಾಕ್ಕದ 4 ಪರ್ಯಾಯ ಉತ್ತರಗಳಲ್ಲಿ 
ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರವನ್ನು ಅಯ್ದು ವಾಕ್ಯವನ್ನು ಪೂರ್ತಿ 
ಮಾಡಿದೆ 

(೩) ನಕ್ಷತ್ರಗಳು......ವಸ್ತುಗಳು (ಸ್ವಪ್ರಕಾಶ) 

(b) ೬... ವ್ಯತ್ಯಾಸವೇ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಬಣ್ಣಕ್ಕೆ ಕಾರಣ (ಮೇಲ್ಮೆ ು 
(ಉಪ್ಪತೆಗಳ) 

(0) ರಾಶಿ ಚಕ್ರವು ಒಂದು......ಆಗಿದೆ (ಊಹಾಪಟ್ಟ) 

(6) ಶ್ಲೀರಸಥವು.......ಆಗಿದೆ (ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಸಮೂಹ) 

(6) ....ನೀಹಾರಿಕೆಗಳಾಗಿವೆ (ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಮತ್ತು ಆಕಾತಗಂಗೆಗಳಿಂದ) 
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ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


] 1. ಖಗೋಳ ಸಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತ (Celestial Equator) 
ಎಂದರೇನು? 


ಭೂಮಿಯ ಅಕ್ಷವನ್ನು ಎರಡೂ ಕಡೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಸಿದಕೆ ಅದು ಖಗೋಳ 
ವನ್ನು ಛೇದಿಸುವ ಬಿಂದುಗಳೇ ದಕ್ಷಿಣ ಹಾಗೂ ಉತ್ತರ ಧ್ರುವಗಳು, ದ್ರುವ 
ನಕ್ಷತ್ರನೇ ಖಗೋಳದ ಉತ್ತರಧ್ರುವ ಭೂಮಿಯ ಸಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತವು 
ಅದಕ್ಕೆ ಲಂಬಕ್ಷೇತ್ರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಸಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತವನ್ನು ಅದು 
ಖಗೋಳವನ್ನು ಮುಟ್ಟುವವರೆಗೂ ವಿಸ್ತರಿಸಿದರೆ ಬರುವ ವೃತ್ತವೇ ಖಗೋಳ 
ಸಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತ. (Celestial Equator) 


2... ಖಗೋಳನೆಂದರೇನು? 
ಭೂಮಿಯನ್ನು ಕವಿದಿರುವಂತೆ ಕಾಣುವ ಬೃಹಶ್‌ ಬಟ್ಟಲಿಗೆ ಖಗೋಳ 
(Celestial Sphere) ಎನ್ನುವರು. 


3. ಕ್ರಾಂತಿವೃತ್ತ (ಔಂlipic) ಹಾಗೂ ರಾಶಿಚಕ್ರ (706೩10 
Belt) ಎಂದರೇನು ? 


ಸೂರ್ಯನು ಒಂದು ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಒಂದು ಸಾರಿ 
ಬಳಸುವನು. ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಸೂರ್ಯನ ಈ ಚಲನೆಯನ್ನು 
ವಲಯ ಚಲನೆ (7೧7111೩7 motion) ಎನ್ನುವರು. ಇದು ನಿಜವಾದ 
ಚಲನೆಯಲ್ಲ. ಭೂಮಿಯು ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ ಸುತ್ತುವುದರಿಂದ ನಮಗೆ 
ಹೀಗೆ ಗೋಚರವಾಗುತ್ತದೆ. ಖಗೋಳದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ ಈ ಚಲನೆಯು 
ಒಂದು ವೃತ್ತಾಕಾರವಾಗಿದೆ. ಈ ವೃತ್ತವನ್ನೇ ಕ್ರಾಂಕಿವೃತ್ತ (Ecliptic) 
ಎನ್ನುವರು. ಸೂರ್ಯ, ಚಂದ್ರ ಮತ್ತು ಗ್ರಹಗಳು ಕ್ರಾಂತಿವೃತ್ತದ ಎರಡೂ 
ಕಡೆಗೆ 6 ರಿಂದ 8 ಡಿಗ್ರಿಗಳಷ್ಟು ವಿಸ್ತಾರ ಉಳ್ಳ ಕಿರಿದಾದ ವೃತ್ತಾಕಾರದ 
ಪಟ್ಟಯಲ್ಲೇ ಚಲಿಸುವುದು, ಈ ಊಹಾತ್ಮಕ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ರಾಶಿ ಚಕ್ರ 
(20610 Belt) ಎನ್ನುವರು. 


13 


4. ರಾಶಿಚಕ್ರದಲ್ಲಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರ ಪುಂಜಗಳೆಷ್ಟು? ಅವು 
ಯಾವವು? 

ರಾಶಿಚಕ್ರ ದಲ್ಲಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು 12 ಪುಂಜಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ 
ಪ್ರತಿ ಫುಂಜನು ಕಾ ಕ್ರಾಂತಿ ಚಕ್ರದ 30 ಡಿಗ್ರಿ ( ಭಾಗ) ಗಳಷ್ಟು ಭಾಗವನ್ನು 
ಕ ಕ್ರಮಿಸುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿ ಫುಂಜವನ್ನು ದಾಟಲು ಸೂರ್ಯನಿಗೆ 30 ದಿನಗಳು 
ಹಿಡಿಯುವವು. ಪ್ರತಿ ಪುಂಜಕ್ಕೆ ಆ ಪುಂಜದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಂದಾದ ಆಕೃತಿ 
ಯನ್ನು ಹೋಲುವ : ಒಂದು ಪ್ರಾಣ ಅಥವಾ ಇತರ ವಸ್ತುವಿನ ಹೆಸರನ್ನಿಡ 
ಲಾಗಿದೆ ಆ ಹೆಸರುಗಳು ಈ ಕೆಳಗಿನಂತಿನೆ-೧) ಕುಂಭ ೨) ಮೀನ ೩) ಮೇಷ 
೪) ವೃಷಭ, ೫ ಮಿಥುನ ೬) ಕಟಕ ೭) ಸಿಂಹ ೮) ಕನ್ಯಾ ೯) ತುಲಾ 
೧೦) ವೃಶ್ತಿ ಕ ೧೧) ಧನಸ್ಸು ೧೨) ಮಕರ. 


5. ಆಕಾಶಗಂಗೆ ಎಂದರೇನು? ಕ್ಷೀರಪಥ ಎಂದರೇನು? 


ಮೋಡವಿಲ್ಲದ ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಆಕಾಶವನ್ನು ನೋಡಿದರೆ ಉತ್ತರ ದಕ್ಷಿಣ 
ವಾಗಿಹಾಲಿನಂತೆ ಹರಡಿಕೊಂಡಿರುವ ಭಾಗವೊಂದು ಕಾಣುವುದು, ಇದರಲ್ಲಿ 
ಕೋಟಿಗಟ್ಟಲೇ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಆಕಾಶಗಂಗೆ ಎನ್ನು; ವರು. 
ಬರಿಗಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಸೂರ್ಯ, ಚಂದ್ರ ಮತ್ತು ಗ್ರ ಹಗಳು 
ಇನೆಲ್ಲಾ ಇರುವ ನಮ್ಮ ಆಕಾಶಗಂಗೆಯನ್ನು ಕ್ಷೀರಪಥ (Milky way) 
ಎನ್ನುವರು, ಇದರ ಆಕೃತಿಯು ಚಪ್ಪಟಿಯಾದ ಸುರಳಿಯಂತೆ ಇಡೆ ಎಂದು 
ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. 


II ಟಪ್ಪಣೆ ಬರೆಯಿರಿ... 


1, ನೀಹಾರಿಕೆ (Nebula) - ಆಕಾಶವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ ದೂರ 
ದರ್ಶಕದ ಮೂಲಕ ನೋಡಿದಾಗ ಮೋಡದಂತೆ ಕವಿದ ಮಬ್ಬಾಗಿ ಹೊಳೆ 
ಯುವ ವಸ್ತುಗಳು ಕಾಣುವವು ಇವು ಶ್ಲೀರಪಥದೆ ಯಾವುದೋ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ ಎಂಥದೋ ಅನಿಲರೂಪದ ವಸ್ತುಗಳೆಂದು ಭಾವಿ 
ಸಿದ್ದ ರು, ಅಡರಿಂದ ಇವಕ್ಕೆ ನೀಹಾರಿಕೆಗಳೆಂದು ಹೆಸರು ಕೊಟ್ಟರು ಆದರೆ 
ದೊಡ್ಡ ದೂರದರ್ಶಕ (100 ಅಂಗುಲಗಳ ದೂರದರ್ಶಕ) ದಿಂದ ನೋಡಿದಾಗ 
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ಇವು ಅನಿಲಗಳಲ್ಲವೆಂದೂ ಕೋಟ್ಯಂತರ ನಕ್ಷತ್ರಗಳುಳ್ಳ ತಾರಾವ್ಯೂಹ 
ಗಳೆಂದೂ ಗೊತ್ತಾಯಿತು. ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ನೀಹಾರಿಕೆಗಳನ್ನು ನೋಡ 
ಬಹುದು. ಕೆಲವು ನೀಹಾರಿಕೆಗಳು ಶ್ಷೀರಪಥದಂತಹ ಅನೇಕ ಆಕಾಶಗಂಗೆ 
ಗಳ ವ್ಯೂಹಗಳಿಂದ ಆಗಿವೆ. 


2. ನಕ್ಷತ್ರದರ್ಶನದ ವಿಧಾನಗಳು - ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡುವು 
ದಕ್ಕೆ ಎರಡು ವಿಧಾನಗಳಿವೆ. 1. ಚಾಕ್ಷುಷ ವಿಧಾನ 2. ರೇಡಿಯೋ 
ವಿಧಾನ. 


1, ಚಾಕ್ಷುಷ ನಿಧಾನ. ದೂರದರ್ಶಕಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ದೂರವನ್ನು ಅಳೆಯುತ್ತಾರೆ, 1610 ರಲ್ಲಿ ಗೆಲಿಲಿಯೋ ಮೊದ 
ಲಿಗೆ ಈ ಸಾಧನವನ್ನು ಉನಯೋಗಿಸಿದನು. ದೂರದರ್ಶಕದಿಂದ ದೂರ 
ವಸ್ತುವಿನ ಫೋಟೋ (ಛಾಯಾಚಿತ್ರ) ವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಸಾವಭಾನ 
ವಾಗಿ ಅದರ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಬಹುದು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ಪ್ರಕಾರಗಳಿವೆ. 
1) ವಕ್ರೀಭವನ 2) ಪ್ರತಿಫಲನ ದೂರದರ್ಶಕ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಪ್ರತಿಫಲನ 
ದೂರದರ್ಶಕಗಳನ್ನೇ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. 

2. ರೇಡಿಯೋ ನಿಧಾನ: ಆಕಾಶಕಾಯಗಳು ಬೆಳಕನ್ನು ಹೊರ 
ಸೂಸುವಂತೆ ಇತರ ಶಕ್ತಿರೂಸಗಳನ್ನೂ ಹೊರಸೂಸುತ್ತವೆ. ಈ ಇತರ ಶಕ್ತಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕೇಡಿಯೋ ಅಲೆಗಳೂ ಸೇರಿವೆ, ಆಕಾಶದಿಂದ ಬರುವ ರೇಡಿಯೋ ಅಲೆ 
ಗಳನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಿ ವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರಕಿಬಿಂಬವನ ೩ ಉಂಟುಮಾಡುವ ಸಾಧನೆಯೇ 
ಕೀಡಿಯೋದೂರದರ್ಶಕ. 1932 ರಲ್ಲಿ ಅಮೇರಿಕಾದ ಜಾನ್‌ಸ್ಕಿ ಎಂಬ 
ರೇಡಿಯೋ ಎಂಜಿನಿಯರ್‌ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶದಿಂದ ಬರುವ ರೇಡಿಯೋ ತರಂಗಗ 
ಳನ್ನು ವೀಕ್ತಿಸಿದನು. ದೂರದ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳಿಂದ ಬರುವ ರೇಡಿಯೋ 
ಅಲೆಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು ದೊಡ್ಡ ಬಟ್ಟಿಲಿನಾಕಾರದ ಗ್ರಾಹಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ರೇಡಿಯೋ ಅಲೆಗಳನ್ನು ವಿದ್ಯುದೆಂತ 
ವಾಗಿ ಪರಿವರ್ಶಿಸುವರು. ಈ ಪರಿವರ್ತನೆಗಳನ್ನು ಕಾಗದದ ತುಂಶುಗಳ 
ಮೇಲೆ ಗುರುತಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ. ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ 
ಫೋಟೋ ಭಿಲ್ಕುಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತು ಮ್ಯಾಗ್ನೆಟ್‌ ಭೇಪೃಗಳನ್ನೂ ಬಳಸೃ 
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ತ್ತಾರೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಸರೀಕ್ಷಿಸಿದರೆ ಕೇಡಿಯೋ ಅಲೆಗಳ ಸ್ವಭಾವ ತಿಳಿಯು 
ತ್ತದೆ, ಈ ಮೂಲಕ ರೇಡಿಯೋ ಖಗೋಳಜ್ಞ ರು ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಹೆಡ್ಡು ವಿಷಯ ಸಂಗ್ರಹ ಮಾಡಬಲ್ಲರು, ವಿಶ ೈವನ್ನು ಒಳಹೊಕ್ಕು 
ನೋಡಲು ಕೀಡಿಯೋ ದೂರದರ್ಶಕಗಳು ಇಂದು ix) ಸಹಕಾರಿಗಳಾಗಿವೆ. 


Il. ಬಿಟ್ಟಿ ಸ್ಥಳಗಳನ್ನು ತುಂಬಿರಿ-- 


1. ಒಂದು ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ ಸುಮಾರು 9.6 ಲಕ್ಷ ಕೋಟ ಕಿ. ಮಿ. 
ಗಳಾಗುತ್ತದೆ. 

2. ಸೂರ್ಯನ ಬಣ ಹಳೆದಿ ಆಗಿದ್ದು ಮೇಲ್ಮೈ, ಉಷ ಕೆ. 600°C. 

ಣ ದ ಕ a 

ಇದೆ, 
ಡೆನೆಬ್‌ ನಕ್ಷತ್ರದ ತೇಜಸ್ಸು 60000 ದಸ್ಟಿಡೆ. 
ಸಸ್ತರ್ಹಿಮಂಡಲಕ್ಕೆ ಗ್ರೀಕರು ಬಿಗ್‌ಬೇರ್‌ (818 Bear) ಎಂದು 
ಹಾಗೂ ಲಘುಸಪ್ತರ್ಷಿ ಮಂಡಲಕ್ಕೆ ಲಿಟಲ್‌ ಬೇರ್‌ (Little Bear) 
ಎಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ. 

5, ಪ್ರಪಂಚದ ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರತಿಫಲನ ದೂರದರ್ಶಕವು ಕ್ಕಾಲಿ- 
ಫೊರ್ಗಿಯಾ ೮.5.A೩. ದ ಮೌಂಟಪಾಲೋಮಾರ್‌ ನಲ್ಲಿದೆ. 
ಅದರ ವರ್ತುಲದರ್ನಣದ ವ್ಯಾಸ 200 ಅಂಗುಲಗಳು. 


ಅಧ್ಯಾ ಯೆ 3, 
ಮಣ್ಣು ಗಳು 
ಅಭ್ಯಾಸಗಳು: — 


I 1. ಮಣ್ಣು ಹೇಗೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ? ಮಣ್ಣಿ ಕನ ಬಗೆಗಳನ್ನು 
ಹೇಳಿ, 
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ಬೆಟ್ಟ, ಬಂಡೆಗಳ ಶಿಥಿಲತೆಯಿಂದ ಮಣ್ಣು ಉಂಟಾಗುತ್ತ ಜಿ. ಬಿಟ್ಟ, 
ಬಂಡೆಗಳು ಅನಿಲಗಳು ಉಷ್ಣ ತೆ, ತೇವ ಇತ್ಯಾ ದಿಗಳ ವರ್ತನೆಯಿಂದ ನಿಧಾನ 
ವಾಗಿ ಒಡೆದು ಕುಡಿಯಾಗುತ್ತಿವೆ, ಈ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಶಿಥಿಲವಾಗುವಿಕೆ 
(weathering) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ, ಈ ಶಿಥಿಲತೆಯಿಂದ ಮಣ್ಣು ಉಂಟಾ 
ಗುತ್ತದೆ. 


ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಬಗೆಗಳಿವೆ. ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಸುಮಾರು 15 ರಿಂದ 
20 ಸೆ. ಮಿ. ನಷ್ಟು ಆಳದ ವರೆಗಿನ ಮಣ್ಣಿಗೆ ಮೇಲ್ಮಣ್ಣು (Top so1l) 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ... ಇದರ ಅಡಿಯಲ್ಲಿಯ ಕಡಿಮೆ ಫಲವತ್ತಾ ದ ಮಣ್ಣಿಗೆ 
ಕೆಳಗಿನ ಮಣ್ಮು ಎನ್ನುತ್ತಾ ಕೆ, ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಂ ಅಥವಾ ಇತರ 
ಲೋಹಗಳ ಸಿಲಿಕೇಟುಗಳಿದ್ದ ಕೆ ಇದಕ್ಕೆ ಜೇಡಿ (01) ಎನ್ನುತ್ತಾ ಕಿ 
ಹೇರಳವಾಗಿ ಸ್ಪಟಿಕ ಖನಿಜಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಕಗ್ಗಲ್ಲು ಅಥವಾ ಕಟ್ಟಡದ 
ಶಿಕೆಯು ಶಿಥಿಲವಾಗುವುದರಿಂದ ಮರಳುಮಣ್ಮು ಉಂಟಾಗುತ್ತ ಡೆ. ಹೆಚ್ಚು 
ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ಜೇಡಿಯ ಕಣಗಳಿಗೂ ಸ್ವಲ್ಪ ದಪ್ಪವಾದ ಮರಳಿನ ಕಣಗ 
ಳಿಗೂ ಮಧ ಸ್ಥ ವಾದ ಗಾತ್ರ ಹೊಂದಿದ ಖನಿಜ ಮೆತ್ತು ಶಿಲೆಯ ಕಣಗಳು 
ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಸೇರುತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಗೋಡು ಅಥವಾ ಮೆಕ್ಕಲು (8110 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಗಾಳಿ ಅಥವಾ ನೀರಿನಿಂದ ಬೇರೆಕಡೆಗೆ ಹೋಗುವ ಮಣ್ಣಿಗೆ 
ಸಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಮಣ್ಣು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ, ಉತ್ತಮವಾದ ಮಣ್ಣು ಹೊರಟು 
ಹೋದ ನಂತರ ಉಳಿಯುವ ಮಣ್ಣಿಗೆ ಉಳಿಕೆ ಮಣ್ಣು (Residual) 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ, 


2. ಮಣ್ಣಿನ ಕೊರೆಯುನಿಕೆ ಎಂದರೇನು? ಅದರ ಕರ್ತೃ 
ಗಳಾರು? 

ಮಣ್ಣು ಸಾಗಿಹೋಗುವ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಕೊರೆಯುನಿಕೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

ಅನಿಲಗಳು ಉಷ್ಮತ್ತೆ ತೇವ ಮುಂತಾದವುಗಳೇ ಮಣ್ಣಿನ ಕೊರೆಯುವಿಕೆಗೆ 

ಕಾರಣ. ಆಯಾ ಸಳದ ಹವಾಗುಣನನ್ನವಲಂಬಿಸಿ ಕೊಕೆಯುವಿಕೆ ಉಂಟಾ 

ಗುತ್ತಔೆ. ಒಣಹನೆಯ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಯು ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಬಲವಾದ 

ಕರ್ತೃ, ಹರಿಯುವ ನೀರೂ ಸಹ ಕೊರೆಯುನಿಕೆಯನ್ನು ಉಂಟು ಮಾಡು 
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ತ್ರಜಿ, ಭೂಮಿಯ ಗುರುಶ್ವಾಕರ್ಷಣೆಯೂ ಕೊರೆಯುನಿಕೆಯ ಇನ್ನೊಂದು 
ಕರ್ತೃ. ಮಳೆಯಿಂದಲೂ ಸಹ ಮಣ್ಣಿನ ಕೊರೆಯುವಿಕೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


9, ಮಣ್ಣಿ ನ ಕೊರೆಯುನಿಕೆಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಲು ಅನುಸರಿಸ 
ಬಹುದಾದ ಕ್ರಮಗಳಾವವು? 


ನೆಲದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಗಿಡ ಮರಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸುವುದರಿಂದ ಕೊರೆಯುವಿಕೆ 
ಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಬಹುದು. ಹರಿಯುವ ನೀರಿಸಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಕೊರೆ 
ಯುವಿಕೆಯನ್ನು ಬದು (Bund) ಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಿ ತಡೆಗಟ್ಟಬಹುದು. ಇಳಿ 
ಜಾರಿನಲ್ಲಾ ಗುವ ಕೊರೆಯುವಿಕೆಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಿಲು ಮೂರು ಕ್ರಮಗಳಿವೆ, 

1. ಮಟ್ಟಿಸಾಲುಗಳನ್ನು ತೋಡುವಿಕೆ:- ಇಳಿಜಾರು ನೆಲದ ಸುತ್ತಲೂ 
ಬೇಕೆ ಜೆ.ಕೆ ಮಟ್ಟಗಳಲ್ಲಿ ನೇಗಿಲ ಸಾಲುಗಳನ್ನಾಗಲಿ ಅಗಳುಗಳನ್ನಾಗಲಿ 
ಮಾಡಬಹುದು. 

2. ಪಟ್ಟಿ ಬೆಳೆಗಳನ್ನಿಡುವಿಕೆ; - ಇಳಿಜಾರು ನೆಲವನ್ನು ಕೆರಿದಾದ 
ಸಟ್ಟಿ ಗಳಾಗಿ ಮಾಡಿ ಎರಡು ವಿಧದ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಪರ್ಯಾಯ ಪಟ್ಟಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆಯಬಹುದು. ಇದರಿಂದ ಒಂದು ಬೆಳೆ ಕೊಯ್ಬಾಗ ಮತ್ತೊಂದು ಬೆಳೆ 
ಇರುವುದರಿಂದ ಕೊರೆಯುವಿಕೆ ಉಂಟಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 

8, ಅಂತಸ್ತು ಮಾಡುವಿಕೆ; ಇಳಿಜಾರು ಭೂಮಿಯ ಮಟ್ಟ ಸಾಲು 
ಗಳ ನೇರದಲ್ಲಿ ಮೆಟ್ಟಲುಗಳೋಪಾದಿಯಲ್ಲಿ ದಿಂಡುಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಬಹುದು. 
ಹೀಗೆ ಅನೇಕ ವಿಧಗಳಿಂದ ಕೊರೆಯುನಿಕೆಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟ ಬಹುದು, 


4. ಮಣ್ಣಿನ ರಕ್ಷಣೆಯು ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಸಮಸ್ಯೆ ಹೇಗೆ ? 


ಮಣ್ಣಿನ ಕೊರೆಯುವಿಕೆಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟ ದಿದ್ದಕೆ ಫಲವತ್ತಾದ ಮಣ್ಣು 
ಹೊರಟುಹೋಗಿ ಆಹಾರೋತ್ಪಾದನೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಆಗುವದಿಲ್ಲ. ಹೀಗೆ ಇದು 
ದೇಶದ ಪ್ರ ಶೈಯಾಗಿದೆ, ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಸಮಸ್ಯೆಯಾಗಿದೆ, 


ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
] 1. ಮಣ್ಣು ಉಂಟಾಗುನ ವಿವಿಧ ಬಗೆಗಳನ್ನು ಹೇಳಿರಿ, 
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ಬೆಟ್ಟಿ ಬಂಡೆಗಳು ವಾಯುಮಂಡಲದ ಅನಿಲಗಳು, ಉಷ್ಕತೆ, ತೇವ 
ಮುಂತಾದವುಗಳ ವರ್ತನೆಯಿಂದ ನಿಧಾನನಃಗಿ ಒಡೆದು ಪುಡಿಯಾಗುವವು 
(Desintegrate)ಈ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಶಿಥಿಲವಾಗ:ವಿಕೆ Weathering) 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಶಿಥಿಲವಾಗುನಿಕೆಯ ಪರಿಣಾಮವೇ ಮಣ್ಣು ಶಿಥಿಲವಾಗು 
ವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ವಿಧ ಭೌತಿಕ ಮತು ರಾಸಾಯನಿಕ. ಗಾಳಿ ಮಳೆಗಳಿಂದ 
ಬಂಡೆಗಳು ಮಣ್ಮಾಗುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ಖನಿಜ ರಚನೆಯ ಲ್ಲಿ ಯಾವ ವ್ಯ ತ್ಯಾ 
ಸವೂ ಆಗದಿದ್ದ ಕೆ ಅದಕ್ಕೆ ಭೌತಿಕ ಶಿಥಿಲವಾಗ.ವಿಕೆ ಎನೆ ನರು ಕೆಲವು 
ವೇಳೆ ಬಂಡೆಗಳ ಬಿರುಕುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಶಿ.ತ ಚ್ಯಾ 
ದಾಗ ನೀರು ಹೆಪ್ಪು ಗಟ್ಟ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತ ತ್ತದೆ, ಈ ಗಾತ್ರ ವಿಸ್ತಾರ 
ದಿಂದ ಉಂಟಾದ ಷೆ ತ್ರಡವು ಬಂಡೆಯನ್ನು ಸೀಳ್ಕವಷ್ಟು ಇರುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿ 
ಬಂಡೆಗಳು ಒಡೆದುಹೋಗುವುದಕ್ಕೆ ಇರುಕುವಿಕೆ (ಗರ) ಎನ್ನು 
ತ್ತಾರೆ, ಹೀಗೆ ಸೂರ್ಯನ ಬಿಸಿಲು ಗಾಳಿ, ನೀರು ಇವುಗಳಿಂದ ಶಿಲಾಶಿಥಿಲೀ 
ಕರಣ ನಡೆದು ಮಣ್ಮು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


ಬಂಡೆಗಳಲ್ಲಿರುವ ಖನಿಜಗಳೂ ನುತ್ತು ವಾಶ: ವರಣದ ಅವ್ಚು ಜನಕ, 
ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಮತ್ತು ನೀರು ಇವುಗಳಿಗೂ ರಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ 
ನಡೆದು ಬಂಡೆಗಳ ರಚನೆಯು ಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂದ.ತ್ತದೆ ವಃ ತಾವರಣದ 
ನೀರಿನ ಆವಿಯಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಕರಗಿ ಕಾರ್ಬಾಥಿಕ್‌ ಅಮ್ಮ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಆವ್ಚವು ಬಂಡೆಗಳ ಖನಿಜಗಳಕ್ಕೆರುವ ಕಬ್ಬಿಣ, 
ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಮೊದಲಾದವುಗಳ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳೊಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಸು 
ತ್ರಜಿ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರ್ಬೋನೇಶನ್‌ ಅನ್ನುವರು. ಹೀಗೆ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದಲೂ ಶಿಲಾಶಿಥಿಲೀಕರಣ ನಡೆದು ಮಣ್ಣು ತಯಾರಾಗುವದು. 


ಸಸ್ಯಗಳೂ, ಪ್ರಾಣಿಗಳೂ ಬಂಡೆಗಳ ಶಿಥಿಲೀಕರಣಕ್ಕೆ ಸಹಕರಿಸುತ್ತವೆ. 
ಕೆಲವು ಸಸ್ಯಗಳ ಜೀರುಗಳು ಬಂಡೆಗಳೊಳಕ್ಕೆ ಬೆಳೆದಾಗ ಬಂಡೆಗಳು ಸೀಳು 
ತ್ತವೆ, ಇಲಿ, ಹೆಗ್ಗ ಣ ಮುಂತಾದವು ಬಂಡೆಗಳ ಸುತ್ತಲೂ ಕೆಳಗೂ ತೋಡು 
ವುದರಿಂದ ಬಂಡೆಗಳು ಶಿಥಿಲ ಕರ್ತೃಗಳ:ದ ಗಾಳಿ ಮಳೆಗೆ ಸಿಕ್ಕುತ್ತವೆ. ಈ 
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ರೀತಿಯಾಗಿ ಅನೇಕ ಬಗೆಗಳಲ್ಲಿ ಶಿಲಾಶಿಧಿಲೀಕರಣ ನಡೆದು ಮಣ್ಣು ತಯಾ 
ರಾಗುವದು. 


2. ವನಸಂನರ್ಧನೆ (Afforestation) ಎಂದಕೇನು ? 

ನೆಲದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಗಿಡಮರಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸುವುದರಿಂದ ಕೊರೆಯುನಿಕೆ 
ಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಬಹುದು ಗಿಡ1ಳ ಬೇರುಗಳು ಮಣ್ಣನ್ನು ಒಟ್ಟಿಗೆ ಹಿಡಿದು 
ಕೊರೆಯುವಿಕೆಯನ್ನು ತಪ್ಪಿಸುತ್ತವೆ. ಮಣ್ಣಿಗೆ ಫಲನಶ್ಶಾರಕಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ 
ಗಿಡಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಬೇಕಾದ ಖನಿಜಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಿದರೆ ಗಿಡಗಳು ಬೆಳೆದು 
ಕೊರೆಯುವಿಕೆಯ ವೇಗವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ವನಸಂರರ್ಧನೆ 
ಅನ್ನುತ್ತಾರೆ, 


I1 ಬಿಟ್ಟಿ ಪದಗಳನ್ನು ತುಂಬಿರಿ. 


1. ಶಿಲಾಶಿಧಿಲೀಕರಣದ ಸರಣಾಮನೇ ...... (ಮಣ್ಣು) 
2. ಶಿಥಿಲವಾಗುವಿಕೆಯು ....... ಕಾರ್ಯ ನಿಲಂಬಿತವಾದ) 


3. ಸತ್ತ ಪ್ರಾಣಿ ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳ ದೇಹಭಾಗಗಳು ಕೊಳೆತು........ 
ಎಂಬ ಕಪ್ಪಾದ ಇಂಗಾಲಯುಕ್ತ ವಸ್ತುವನ್ನು ಮಣ್ಣಿಗೆ ಸೇರಿ 
ಸುತ್ತವೆ (ಹ್ಯೂಮಸ್‌) 

4, ಹರಿಯುವ ನೀರಿನಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಕೊರಿಯುವಿಕೆಯನ್ನು 
ವಹಷ ಕಟ್ಟ ತಡೆಗಟ್ಟಿ ಬಹುದು (ಬದುಗಳನ್ನು) 

5. ಕೊರೆಯುವಿಕೆಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟ ಸರಿಯಾದ ಕ್ರಮಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳದಿದ ಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ........ ಅಪಾಯ ಸಂಭವಿಸ 
ಬಹುದು (ಆಹಾರೋತ್ಪತ್ತಿಗೇ) 
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ಅಧ್ಯಾಯ 4, 
ಚಲನ ಶಾಸ್ತ್ರ 
(ವೇಗೆ, ನೇಗೋತೃರ್ಷ ಮತ್ತು ಚಲನ ನಿಯಮಗಳು) 
ಅಭ್ಯಾಸಗಳು 


ವಾಕ್ಯಗಳೆ ಕೆಳೆಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ಉತ್ತರಗಳಿಂದ ವಾಕ್ಯ ಪೂರ್ತಿ 
ಮಾಡಲು ಅತ್ಯಂತ ಸೂಕ್ತವಾದದ್ದನ್ನು ಆರಿಸಿ ವಾಕ್ಕ 
ಪೂರ್ತಿ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 


1. ಗಾಣವೊಂದನ್ನು ಎಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಎತ್ತುಗಳು ...... ಚಲಿಸುತ್ತವೆ 
(ಅನೃತ್ತಾಕಾರದ ಹಾದಿಯ ಶ್ರಿಜ್ಯಕ್ಕೆ ಸಮವಾದ ನೇಗೋತ್ಕರ್ಷ 
ದಿಂದ) 

2. ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷವನ್ನು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿ ಗಳಲ್ಲಿ 
ನಿರ್ದೇಶಿಸುತ್ತಾರೆ. (ನಿಟರ್‌/ಸೆ/ಸೆ) 

3. ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತಿರುವ ಬಲವು... ...(ಅದನ್ನು ನೇಗೋ 
ತೃರ್ಷದಿಂದ ನಡೆಸುತ್ತದೆ) 


4. ಡೈನ್‌ ಮತ್ತು ಗ್ರಾಂ ತೂಕಗಳ.......... ಗಳ ಮೂಲ ಮಾನಗಳು 
(ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ ಬಲ) 


5. ಅನೇಕ ಅಂತಸ್ತುಗಳುಳ್ಳೆ ಕಟ್ಟಡ ಒಂದರ ಶುದಿಯಿ;:ಂದ 1 ಗ್ರಾಂ 
ಮತ್ತು 1 ಕಿಲೋಗ್ರಾಂ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗಳುಳ್ಳೆ ಎರಡು ಕಬ್ಬಿಣದ ತುಂಡು 
ಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಿಗೆ ಬೀಳಬಿಡಲಾಗಿದೆ ಆಗ.......... (ಎರಡೂ ಒಟ್ಟಿಗೆ 
ನೆಲನನ್ನು ತಲುಪುತ್ತವೆ.) 


6. ಚಲನೆಯ ಎರಡನೆಯ ನಿಯಮವನ್ನು ಹೇಳಿ ನೇಗೋ 
ತೃರ್ಷವು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಮತ್ತು ಬಲಗಳೊಂಡಿಗೆ ಹೇಗೆ 
ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆ ವಿವರಿಸಿರಿ, 
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ನ್ಯೂಟನ್‌ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಯು ಚಲನೆಯ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಕ್ರೋಢಿ 
ಕರಿಸಿದನು. ಅವನ ಪ್ರಕಾರ ಚಲನೆಯ ಎರಡನೆಯ ಥಿಯಮವು ಈ ರೀತಿ 
ಯಾಗಿರುವದು- ಬಲವು: ವಸ್ತುವಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗೂ ಮತ್ತು ಅದರಲ್ಲುಂಟಾದ 
ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷಕ್ಕೂ ಒರು ಯಿ ಬೇರಿ ಶಬ್ದಗಳಲ್ಲಿ ಹೇಳುವು 
ದಾದರೆ ಮೂಲಮಾನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಚಲನ ಪರಿಮಾಣದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಬಲಕ್ಕೆ ಅನುರೋಮಾನುಪಾತದನ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು 
ಬಲದೆ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿಯೇ ನಡೆಯುವದು, 


ವಸ್ತುವು ಚಲಿಸುವಾಗ ಅದರ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಹೆಚ್ಚ ಳಕ್ಕೆ ವೇಗೋ 
ತೃರ್ಷ ಎನ್ನುವರು. ಆ ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು "ಬಲವನ್ನು 
ಪ್ರಯೋಗಿಸುವುದಂಂದ ಅದರ ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷವು ಹೆಚ್ಚುವದು. ಆದರೆ ಆ 
ವಸ್ತುವಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯು ಹೆಚ್ಚಿದ್ದರೆ "ಮೊದಲಿನಷ್ಟೇ ಹೊಸ ಬಲವನ್ನು 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದರೆ ಆದರ ವೇಗೋತ್ಕ ಸರವು] ಇಕಡಿನೆಯಾಗುವದು ವೇಗೋ 
ತ್ಕರ್ಷವು ಬಲವು ಮಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚಿದಾಗ ಚ್ಚ ದರೂ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಮಾತ್ರ 
ಚ್ಚ ದರೆ ಕಡಿವೆ: ಯಾಗುವದು. 


7. ೧.೮.8. ನ ಬಲದ ನಿರಸೇಕ್ಷ ಮತ್ತು ಗುರುತ್ವ ಮೂಲ 
ಮಾನಗಳಾವವು? ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ ಒಂದು 
ನ್ಯೂಟನ್‌ ಬಲಪ್ರಯೋಗವಾದಾಗ 4.9 ಮಿ/ಸೆಃ ವೇಗೋ 
ತೃರ್ಷದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ ಅದರ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಎಷ್ಟು? 


0.0.8. ನ ಬಲದ ನಿರಪೇಕ್ಷ ಮೂಲಮಾನ ಡೈನ್‌ ಗುರುತ್ವ ಮೂಲ 
ಮಾನವು 0.0.8. ಸದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಗ್ರಾಂ. ಆಗಿದೆ. 


1 ನ್ಯೂಟನ್‌ ಬಲವು 1 ಮಿ./ಸೆ: ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ ಉಂಟುಮಾಡಿದಾಗ 
ಆ ವಸ್ತುವಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ | ಕಿ.ಗ್ರಾಂ ಇರುತ್ತದೆ. 


1 ನೂಟನ್‌ ಬಲವು 4.9 ಮಿ/ಸೆಃ ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ ಉಂಟು 
ಮಾಡಿದರೆ ಆ ವಸ್ತುವಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯು 4.9 ಕೆ.ಗ್ರಾಂ ಇರುತ್ತದೆ. 
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8. ಅರ್‌ ಮತ್ತು ಜೂಲ್‌ಗಳಿಗಿರುನ ವೃತಾ ಸವನ್ನು ಸ್ಪ ಸ್ಪ 
ಪಡಿಸಿ 5 ಕಿ.ಗ್ರಾಂ ವಸ್ತುನನ್ನು ಸಿಲದಿಂದ' ಕಮ ನತ್ತ ರಕ, 
ಎತ್ತಲು ಮಾಡಬೇಕಾದ ಕೆಲಸವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ವ. 
(ಉತ್ತ ರವನ್ನು ಅರ್‌ ಮತ್ತು ಜೂಲ್‌ ಎರಡರಲ್ಲೂ ಇಡಿ) 


0.0.೪ ಪದ್ದತಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಸದ ಮೂಲಮಾನ ಆರ್‌ ಒಂದು 
ಡೈನ್‌ ಬಲದ ಪ್ರಯೋಗ ಬಂದುವು ಬಲದ ನೇರದಲ್ಲಿ (1 ಸೆಂ.ಮಿ ಇರಿಸಿದರೆ 
ಮಾಡಿದ ಕೆಲಸನೇ ಅರ್‌ ಡೈನ್‌ ಬಹಳ ಚಿಕ್ಕ ಬಲ ಅದು ಒಂದು ಗ್ರುಂ 
ತೂಕದ [ಸ್ಯ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಸಮ. ಆದುದರಿಂದ ಸ್ಸ ಗ್ರಾಂ, ದ್ರವ್ಯ el ಸ 
ನೆಲದಿಂದ 1 ಸೆಂ.ಮಿ. ಮೇಳಕ್ಕೆ ಎತ್ತಿದರೆ ಮಾಡಿನ ಕೆಲಸವು ಒಂದು 
ಅರ್‌, ಕ್ಕೆ ಸಮ ಅದಕಿ ಇದು ಬತ ಚಿಕ್ಕದು. 


ಆದರೆ ಜೂಲ್‌ ಇದು ಅರ್‌ ಕಿಂತ ಬಹಳ ದೊಡ್ಡದು ಒಂದೆ. ಜೂಲ್‌ 
ಎಂದರೆ 107 ಅರ್‌ ಗಳಿಗೆ ಸಮ (10000000 ಅರ್‌ 1 ಜೂಲ್‌) 
7% ಗ್ರಾಂ ನ್ನು 1 ಸೆಂ.ಮಿ. ಎತ್ತಿದರೆ ಮಾಡಿದ ಕೆಲಸವು 1 ಅರ್ಲ್‌ 
ಇರಿ ಕೆಗ್ರಾಂನ್ನ! ಸೆಂ.ಮಿ? | » ೬49,00,0005ರ* 
೧ 
ಒರಿಕಿಗ್ರಾಂನ್ನು5ಮಿ ” ೫ ?49,00,000500 
-245,00,00,0005ರ್‌ 
245 00,00,000 ಅರ್‌ ೩24ರ ಜೂಲ್‌ 
ಇರಿಕಿಗ್ರು. ತೂಕವನ್ನು 5 ಮಿ. ಎತ್ತಲು ಮಾಡಬೇಕಾದ ಕೆಲಸ 
245,00,00,000 ಅರ್‌ ಅಥವಾ 245 ಜ್ಯೂಲ್‌. 


9. ನ್ಯೂಟಿನ್ನನ ಮೂರನೆ ಚಲನ ನಿಯಮುನನ್ನು ಸೂಕ್ತ 
ವಾದ ಉದಾಹರಣೆ ಸಹಿತ ವಿವರಿಸಿರಿ. 


ಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಇವು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಸಮವಾಗಿಯೂ, 

ವಿರುದ್ಧ ವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. ಎರಡು ವಸ್ತುಗಳು ಸಂಘಟಸಿದಾಗ ಒಂದ 
(ಕಂದ ಕ್ರಯೋಗವಾದ ಬಲವು ಮತ್ತೊಂದರಿಂದ ಪ್ರಯೋಗವಾದ ಬಲಕ್ಕೆ 
ಪೂರ್ಣಿ ಸನ.ವಗಿರ.ವುದಲ್ಲಡೆ ಈ ಎರಡನೆಯ ಬಲದೆ ದಿಕ್ಕು ನೊದಲ 
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ನೆಯ ಬಲದ ದಿಕ್ಕೆ ಸೆ ವಿರುದ್ಧ ವಾಗಿರುವುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ- ಬಂದೂಕಿನಿಂದ 
ಗುಂಡು ಹೊರಗೆ" ಹೋಗುವಾಗ ಬಂದೂಕು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಸಂಯುವುದ್ಧ. 
ಗುಂಡು ವೇಗವಾಗಿ ಮುಂದೆ ಹೋಗುವಾಗ ಬಂದೂಕು ಅಸ್ಟೇ ವೇಗದಿಂದ 
ಹಿಂದೆ ಸರಿಯುವುದು. ಚೆಂಡು ಗೋಡೆಗೆ ಬಡಿದಾಗ ಆಪ್ಟೇ ವೇಗದಿಂದ 
ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಸರಿಯುವುದು. 


10. ಗುರುತ್ಕಾಕರ್ಷಣ ನಿಯವಮನನ್ನು ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದ ಮೂಲ 
ಸಿದ್ಧಾ ಂತಗಳೆಲ್ಲಿ ಒಂದೆಂದು ಏಕೆ ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ? 


ಗುರುತ್ತಾ ಕರ್ನಣ ನಿಯಮವು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೂ, ವಿಶ ದಲ್ಲೂ 
ಕಂಡುಬರುವ ಅನೇಕ ಘಟನೆಗಳನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಲು ಸಹಾಯಕ ಈ 
ಗಿಡೆ. ಇದಕ್ಕೂ ಮೊದಲು ಗ್ರಹಗಳೂ ಉಪಗ್ರ ಹಗಳೂ. ಕಕ್ಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಚಲಿಸು 
ವುಜಿಂದು ತಿಳಿದಾಗಲೂ ಅವುಗಳ ಚಲನೆಗೆ ಕಾರಣ ಗೊತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಪ್ರಕೃತಿಯ 
ಈ ಗುಟ್ಟನ್ನು ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ನಿಯಮವು ಬಡಿಸಿ ನಿಜಾಂಶವನ್ನು. ಸ್ಪಷ್ಟ 
ಪಡಿಸಿತು. ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ಚಲನೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಇತರ ನಿಯಮ 
ಗಳನ್ನು ಸಹ ಈ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ನಿಯಮದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಅನುಮಾ 
ವಿಸಿ ಕಿಳಿಯಲಾಯಿತು. ನೆಪ್ಪೂನ್‌ ಗ್ರಹದ ಅವಿ ಕ್ಷಾರವು ಇದಕ್ಕೆ ಸಾಕಿ, 
ಅದರಂತೆ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣವನ್ನು ಮೀರಿ ಹೋಗಬೇಕಾದರೆ ಎಸ್ಟು ವೇಗವಿರ 
ಬೇಕೆಂದು ತಿಳಿಯಲೂ ಈ ನಿಯಮ ಸಹಾಯಕವಾಗಿದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಇದನ್ನು 
ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದ ಮೂಲಭೂತ ಸಿದ್ಧಾ ಂತಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೆಂದು ತಿಳಿಯುವುದು 
ಸಮರ್ಪಕೆವಾಗಿದೆ. 


11. ವಿಮೋಚನ ನೇಗನೆಂದರೇನು ? 


ಒಂದು ವಸ್ತುವು ಭೂಮಿಯನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತ್ಯಜಿಸಿ ಹೊರಟು 
ಹೋಗಲು ಬೇಕಾಗುವ ವೇಗವನ್ನೂ ಸಹ ಗುಣಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ. ಇದು ಹೆಚ್ಚು 
ಕ್ಲಿಸ್ಟ ವಾದುದು. ಲೆಕ್ಕಾಚಾರದ ಪ್ರಕಾಶ ವಸ್ತುವನ್ನು 12 ಕಿ. ವಿ./ಸೆ. 
ಜೇಗದಿಂದ ಎಸೆದದ್ದೇ ಅದಕಿ ಅದು ಭೂಮಿಗೆ ಹಿಂದಿರುಗುವದಿಲ್ಲ. ಭೂಮಿ 
ಯನ್ನು ವಸ್ತುವು ತ ಜಿಸಿ ಹೋಗಲು ಬೇಕಾಗುವ ಈ ವೇಗಕ್ಕೆ ವಿಮೋಚನ 
ವೇಗ ಎಂದು ಅನ್ನುತ್ತಾ ಕೆ 
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12. ಕೇಂದ್ರಾಗಮನ ಬಲ ಎಂದರೇನು? 

ವೇಗದ ಪರಿಮಾಣದಲ್ಲಿ ಯಾವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೂ ಆಗದೆ ಚಲನೆಯ ದಿಕ್ಕಿ 
ನೆಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರವೇ ವ್ಯತ್ಯಾಸವ:ದರೂ ಅಂತಹ ಚಲನೆಯೂ ವೇಗವರ್ಧಕ ಚಲ 
ನೆಯೇ, ವೃಶ್ತು ಕಾರದ ಪಥದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ ವಸ್ತುವೊಂದರ ಜನ 
ಒಂದೇ ಸಮವಾಗಿದ್ದರೂ ಅದು ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತಿದೆ ಎಂದು 
ಎಂದು ತಿಳಿಯಬೇಕು. ವೇಗೋತ್ಸರ್ಸ್ಷದ ದಿಕ್ಕು ವೃತ್ತದ ಕೇಂದ್ರದ ಕಡೆಗೇ 
ಇಸುತ್ತದೆ. ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಪಥದಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರದ ಕಡೆಗೆ ಸ್ರಯೋಗವಾದ 
ಇಂತಹ ಬಲವನ್ನು ಕೇಂದ್ರಾಭಿಗಮನ ಬಲ ಎನ್ನುವರು. 


13. ಚಲನ ಪರಿಮಾಣನೆಂದರೇನು? 0.6. 8. ಮತ್ತು 
7, ), 5 ಪದ್ಧತಿಗಳಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಹೇಗೆ ನಿರ್ದೇಶಿಸುವರು? 


ಒಂದು ವಸ್ತೆವು ಹೊಂದಿರುವ ಚಲನೆಯ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಚಲನ ಪರಿ 
ಮಾಣ ಎನ್ನುವರು. ನಸ್ತುವಿನ ಚಲನನರಿಮಾಣವು ಅದರ ದ್ರ ವ್ಯರಾಶಿಗೂ, 
ವೇಗಕ್ಕೂ ನೇರವಾಗಿ ಅನುಗುಣವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಅವೆರಡರ ಗುಣಲಬ್ಬಕ್ಕೆ 
ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ೮ G. 8. ಪದ್ದತಿಯಲ್ಲಿ ಚಲನ ಸರಿಮಾಣದ ಮೂಲ 
ಮಾನ ಗ್ರಾಂ ಸೆಮಿ ಸೆ, FPS ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಚಲನ ಪರಿಮಾಣದ 
ಪ.ೂಲಮಾನ ಪೌಂಡೆಮ್‌ ಇದು ಒಂದು ಪೌಂಡ್‌ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯುಳ 
ವಶ್ತುವು 1 ಅಡಿ|ಸೆ, ವೇಗದನ್ಲಿ ಚಲಿಕುತ್ತಿರುವಾಗ ಹೊಂದಿರುವ ಚಲನ 
ಪರಿಮಾಣ. 


14. ಚಲನ ಪರಿಮಾಣ ನಿತ್ಯತೆಯ ನಿಯಮವನ್ನೂ ಶಕ್ತ ನಿತ್ಯ 
ತೆಯ ನಿಯಮವನ್ನೂ ಉದಾಹರಣೆ ಸಹಿತ ವಿವರಿಸಿ, 


| ಮಿ./ಸೆ. ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ ಒಂದು ಕಿಲೋಗ್ರಾಂ ದ್ರವ್ಯ 
ಕಾಶಿಯು ನಿಶ್ಚಲ ಸಿ ತಿಯಕ್ಷೆರುವ 2 ಕಿಗ್ರಾಂ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು ಸಂಘಟಿಸಿ 
ಜಿಕೆ ಈ ಎರಡನೇ ವಸ್ತುವು 50 ಸೆ.ಮಿ./ಕೆ. ವೇಗದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ, ಈ 
ಸತ್ಯಕ್ಕೆ ಜಲನಸರಿಮಾಣನ ಸತ್ಯತೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
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ಉವಾಹರಣೆಗೆ - 10 ಕಿ.ಗ್ರಾಂ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯುಳ್ಳೆ ಒಂದು ವಸ್ತುವು 
10ಮಿ /ಸೆ. ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವಾಗ ನಿಶ್ಚಲ ಸಿತಿಯಲ್ಲಿರುವ 5 ಕ. 
ಗ್ರಾಂ ದ್ರವ, ರಾಶಿಯುಳ್ಳ ವಸ್ತು ವಿಗೆ ಸಂಘಟಓಸಿದಕೆ ಎರಡನೇ ವಸ್ತುವು ಯಾವ 
ನೇಗಡಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ? ಮೇಲಿನ ನಿಯಮದ ಪ್ರಕಾರ ಎರಡನೇ ವಸ್ತುವು 
20 ಮಿ. ಸೆ. ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. 


ಒಂದು ರೂಪದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಮತ್ತೊಂದು ರೂಪಕ್ಕೆ ಬಡಲಾಯಿಸವು 
ದಕ್ಕೆ ಶಕ್ತಿ ನಿತ್ಯತೆಯ ನಿಯಮ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಮೇಲಿನಿಂದ 
ಬೀಳುವ ವಸ್ತುವಿಗೆ ಅದು ಮಾರ್ಗಮಧ್ಯದಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ಪ್ರಚ್ಛನ್ನ ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು 
ಚಲನ ಶಕ್ತಿ ಅದಕ್ಕೆ ಇರುತ್ತವೆ. ಬೀಳುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಚಿನ ಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ಅದರ 

ಚಲನ ಕಿ ಕೂನ್ಯ ಮತ್ತು ಅದರ ಶಕ್ತಿ ಎಲ್ಲವೂ ಸ ಪ್ರಚ್ಛನ್ನ! ರೂಪದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ, 

ಮತ್ತು ನೆಲವನ್ನು ತಾಕಿದ ತಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ಕ್ರಚ್ಛನ್ನಶಕ್ತಿ ಶೂನ್ಯವಾಗಿ ಅದರ 
ಶಕ್ತಿ ಎಲ್ಲಾ ಚಲನ ಶಕ್ತಿಯೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಶಕ್ತಿಯು ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ತಲುಪಿದ ತಕ್ಷಣ ಶಾಖಸೂಸಕ್ಕೆ ಸರಿ ನರ್ತನವಾಗಿಬಿಡುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ 
ಶಕ್ತಿಯು ನಾಶವಾಗುವದಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನ ಸಂಪಾದಿಸಲಾಗಲೀ 
ನಸ್ಟಮಾಡಲಾಗಲೀ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಅದರೆ ಒಂದು ರೂಪದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ವ.ತ್ತೊಂದು ರೂನಕ್ಕೆ ಬದಲಾಯಿಸಲು ಮಾತ್ರ ಸಾಧ್ಯ. ಈ ತತ್ವವನ್ನು ಶಕ್ತಿ 
ನಿತ್ಯತೆಯ ನಿಯಮ ಎನ್ನುಶ್ತಾರಿ. 


ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


1 (೩) ಚಲನ ಶಾಸ್ತ್ರ ಎಂದರೇನು? 


ಚಲಿಸುವ ಬೇಕಿ ಬೇರೆ ವಸ್ತುಗಳು ಪರಸ್ಫರ ಬೇರೆಯಾಗಿರುವಂತೆ ಕಂಡು 
ಬಂದರೂ ಆ ಚಲನೆಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಮೂಲಭೂತ ನಿಯಮಗಳು 
ಎರಡಕ್ಕೂ ಒಂದೇ ಆಗಿಪೆ ಚಲನೆಯ ಸ್ವಭಾವ ಮತ್ತು ಚಲನೆಯ ಕಾರಣ 
ಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸುವ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರ ಎನ್ನುವರು, 


(0) ಚಲನೆ ಮತ್ತು ಜನ ಎಂದರೇನು? 


26 


ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ ವಸ್ತು ವಿನಲ್ಲಾದ ಸ್ಥಾನನಲ್ಲಟವನ್ನು ಚಲನೆ 
ಎನ್ನುವರು. ಚಲಿಸಿದ ವಸ್ತುವು ಮೂಲಮಾನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸಿದ ದೂರ 
ವನ್ನು ಆ ವಸ್ತುವಿನ ಜವ ಎನ್ನುವರು, 


(0) ನೇಗನೆಂದರೇನು? ಜನಕ್ಕೂ ವೇಗಕ್ಕೂ ಇರುವ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವೇನು ? 

ವೇಗವೆಂದಕಿ ಒಂದು ಗೊತ್ತಾದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಚಲನೆಯ 
ದರ. ವಸ್ತುವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಚಲಿಸಿದರೆ ಆ ವಸ್ತುವಿನ ವೇಗ ಒಂದೇ 
ಆಗಿರುವದು. ಆದರೆ ವಸ್ತುವಿನ ದಿಕ್ಕು ಬದಲಾದಕೆ ವೇಗ ಬದಲಾಗುವಡು, 
ಜವದಲ್ಲಿ ವಸ್ತುವಿನ ದಿಕ್ಕಿಗೆ ಅಸ್ಟೊಂದು ಮಹತ್ವವಿಲ್ಲ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ಒಂದು ಗಂಟಿಗೆ 4 ಕಿ. ಮಿ. ದರದಲ್ಲಿ ಪೂರ್ವದಿಂದ ಪಶಿ ಮಕ್ಕೆ ಚಲಿಸುವ 
ಮನುಷ್ಯನು ಕಿರುಗಿ ಪಶ್ಚಿಮದಿಂದ ಪೂರ್ವಕ್ಕೆ ಅಡೀ (ಗಂಟಿಗೆ 4 ಕಿ. ಮಿ.) 
ವೇಗದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸಿದರೆ ಅನನು ಸಮ ಜವದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತಾನೆ. ಆದರೆ ವೇಗವು 
ಬದಲಾಗಿದೆ. ಯಾಕೆಂದರೆ ಅವನ ಚಲನೆಯ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆ ಆಗಿದೆ. 
ಪೂರ್ವದಿಂದ ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕೆ ಹೋಗುವಾಗ ಅವನ ವೇಗ-4 ಕಿ. ಮಿ ಇದ್ದರೆ 
ಪತಿ ಮದಿಂದ ಪೂರ್ವಕ್ಕೆ ಹೋಗುವಾಗ ಅನನ ವೇಗ -4 ಕಿ. ಮಿ. ಇರು 
ತ್ರದೆ ಜವ ಮಾತ್ರ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಜವಕ್ಕೆ ಪರಿಮಾಣ 
ಮಾತ್ರ ಇದ್ದು ದಿಕ್ಕು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿಲ್ಲ. ವೇಗದಲ್ಲಿ ದಿಕ್ಕು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ 
ರುತ್ತದೆ. 

(4) ನೇಗೋತ್ಯರ್ಷ ಎಂದರೇನು? ಸಮನೇಗೋತ್ಕರ್ಷ 

ಎಂದರೇನು ? 

ವೇಗವು ಕ್ರಮೇಣ ಡೆಚ್ಚು ವ ಚಲನೆಯನ್ನು ನೇಗವರ್ಧಕ ಅಥವಾ 
ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷಕ ಚಲನೆ ಎನ್ನುವರು. ಒಂದು ಕೈಲು ಅಥವಾ ಬಸ್ಸು ಅಥವಾ 
ಕಾರು ಮೊದಲು ಸಿಶ್ಚಲ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿದ್ದು ನಂತರ ಕ್ರಮೇಣ ತಮ್ಮ ವೇಗವನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಿ ಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಮೊದಲು ಸೆಕೆಂಡಿನ ಕೊನೆಗೆ 3 ಮಿ/ಸೆ ವೇಗವಿದ್ದು 
ಎರಡನೆಯ ಸೆಕೆಂಡಿನ ಕೊನೆಗೆ 6 ಮಿ/ಸೆ ವೇಗವಿದ್ದ ಕ ನೇಗೋತ್ಕರ್ಷವು 


1 


3 ಮಿ/ಸೆ/ಸೆ ಇರುವುದು ವೇಗದ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿದ್ದರೆ ಆ 
ವಸ್ತುವು ಸಮ ವೇಗೋತ್ಕರ್ಸದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತಿದೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 


(€) “ವೃತ್ತಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ ವಸ್ತುವಿನ ಜನ ಒಂದೇ 
ಸಮವಾಗಿದ್ದರೂ ಅದು ನೇಗೋತೃರ್ಷದಿಂದ ಚಲಿಸು 
ತ್ತದೆ” ನಿವರಿಸಿರಿ, 


ವೇಗದ ಪರಿಮಾಣದಲ್ಲಿ ಯಾವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೂ ಅಗದೆ ಚಲನೆಯ ದಿಕ್ಕಿ 
ನಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರವೇ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾದರೂ ಅಂತಹ ಚಲನೆಯು ವೇಗವರ್ಥಿತ 
ಚಲನೆ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಬೇಕು. ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಪಥದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ ವಸ್ತು 
ವಿನ ಜವ ಒಂದೇ ಸಮವಾಗಿದ್ದರೂ ಅದರ ದಿಕ್ಕು ಪ್ರತಿ ಕ್ಷಣಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗು 
ಕ್ರಿರುವದರಿಂದ ಅದು ವೇ ಗೋತೃ ರ್ಷದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಅದರ ಜವ ಪ್ರಕಿ 
ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ೪ ಮಾನಗಳಿದ್ದ ರೆ ತ ವೃತ್ತಸಥದತ್ರಿ ಜ್ಯ" ಆಗಿದ್ದ ಕೆ ಅದರ 
ವೇಗೋತ ೈರ್ಷವು v5 ಮೂಲಮಾನಗಳು [ಸ ನೇಗೋತ್ಕ ರ್ಷದ 


ದಿಕ್ಕು ವೃತ್ತದ ಕೇಂದ್ರದ ಕಡೆಗೇ ಇರುತ್ತವೆ. 


(£) ನೇಗವರ್ಧಿತ ಚಲನೆಯ ಸನೀಕರಣಗಳನ್ನು ಕೊಡಿರಿ. 


ಒಂದು ವಸ್ತುವು ನಿಶ್ಶಲ ಸ್ಥಿ ಸಿ ಕಿಯಿಂದ ಹೊರಟು "೩' ಮೂಲಮಾನ 

[ಸೆ ಸೆ ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷದಿಂದ ಚರಿಸುತ್ತಿ ದ್ದ ಕಿ. ಅದರ ವೇಗ ಚಲನೆಯ 

ಮೊದಲನೇ ಸೆಕಂಡ್‌ ಅಂತ್ಯ ದಲ್ಲಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ೩ ಮಾನಗಳು. ಎರಡನೇ 

ಸೆಕೆಂಡ್‌ ಅಂತ್ಯದಲ್ಲಿ 2a 0 ಸೆ. ಮೂರನೇ ಸೆಕೆಂಡ್‌ ಅಂತ್ಯ ದಲ್ಲಿ 

ಆದ? ವೇಗ 3 ೩ ಮಾನಗಳು /ಸೆ. ಆಗಿರುವದು. ಆದ್ದ ರಿಂದ ಫಟ 

೬ ಸೆಕೆಂಡಗಳ ಅಂತ್ಯ ದಲ್ಲಿ ಅದರ ವೇಗ "೩ ಮಾನಗಳು ಸೆ. ಅಗಿರುತ್ತದೆ, 

" v=at(v= ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ) 

ವಸ್ತುವು ನಿಶ್ಚಲ ಸಿ ಕಿ ಯಿಂದ ಹೊರಡುವುದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ಬ ಮಾನ 

ಗಳು/ಸೆ. ವೇಗದಿಂದ ಮೊದಲೇ ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದರೆ. ಅದು "೩ ಮಾನ ಸೈ/ಸೆ 

ನೇಗೋತ್ಕರ್ಷವನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದರೆ "ಟಿ ಸೆಕೆಂಡ್‌ಗಳ ನಂತರ ಅದರ ವೇಗ 
"೪? ಮಾನಗಳು ಆಗಿದ್ದರೆ 17 1-೩೬ ಎಂಸು ತೋರಿಸಬಹುದು. 
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ಚಲಿಸಿದ ದೂರ ಇ ಸರಾಸರಿ ವೇಗ ಚಲನೆಯ ಕಾಲ ಮತ್ತು 
ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷವು ಒಂದೇ ಸಮವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಸರಾಸರಿ ವೇಗ ೫ 


ಪ್ರಾರಂಭ ನೇಗ- ಅಂತ್ಯ ವೇಗ 
ಹಾರ ನಾ ಭಾರ 
uv _u+tu-+at 
ಸ ಸ 
ಚಲಿಸಿದ ದೂರ - ಸರಾಸರಿ ವೇಗ ೪೬ ಕಾಲ 
52. (wt t 
= ut 3at?.... 
ವಸ್ತುವು ವಿಶ್ರಾಂಕಿಯಿಂದ ಹೊರಟಾಗ 
$ 5 }at2 
1 5 1-1-೩ .. vVi= (u+at)2 
= 7]2 4-2041--೩2(2 
ಇ ೪2 - 02 ಇ 20೩/(--೩೨(2 
= 2a (ut¥3at?) 
= 2೩5 
"೪೭ ೫5 02-285 
ಈ ಸಮೀಕರಣಗಳು ಸಮ ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷಕ್ಕೆ ಒಳಪಟ್ಟು ಸರಳ ರೇಖೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತವೆ. 


(8) ಗೆರುತ್ಕಾಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿ ಎಂದರೇನು? 


ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಸ್ತುವೂ ಮತ್ತೊಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ಆಕರ್ಷಿ 
ಸುತ್ತದೆ, ಈ ಆಕರ್ಷಣ ಬಲವು ಆ ಎರಡು ವಸ್ತುಗಳ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗಳಿಗೆ 
ಅನುಲರೋಮಾನುಪಾತವಾಗಿಯೂ ಅವುಗಳಿಗಿರುವ ಅಂತರ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ವಿಶೋ 
ಮವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತದೆ. ಎರಡು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗಳ ನಡುವಿನ ಆಕರ್ಷಣ 
ಬಲವನ್ನು ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಬಲ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಯಾವುದಾದರೂ ಎರಡು 
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ವಸ್ತುಗಳ ನಡುವಿನ ಆಕರ್ನಣ ಬಲವು ಆ ಎರಡೂ ವಸ್ತುಗಳ ದ್ರ ವ್ಯ ರಾಶಿ 
ಯಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಒಂದರ ದೆ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯೇ ಅಗಲಿ ಹೆಚಿ ದಂಕೆಲ್ಲಾ. ಸೆಡ್ಡು 
ವುದು. ಮತ್ತು ಆ ವಸ್ತುಗಳಿಗಿರುವ ಅಂತರ ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆಲ್ಲಾ ಕ್ರ ವಾಗಿ 
ಕಡಿನೆಯಾಗುನುದು. 


11 ಬಿಟ್ಟ ಸ್ಥ ಳೆ ತುಂಬಿರಿ. 


l. 


i ಯೋಗವಾಗದ ಹೊರತು ಒಂದು ವಸ್ತುವು ತನ್ನ ನಿಶ್ಚಲ 
ಸ್ಥಿತಿ ಅಥವಾ ಸಮವೇಗದಲ್ಲಿ ಜಗು ಟಾ ಬಲ 
ಪ್ರಯೋಗವಾದರೆ ಬಲದ ನೇರದಲ್ಲೇ ಅದರ ವೇಗವು ಬದಲಾ 
ಯಿಸುವುದು. 

F. P. 6. ಪದ್ದತಿಯಲ್ಲಿ ನಿರಪೇಕ್ಷ ಮಾನ ಸೌಂಡಲ್‌. 

ಬಲ (F) ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ (mM) ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ (೩) ಇವುಗಳಿ 
ಗಿರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ತಿಳಿಸುವ ಸಮೀಕರಣ 7೯/16 
ಎರಡು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗಳ ನಡುವಣ ಆಕರ್ಷಣ ಬಲವನ್ನು 
ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಬಲ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

ತನ್ನ ನಿಶ್ಚಲ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಾ ಗಲೀ ಸಮವೇಗದಲ್ಲಾಗಲಿ ಮುಂದು 
ವರಿಯುವ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯನ್ನು ವಸ್ತುವಿನ ಜಡತ್ವ (Jnertia) 
ಎನ್ನುವರು. 

ಒಂದು ವಸ್ತುವು ಹೊಂದಿರುವ ಚಲನೆಯ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಅದರ 
ಚಲನ ಪರಿಮಾಣ ಎನ್ನುವರು. 0. ೧. 6. ಪದ್ದತಿಯಲ್ಲಿ 
ಚಲನ ಪರಿಮಾಣದ ಮೂಲಮಾನ ಗ್ರಾಂಸೆಂ, ಮಸೆ. 
7.೫.6. ಪದ್ಧ ತಿಯಲ್ಲಿ ಚಲದ ಕ ಮೂಲಮಾನ 
ಸೌಂಡೆಮ್‌. 

ಪ್ರಕಿಯೊಂದು ಕ್ರಿಯೆಗೂ ಸಮವಾದ ಅದರೆ ವಿಕೋಧವಾದ 
ಒಂದು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯು ಇದ್ದೇ ಇರುತ್ತದೆ. 
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ಅಧ್ಯಾಯ ರ. 
ಸಮಸ್ಥಿತಿ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅಭ್ಯಾಸಗಳು-- 
I ಅಪೂರ್ಣವಾಕ್ಕಗಳ ಬುಡದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿ ರುವ ಪದಸಮೂಹ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾದುದನ್ನು ಆರಿಸಿ ವಾಕ್ಯ ಪೂರ್ತಿಮಾಡಿದೆ. 


ವಸ್ತುವು ಸಮಭಾರ ಸಿತಿಯಲ್ಲಿರುವಾಗ ....... ಅದು ನಿಶಲಸಿತಿ 
ಥಿ ೬. ಛಿ 

ಯಂಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 

ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ವರ್ತಿಸುತ್ತಿರುವ ಎರಡು ಬಲಗಳ ಫಲಿತವು....... 

ಅನ್ರಗಳ ಬೀಜ ನೊತ್ತ ತ್ಕ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. 

ಬಲವೊಂದರ ಭಾ ್ರಮ್ಯತೆಯ ಜೂ ಗುಣಲಬ್ಧ ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಬಲದ 

ಪರಿಮಾಣ ಮತ್ತು ಬ್ರಾಮ್ಯತೆಯನ್ನು ಗಣಿಸಿದ ಬಿಂದುನಿಗೂ 

ಬಲಪ್ರಯೋಗ ಕೇಖೆಗೂ ಇರುವ 18 ದೂರೆ, 

ಒಂದು ವಸ್ತು ವಿನಮೇಲೆ......ಒಂದು ಬಲಯುಗ್ಮವಿರ್ಪಡುತ್ತದೆ........ 

ಎರಡು ಸಮವಾದ ಮತ್ತು ಸಮನಾಂತರವಾದ ಬಲಗಳು ಪರಸ್ಪರ 

ನಿರೋಧ ದಿಕ್ಕಿ ನಲ್ಲಿ ನರ್ತಿಸಿದಾಗ 

ಉದ್ದ ವಾದ Hl ಆಕಾರದ ಕಬ್ಬಿಣದ ತ ಮೇಜಿನ 

ಮೇಲೆ ಸೆಟ್ಟಿಗೆ ನಿಲ್ಲಿಸಿದೆ ಆಗ ಅದು... ಸ್ಥಿರ ಸಮಭಾರ ಸ್ಥಿತಿ 

ಯೆಲ್ಲಿರುತ್ತ ಜೆ. 


11 ಬಲಗಳ ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜದ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಹೇಳಿ 
ಎರಡು ಸಮವಾದ ಬಲಗೆಳಿಗೆ ಆಗಲೇ ಒಳೆಸಟ್ಟರುವ 
ಒಂದು ವಸ್ತುನಿನ ಮೇಲೆ ಆ ಬಲಗೆಳೆ ಫಲಿತಕ್ಕೆ ಸಮ 
ವಾಗಿಯೂ ನಿಕೋಧನಾಗಿಯೂ ಇರುವ ಒಂದು 
ಒಂದು ಮೂರನೆಯ ಬಲವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡಿದರೆ 
ವಸ್ತುವಿನ ಸ್ಲಿತಿ ಏನಾಗುತ್ತದೆ? 
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ಎರಡು ಬಲಗಳನ್ನು ನೇರದಲ್ಲಿಯೊ ಪರಿಮಾಣದಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದು 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಎಳೆದ ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜದ ಎರಡು ಪಾರ್ಶ್ವ ಬಾಹು 
ಗಳಿಂದ ಸೂಚಿಸಬಹುದಾದಕೆ ಆ ಎರಡು ಬಲಗಳ ಫಲಿತವು ನೇರದಲ್ಲಿಯೂ 
ಪರಿಮಾಣದಲ್ಲಿಯೂ ಆ ಬಿಂದುವಿನ ಮುಖಾಂತರ ಎಳೆದ ಆ ಸಮನಾಂತರ 
ಚತುರ್ಭುಜದ ಕರ್ಣದಿಂದ ಸೂಚಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಎರಡು ಸಮವಾದ 
ಬಲವಾದ ಬಲಗಳಿಗೆ ಆಗಲೆ ಒಳಪಟ್ಟಿರುವ ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ ಆ 
ಬಲಗಳ ಫಲಿತಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿಯೂ ವಿರೋಧವ:ಗಿಯೂ ಇರುವ ಒಂದು 
ಮೂರನೆಯ ಬಲವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡಿದರೆ ಆ ವಸ್ತುವು ಸಮಭಾರ 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತ ಡೆ 


I11 ಸಮಾನಾಂತರ ಬಲಗಳಿಗೊ ಏಕಬಿಂದು ಸಂಪಾತ ಬಲ 
ಗಳಿಗೊ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ ಸಮಾನಾಂತರ 
ಬಲಗಳ ಫಲಿತಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಪಡೆಯಬಹುದು? 


ಪ್ರಯೋಗ ರೇಖೆಗಳು ಸಮಾನಾಂತರವಾಗುಳ್ಳ ಬಲಗಳನ್ನು 
ಸಮಾನಾಂತರ ಬಲಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಬೇಕೆ ಬೇಕೆ ಸರಳರೇಖೆಗಳ 
ಮುಖಾಂತರ ಪ್ರಯೋಗವಾಗಿ ಆದರೆ ಒಂದೇ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಬಲ್ಲಂತಹ 
ಬಲಗಳಿಗೆ ಏಕಬಿಂದು ಸಂಪಾತ ಬಲಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗೆ ಸಮಾನಾಂತರ 
ಬಲಗಳಲ್ಲಿ ಬಲಗಳು ಸಮನಾಂತರವಾಗಿದ್ದರೂ ಬಲಪ್ರಯೋಗ ರೇಖೆಗಳು 
ಯಾವ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿಯೂ ಸೇರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಏಿಕಬಿಂದು ಸಂಪಾತ 
ಬಲಗಳಲ್ಲಿ ಬಲಸ್ರ್ರಯೋಗ ರೇಖೆಗಳು ಒಂದೇ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸೇರುತ್ತವೆ. 


ಸಮಾನಾಂತರ ಬಲಗಳ ಸಮೂಹದ ಫಲಿತವು ಆ ಬಲಗಳ ಬೀಜ 
ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಅನೇಕ ಸಮಾನಾಂತರ ಬಲಗಳು ಒಂದು 
ವಸು ವಿಕ ಮೇಲೆ ಪರಸ್ಪರ ವಿರೋಧವಾದ ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರ ಯೋಗವಾಗಿದ್ದು 
ಆ ವಸ್ತುವು ಸಮಭಾರ ಸಿ ತಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ಕಿ ಆಗ ಭ್‌ ದಿಕ್ಕಿ ನಲ್ಲಿ ವರ್ತಿಸುವ 
ಎಲ್ಲಾ ಬಲಗಳ ಮೊತ್ತವು ನಿಕೋಥ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ , ಎಲ್ಲಾ ಬಲಗಳು 
ನೊತ್ತ ಕೈ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ, 
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IV ವಸ್ತುವಿನ ಗುರುತ್ವ ಕೇಂದ್ರನೆಂದರೇನು? ವೃತ್ತಾಕಾರದ 
ಒಂದು ಹಲಗೆಯ ಮತ್ತು ಆಯತಾಕಾರದ ಹಲಗೆಯ 
ಗುರುತ್ವ ಕೇಂದ್ರಗಳ ಸ್ಥಾನ ಯಾವುದು? 


ಒಂದು ವಸ್ತುವು ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳಿಂದಾಗಿವೆ. ಪ್ರತಿ ಕಣವೂ 
ಭೂಮಿಯ ಕಡೆಗೆ ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯ ತ್ರಿಜ್ಯ ಬಹಳ ದೊಡ್ಡ 
ದಾದುದರಿಂದ ವಸ್ತುವಿನ ಕಣಗಳ ಮೇಲುಂಟಾಗುವ ಗುರುಶ್ವಾಕರ್ನಣ 
ಬಲಗಳೆಲ್ಲಾ ಸಾಮಾನಾಂಶರ ಬಲಗಳ ಒಂದು ವ್ಯೂಹವಾಗಿದೆ. ಈ ಎಲ್ಲಾ 
ಬಲಗಳ ಫಲಿತವು ವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದು 
ಹೋಗುವುದ;, ವಸ್ತುವಿನ್ಸಮೇಲೆ ಉಂಟಾಗುವ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಬಲವು 
ಆ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರಯೋಗವಾಗುವದೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು. ಈ ಬಿಂದು 
ವನ್ನು ವಸ್ತುವಿನ ಗುರುತ್ತ ಕೇಂದ್ರ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ 


ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಹಲಗೆಯ ಗುರುತ್ತ ಕೇಂದ್ರದ ಸ್ಥಾನವೆಂದರೆ ಆ 
ವೃತ್ತದ ಕೇಂದ್ರವು ಆಯತಾಕಾರದ ಹಲಿಗೆಯ ಕೇಂದ್ರವೆಂದರೆ ಅದರೆ ಎರಡೂ 
ಕರ್ಣಗಳು ಒಂದನ್ನೊಂದು ಛೇದಿಸುವ ಬಿಂದು ಅಥವಾ ಅಭಿಮುಖ ಬಾಹು 
ಗಳ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ರೇಖೆಗಳ ಛೇಗೆನ ಬಿಂದು ಆಗಿದೆ. 


೪ ಮೂರು ವಿಧನಾದ ಸಮಭಾರ ಸ್ಥಿತಿಗಳಾನವು? ಆಧಾರ 
ತಲದ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯಿಸಿದಂತೆ ಮೂರು ಸಮಭಾರ 
ಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಡೆ ನಿನ ಗುರುತ್ವ ಕೇಂದ್ರದ ಸಾಸೇಕ್ಷ 
ಸ್ಥಾನಗಳಾವವು? 


ಸಿ ರಸಮಭಾರ ಸಿತಿ, ಅಸಿರ ಸಮಭಾರಸಿತಿ, ತಟಸ್ಸ್ನ ಸಮಭಾರ 
ಸಿ ತಿ ಇವು ಮೂರು ವಿಧವಾದ ಸಮಭಾರ ಸಿತಿಗಳಾಗಿನೆ. ಸ್ಥಿರ ಸಮಭಾರ 
ಸ್ಲಿತಿಯಲ್ಲಿ ವಸ್ತುವಿನ ಗುರುತ್ತಕೇಂದ್ರದಿಂದ ತೆಗೆದ ಭೂಲಂಬ ರೇಖೆಯು 
ಆಧಾರತಳದಿಂದ ಹಾಯುವದು. ಗುರುತ್ವ ಕೇಂದ್ರವು ಬಹಳ ಕೆಳಗಿದ್ದು 
ಆಧಾರತಳಕ್ಕೆ ಸಮೀನವಿರಬೇಕು. ಅಂದರೆ ವಸ್ತುವಿನ ಕೆಳಭಾಗವು ಮೇಲಿನ 
ಜಾಗಕಿ ೦ತ ಜಡವಿರಬೇಕ್ಕು, 
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ಅಸ್ಲಿ ರಸಮಭಾಶದಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತವಿನ ಗುರುತ್ಯಕೇಂದ್ರವು ಆಧಾರ 
ತಳದಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಎತ್ತರದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ತಟಸ್ಥ ಸಮಭಾರದಲ್ಲಿಯ ವಸ್ತುವಿನ 
ಗುರುತ್ವ ಕೇಂದ್ರವು ಆಧಾರತಳದಿಂದ ಸಮ ಅಂತರದಲ್ಲಿರುವದು. 


VI. ಸಮಭಾರ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುವನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಕದಲಿಸಿ 
ಬಾಗೆ ಏರ್ಪಡುವ ಬಲಯುಗ್ಮಗಳಾನವು? ಅವು ವಸ್ತು 
ವಿನ ಸಮಭಾರ ಸ್ಥಿತಿಯ ಮೇಲೆ ಯಾವ ಪರಿಣಾಮವನ 
ವನ್ನುಂಟು ಮಾಡುತ್ತವೆ? 

ಸಿರ ಸಮಭಾರೆ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುವನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಕದಲಿಸಿದಾಗ 
ಬಲಯುಗ್ಯವು ಏರ್ನಡುನದ. ಅದು ವಸ್ತುವನ್ನು ಕಡಲಿಸಿದ ದಿಕ್ಕಿಗೆ 
ವಿರೋಧವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ವಸ್ತು ಪುನಃ ತನ್ನ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಮರಳುತ್ತದೆ. 


ಅಸ್ಥಿರ ಸವ:ಭಾರ ಸಿ ತಿಯಲ್ಲಿಶುನ ವಸ್ತುವನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಕದಲಿಸಿದಾಗ 
ಉಂಟಾಗುವ ಬಲಯುಗ್ಮವು ವಸ್ತುವನ್ನು ಕದಲಿಸಿದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲೇ ಉಂಟಾಗು 
ವದು. ಅದರಿಂದ ವಸ್ತುವು ತನ್ನ ಪೂರ್ವಸ್ಥಾ ನಕ್ಕೆ ಮರಳಡೆ ಹೊಸ ಸಾನಕೆ 
ಕ್‌ ಥಿ ಛಿ. ಕಿ 

ಹೋಗುವುದು. 


ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
] (a) ಸಮಸ್ಥಿತಿ ಶಾಸ್ತ್ರ ಹಾಗೂ ಯೆಂತ್ರಶಾಸ್ತ್ರಗಳೆಂದಕೇನು? 
ವಸ್ತುವು ನಿಶ್ಚಲ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಅದರ ಮೇಕೆ 
ವರ್ತಿಸುತ್ತಿರುವ ಬಲಗಳ ಮೇಲೆ ವಿಚಾರ ಮಾಡ ವ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಭಾಗಕ್ಕೆ 


ಸಮಸಿ ತಿ ಶಾಸ್ತ್ರ ಎನ್ನುವರು. ಸಮಸಿ ಕಿಶಾಸ್ತ್ರ ಹಾಗೂ ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರ ಸೇರಿ 
ಯಂತ್ರ ಶಾಸ್ತ್ರ ಎಂದು ಕರೆಖುಲ್ಪಡುವದು. 


(0) ಫಲಿಕಬಖ ಎಂದರೇನು? ಯಉದಃಹರಣೆಯೊಂದಿಗೆ 
ತಿಳಿಸಿ. 


ಎರಡು ಬಲಗಳಷ್ಟೇ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಕೊಡಬಲ್ಲ ಬಲಕ್ಕೆ ಎರಡು ಬಲ. 
ಗಳಫಲಿತ ಬಲ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ, ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ ನೇರದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ 
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ಬಲಗಳು ವರ್ತಿಸಿದಾದಕೆ ಆ ಎಲ್ಲಾ ಬಲಗಳ ಫಲಿತವು ಅವುಗಳ ಬೀಜನೊ 
ಶ್ರಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 1 ಗ್ರಾಂ. ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ,ಮೇಲೆ 
ಹತ್ತು ಡೈನ್‌ಗಳ ಬಲವು ಪ್ರಯೋಗವಾದಕಿ ಆದು 10 ಸೆ.ಮಿ /ಸೆ? ನೇಗೋ 
ತೃರ್ಷದಿಂದ ಚಲಿಸುವುದು. ಒಂದು ವೇಳೆ 5 ಡೈನ್‌ ವುಳ್ಳ ಮತ್ತೊಂದು 
ಬಲವು ಅದೇ ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ ಮೊದಲ ಬಲದ ದಿಕ್ಕಿಗೆ ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟರೆ ಇದು 5 ಸೆ.ಮಿ /ಸೆ? ವೇಗೋತ್ಸ [ರ್ಷವನ್ನು ವಿರುದ್ಧ 
ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ವಸ್ತುವು ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಬಲದ 
ದಕ ನಲ್ಲಿ 5 ಸೆಂ-ಮಿ./ಸೆ3 ವೇಗೋತೃ ರ್ಷದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಎರಡೂ 
ಬಲಗಳಿಗೆ ಬದಲಾಗಿ ಅವುಗಳ ಬೀಜ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸವ. ವಾದ ಒಂದೇ ಬಲವನ್ನು 
ಉಸಯೋಗಿಸಿದಂತಾಯಿತು. 10 ಡೈನ್‌ ಬಲದ ದಿಕ್ಕು ಎಂದು ತಿಳಿದರೆ 
ಎರಡು ಬಲಗಳ ಬೀಜ ಮೊತ್ತ (4-10-5)-5 ಡೈನ್‌ ಇದು ಫಲಿತಬಲ 
ವಾಗಿದೆ. ಹಾಗೂ ಇದು ಅವೆರಡೂ ಬಲಗಳ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. 


(0) ಓಂದು ವಸ್ತುನನ್ನು ಒಂದೇಒಂದು ಬಲವು ಸಮಸ್ಥಿತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಇಡಬಲ್ಲದೇ? 

ಎರಡು ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ಬಲಗಳು ತನ್ನ ಮೇಲೆ ವರ್ತಿಸಿದಾಗ ಒಂದು 
ವಸ್ತುವು ನಿಶ್ಚಲ ಸಿಕಿಯಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುವದು. ಒಂದೇ ಒಂದು ಬಲವು ಒಂದು 
ವಸ್ತುವನ್ನು ಸಮಸ್ಸಿತಿಯಲ್ಲಿಡಲಾರದು. ಅದು ಆ ವಸ್ತುನಿಗೆ ವೇಗೋತ್ಕ 
ರ್ಷವನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. 

(6) ಬಲದ ಭ್ರಾನ್ಯುತೆ ಎಂದರೇನು? 

ಒಂದು ದೃಢನಾದ ವಸ್ತುವನ್ನು ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಬಂಧಿಸಿದ್ದರೆ 
ಬಲಸ್ರಯೋಗವಾದಾಗ ಆ ವಸ್ತುವು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಚಲಿಸುವದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ 
ಸುತ್ತ ಕಿರುಗಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. ಬಲಪ್ರಯೋಗದಿಂದಾದ ಈ ಪರಿ 
ಭ್ರಮಣಕ್ಕೆ ಬಲದ ಭ್ರಾಮ್ಯತೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನ 
ಮುಖಾಂತರ ಉಂಟಾದ ಭ್ರಾಮ್ಯತೆಯು ಆ ಬಲದ ಪರಿಮಾಣಕ್ಕೂ ಮತ್ತು 
ಆ ಬಿಂದುನಿನಿಂದ ಬಲದ ಪ್ರಯೋಗರೇಖೆಗೆ ಇರುವ ಲಂಬ ದೂರಕ್ಕೂ ನೇರ 
ವಾಗಿ ಅನುಗುಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
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(೮) ಅನಿಯನಿತ ಆಕಾರನ್ರುಳ್ಳ ತಗಡಿನ ಹಲಗೆಯ ಗುರುತ್ವ» 
ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಹೇಗೆ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯುನಿರಿ? 


ಮೊದೆಲು ಒಂದೇ ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿಲ್ಲದ ಸಿ, B, ಲ, ... ಮೂರು 
ನಾಲ್ಕು ರಂಧ್ರಗಳನ್ನು ಆ ಹಲಗೆಯ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಕೊರೆಯಬೆ:ಕು. ಆ ಹಲಗೆ 
ಯನ್ನು ಒಂದು ಕೊಕ್ಕೆಗೆ ತೂಗ ಹಾಕಬೇಕು, ಈಗ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ 
ಬಲವು ಹಲಗೆಯ ಮೇಲೆ ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ವರ್ತಿಸುತ್ತಡಿ. ಅದಕ್ಕೆ 
ವಿರೋಧವಾಗಿ ತೂಗು ಹಾಕಿದೆ ದಾರದ ಎಳೆತನು ಮೇಲಕ್ಕೆ ವರ್ಕಿಸುತ್ತದೆ. 
ಹಲಗೆಯು ಸಮಸಿ ತಿಯಲ್ಲಿಕುವದರಿಂದ ಸ ಕೇಂದ್ರ ವೂ ತ ಆಧಾರ 
ಬಿಂದುವೂ ಈ ಒಳಗಳ ಸಾ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರ ಗೆ 'ಕೇಖಿಸು ಮೇಲೆ ಇರಬೇಕು, 
ಈ ಸಾಮಾನ್ಯ ಕೀಖೆಯನ್ನು Roh ಮೇಲೆ ಗುರುತಿಸಬೇಕು, ಈ 
ರೇಖೆಗೆ ಅತಿ ಸಮೀಪದಲ್ಲಿ ಹಾದುಹೋಗುನಂತೆ ಒಂದ: ಲಂಬ ಸೂತ್ರ 
(Plumbline) ಶೂಕದ ಗುಂಡನ್ನು ಕಟ್ಟಿದ ದಾರವನ್ನು ನೇತು' 
ಹಾಕಬೇಕು. 

ಆ ಹಲಗೆಯನ್ನು ಮತ್ತೊಂದು ರಂಧ್ರದ ಮೂಲಕ ತೂಗುಹಾಕ 
ಬೇಕು. ಪುನಃ ಸಾಮಾನ್ಯ ರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳೆದಾಗ ನೊದಲು ಎಳೆದ ಕೇಖೆ 
ಹಾಗೂ ಈ ರೇಖೆಗಳು ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತನೆ, ಈ ಬಿಂದುವೇ , 
ಹಲಗೆಯ ಗುರುತ್ವಕೇಂದ್ರ. ಇದು ಸರಿಯಾಗಿದೆಯೋ ಇಲ್ಲವೋ ಎಂಬು 
ದನ್ನು ಶೀಕ್ಷಿಸಬೇಕಾದರೆ ಹ ಮೂರನೇ ರಂಧ್ರದಿಂದ ನೇತು 
ಹಾಕಬೇಕು. ಈಗ ಮತ್ತೊಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಕೇಖೆಸುನ್ನು ಎಳೆದರೆ ಅಡು 
ಈಗಾಗಲೇ ಜೊರೆಶ ಛೇದಕ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿಯೇ ಹಾಯ್ದು ಹೋಗುನದ್ದು 

ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಅನಿಯವಿತ ಆಕಾರದ ಸನುತಳ್ಟಾದ ತಗಡಿನ 
ಗುರುತ್ವ ಕೇಂದ್ರವು ದೊರೆಯುವುದು. 


II ಟಪ್ಪನೆ ಬಕೆಯಿರಿ - 


I; ಬಲಯಖಗ್ಯ (Couple) :— ಓಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ 
ಎರಡು ಸಮವಾದ ಮತ್ತು ಸಮಾನಾಂಶರವಾದ ಬಲಗಳು ಪರಸ್ಫರ ವಿರೋಧ; 
ವಾಗಿ ಪ್ರಯೋಗನಾದಾಗ ಈ ಜೋಡಿ ಬಲಗಳಿಗೆ ಬಲಯುಗ್ಯ ಎಂದ್ಳು ಹೆಸರು, 
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ಈ ಎರಡೂ ಬಲಗಳು ಆ ವಸ್ತುವು ಸುತ್ತುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಬಲಯುಗ್ಕಕ್ಕೆ 
ಭ್ರಾಮ್ಯತೆ ಇದೆ. ಬಲಸುಗ್ಮದ ಬಲಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬಬ ವತ್ತು ಆ ಬಲ 
ಗಳ ನಡುವಿನ ಲಂಬ ದೂರ ಇವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಬನೇ ಬಲಯುಗ್ಮದ 
ಭ್ರಾಮೃತೆ, 

2, ಸಮಭಾರ ಸ್ಥಿತಿ (Equilibrium) : -- ಎರಡು ಅಥವಾ 
ಹೆಚ್ಚು ಬಲಗಳು ತನ್ನ ಮೇಲೆ ವರ್ತಿಸಿದಾಗ ಒಂದು ವಸ್ತುವು ನಿಶ್ವಲ ಸಿತಿ 
ಯಲ್ಲೇ ಉಳಿದರೆ ಅದು ಸಮಭಾರ ಸಿತಿ (Equilibrium) ಯಲ್ಲಿದೆ 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಸಮಭಾರ ಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಮೂರು ಬಗೆಗಳಿವೆ ಶಿರ ಸಮಭಾರ 
ಸ್ಥಿತಿ, ಅಸ್ಥಿರ ಸಮಭಾರ ಸಿತಿ ಮತ್ತು ತಟಿಸ್ಟ ಸಮಭಾರ ಸ್ಥಿತಿ. ಒಂದೇ 
ಒಂದು ಬಲವು ವಸ್ತುವನ್ನು ಸಿವ. ಭಾರಸ್ಸಿ ತಿಯಲ್ಲಡಲಾರದು. 


II ಬಿಟ್ಟ ಸ್ಥಳ ತುಂಬಿರಿ - 


1. ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ ಒಂದೇ ನೇರದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಬಲಗಳು ವರ್ತಿಸಿ 
ದ್ಹಾದರೆ ಆ ಎಲ್ಲಾ ಬಲಗಳ ಫಲಿತವು ಅವುಗಳ ಬೀಜ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ 
ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

2. ಒಂದೇ ಒಂದು ಬಲವು ವಸ್ತುನನ್ನು ಸಮಭಾರ ಸಿ ತಿಯಲ್ಲಿಡಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 

3, ವೇಗ್ಕ ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ ಬಲ ಮುಂತಾದ ಅಕತೆಗಳಿಗೆ ನೇರ ಮತ್ತು 
ಪರಿಮಾಣ ಎರಡೂ ಇರುತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ವಾಹಕ ರಾಶಿಗಳು 
ಅಥವಾ ವೆಕ್ಟಾರ್‌ ಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

4. ಹಣ, ಕಾಲ, ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಇತ್ಯಾದಿಗಳಿಗೆ ಸರಿಮಾಣ ಮಾತ್ರ ಉಂಟು 
ನೇರ ಇರುವದಿಲ್ಲ. ಅವುಗಳನ್ನು ಅವಾಹಕ ರಾಶಿಗಳು ಅಥವಾ 
ಸ್ಕೇಲಾರ್‌ ಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

5. ಪ್ರಯೋಗ ರೇಖೆಗಳು ಸಮಾನಾಂತರವಾಗುಳ್ಳ ಬಲಗಳನ್ನು ಸಮಾ 

ನಾಂತರ ಬಲಗಳು ಎಂದು ಕರೆ ಸುತ್ತಾರೆ. 

ಗ್ರಾ 
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ಅಧ್ಯಾಯ 6. 
ಸರಳೆ ಯಂತ್ರಗಳು 
ಅಭ್ಯಾಸಗಳು - 


1 ಪ್ರತಿ ಅಪೂರ್ಣ ವಾಕ್ಯದ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ಪದಸಮೂಹ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಆತ್ಯಂತ ಸರಿ ಹೊಂದುನ ಪದ ಸಮೂಹವನ್ನು 
ಆಯ್ದು ವಾಕ್ಯವನ್ನು ಪೂರ್ತಿಮಾಡಿ. 

1. ಒಂದು ಸರಳ ಯೆಂತ್ರನೆಂದಕಿ.......ಅದರ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಯೋಗವಾದ ಬಲವು ಮತ್ತೊಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 
ಉಪಯೋಗವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುವ ಸಾಧನ. 


2. ಯಾಂತ್ರಿಕ ಲಾಭವನ್ನು ...... ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಒಂದು ಪ್ರಮಾಣ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಕ್ರ ಜಃ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಲಾಭವು ಸದಾ 1 ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ, 


ಎರಡನೇ ವರ್ಗದ ಸನ್ನೆಯಲ್ಲಿ 

4, ಚರರಾಟಿಗಳ ವ್ಯೂಹವೊಂದರಯಾಂತ್ರಿಕ ಲಾಭವನು........ ಚರರಾಟಿಗಳೆ 
ಸಂಖೆ, ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆಲ್ಲಾ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. 

ಕ್ರ, ಕತ್ತರಿಯು..... ಒಳ್ಳೆಯ ಉದಾಹರಣೆ ಮೊದಲನೇ ವರ್ಗದ 
ಸನ್ನೆಗೆ 


11 ಶಕ್ತಿ ನಿತ್ಯತೆಯ ನಿಯಮವನ್ನು ಹೇಳಿ, ಇಳುಕಲಿನ 
ಉಪಯೋಗದಲ್ಲಿ ಈ ನಿಯಮದ ಸತ್ಯತೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಿ, 


ಒಂದು ರೂಸದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಮತ್ತೊಂದು ರೂಪಕ್ಕೆ ಬದಲಾಯಿಸಲು 
ಮಾತ್ರ ಸಾಧ್ಯ. ಆದರೆ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಸಂಪಾದಿಸಲಾಗಲಿ, ನಷ್ಟಮಾಡ 
ವಾಗಲಿ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಈ ತತ್ವ ಇಳುಕಲಿನ ಉಪಯೋಗದಲ್ಲಿ ಸತ್ಯವಾಗುತ್ತವನೆ 
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ಒಟ:  ಮಾಡಬೇಕಾಸ3 
ಕಸ ಲಾರಿಯ ಎತ್ತಗ 
"1 ಹಾಗೂ ವಸ್ತವಿಸ 
ಭಾರ w ಎಂದು ತಿಳಿದ 
w x h ಇರುನದು ವಸ್ತು 
ವನ್ನು ಉರುಳಿಸಿದ 
ಹಲಗೆಯ ಉದ್ದ ] ಎಂದ, 
'ಅದನ್ನ್ನು ಉರುಳಿಸಲು 


ಬೇಕಾದ ಬಲ p ಎಂದು ಭ.ವಿಸಿದರೆ ನಾವು ಮಾಡಿದ ಕೆಲಸ xp.1xp 


ಇದು wx ಸರಿಖಾಗಿರ. 
ನಷ್ಟ ಮಾಡಿದಂತೆ ಆಗಲಿಲ್ಲ. 





ವದು ಹೀಗೆ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪ ರಂತೆ ಅಥವಾ 


VI ಎರಡು ಚರುಾಟಿಗಳನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ಚಿತ್ರ 
ಬರಿದು ತೋರಿಸಿ ಹಗ್ಗಗಳ ಕನಲು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಭಾರವು ಹೇಗೆ ಹಂಚಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ 
ಗುರುತಿಸಿರಿ 

ಎರಡು ಚರರಾಟೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ದಾಗ ಹಗ್ಗವು ನಾಲ್ಕು ಕನಲುಗಳಾಗಿರ.ತ್ತದೆ 
ಇನ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ ನಿತ್ಯತೆಯ ನಿಯಮವು ಅನ್ವಯ 
ಸುತ್ತದೆ. ಭಾರವು ನಾಲ್ಕೂ ಹಗ್ಗದ ಕನಲು 
ಗಳ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವದರಿಂದ ಯತ್ನವು ಒಟ್ಟು 
ಭಾರದ ] ರಷ್ಟು ಆಗುತ್ತದೆ 
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IV ಈ ಕೆಳಗಿನ ನಸ್ತುಗಳು ಯಾನ ನರ್ಗದ ಸರಳೆ ಯಂತ್ರ 
ಗಳೆಂದು ಹೇಳಿ. 
(೩) ವಏಿತೃ ಬಾವಿಯ ಫೀರಿತ್ತುವ ವಿತ್ತ ಇವು ಮೊದಲನೇ ವರ್ಗದ 
ಸನ್ನೆಗಳು 
(ಗ) ಚಿವುಟಿ ಇದು ಮೂರನೆಯ ವರ್ಗದ ಸನ್ನೆ. 


V ಯೆಲ್ನಿ ,ಭಾರೈಆಸಿಕೆ ಈ ಪದಗಳನ್ನು ನಿನರಿಸಿ ಮೊದಲನೇ 
ವರ್ಗದ ಸನ್ನೆಯಂಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸ್ಥಾನಗಳೇನು ? 


ಸರಳ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಈ 
ಪದಗಳ ಉಸಯೋಗವಾಗು 
ತ್ತಜೆ. ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದ ಬಲಕ್ಕೆ 
ಯತ್ನ (Power) ಎನ್ನು 
ತ್ತಾರೆ, ಎತ್ತಿದ ಭಾರಕ್ಕೆ 
ಭಾರ (Weight) ಎನ್ನು 

pe WA ೬ ತ್ತಾರೆ. ಆಧಾರವನ್ನು ಅನಿಕೆ 
(Fulcrum) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. Fiend ವರ್ಗದ ಸನ್ನೆಯ © ನಡುವೆ 
ಆಧಾರವಿದ್ದು ಯತ್ನ ಮತ್ತು ಭಾರಗಳು ಎರಡೂ ಬದಿಗೆ ಇರುತ್ತವೆ. (ಚಿತ್ರ 
ನೋಡಿರಿ) 


VI ಸಿತ್ಯ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬಳಸುವ ಸರಳೆಯಂತ್ರ 
ಗಳೆಂದು ಹೇಳಬಹುದಾದ ಹತ್ತು ನಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹೇಳಿ 
ಆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಸ್ತುವೂ ಸರಳ ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ 
ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರುತ್ತವೆ ಹೇಳಿ. 


ಕತ್ತರಿ, ವಿತ (560-5೩೫) ಇವು ಮೊದಲನೆಯ ವರ್ಗದ ಸನ್ನೆಗಳು 
ಅಡಿಕೆ ಕತ್ತರಿ, ದೋಣಿ ಇವು ಎರಡನೆಯ ವರ್ಗದ ಸನ್ನೆಗಳು ಬೆಂಕಿ ಇಕೆ ಳ್ಳ 
ಚಿಮಟ ಇವು ಮೂರನೆಯ ವರ್ಗದ ಸನ್ನೆಗಳು, ಲಾರಿಯಲ್ಲಿ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
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ಹಲಗೆಯ ಸಹಾಖ.ದಿಂದ ಹೇರುನದು ಇಳುಕಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿದೆ. 
ಬ-ವಿಯಿಂದೆ ನೀರೆತ್ತುವದು ರಾಟಿಗಳ ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿಡಿ, ವ.ರದ 
ದಿಮ್ಮಿ ಅಥವಾ ದೊಡ್ಡ ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಮೇಲೆ ಸಾಗಿಸುವಿಕೆ ಇವು ಚರರಾಟ 
ಗಳ ಉದಾಹರಣೆಗಳು ಬೈಸಿಕ ಚಕ್ರ ಮತ್ತು ಅಚ್ಚಿನ ಉದಾಹರಣೆ 
ಯಾಗಿದೆ ಚಿಕ್ರನೋಡಿರಿ) 


ENC 


ಆ 








ಕಬ ಷ್ಟ! ಬ ಶ್ರೆ 
ಆ ಬಾ 
3 
ಚಿತ್ರ | ಹಾಗೂ 2 ಮೊದಲನೆ ವರ್ಗದ ಸನ್ನೆಗಳು 
೫53 ಎರಡನೇ * ಸನ್ನೆ 
೫ 4 ಮೂರನೆ * ಸನ್ನೆ 


ಹೆಟ್ಟಿ ನ ಪ್ರಶ್ನೆಗ ಳು 


1 ಚರರಾಟಿಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ ಯತ್ನವು 
ಹೇಗೆ ಕಡಿನೆಯಾಗುವುದು ? 


ಚರರಾಟಗಳನ್ಲಿ ಭಾರಡೊಡನೆ ರಾಟಯೇ ಚಲಿಸ.ವುದು, ಒಂದ 
ಚರರಾಟಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಒಟ್ಟು ಭಾರವು ಹಗ್ಗ ದ ಎರಡೂ ಕವಲು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹಂಚಲ್ಪಟ್ಟರುವುದು. ಎರಡು ಚರರಾಟಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದಾಗ 
ದು ಹಗ್ಗದ ನಾಲ್ಕು ಕನಲುಗಳಲ್ಲಿ ಹಂಚಲ್ಪಟ್ಟಿರುವದು. ಭಾರವನ್ನು 
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ಸ್ವಲ್ಪ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಎತ್ತಬೇಕುಗಿದ್ದರೂ ಸಹ ದುರದ ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಯಲ್ಲಿ 
ನಾವು ಪ್ರಯೋಗಿಸಬೇಕಾದ ಚಿಕ್ಕ ಬಲವು (ಯತ್ನಖ್ರ) ಸಾಕಾದಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು 
ದೂರ ಚಲಿಸಬೇಕಾಗುವದು. ಈ ರೀತಿ ಚರರಾಟಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ "ಗ' ಆಗಿ 


ಧ್ವಕಿ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಲಾಭವು 2» ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


1[ ಚಕ್ರ ಮತ್ತು ಅಚ್ಚುಗಳೆಲ್ಲಿ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಲಭ ಹೇಗೆ ಆಗು 
ವಡೆಂಬುದನ್ನು ನಿವರಿಸಿರಿ. 


ದೃಢವಾದ ಎರಡು ೬೫6191 ಸಿಲಿಂಡರಿನ ತುದಿಗಳನ್ನು ಬಂಧಿಸು 
ವರು, ಇದಕ್ಕೆ ಅಚ್ಚು ಎನ್ನುವರು. ಇದು ಸ್ವಚ್ಛಂದವಾಗಿ ಕಿರುಗಬಲ್ಲದು. 


ಕ ಅಚ್ಚಿನ ಗಡಿ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಚಕ ಕ ನನ್ನಿ ಬಂಧಿಸುವರು. ಈ 
ಚಕ್ರದ ಸಮತಲವು ಅಚ್ಚಿಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವದು. ಚಕ್ರ ಮತ್ತು ಅಕ್ಷಗಳಿಗೆ 
ಒಂಡೇ ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಅಕ್ಷವಿರು 
ವದು ಅಚ್ಚಿನ ಸುತ್ತಲೂ ಒಂದು ದಾರ 
ವನ್ನು ಸುರುಳಿ ಸುತ್ತಿ ಅದರ ಒಂದು 
ತುದಿಗೆ ಎತ್ತಬೇಕಾದ ಭಾರವನ್ನು ಕಟ್ಟರು 
ವರು. ದಾರದ ಇನ್ನೊಂದು ತುದಿಯನ್ನು 
ಅಚ್ಚಿನ ಮೇಲೆ ಸುತ್ತಿರುವ ದಿಕ್ಕಿಗೆ ವಿರುದ್ಧ 
ವಾಗಿ ಚಕ್ರದ ಮೇಲೆ ಹಾಯಿಸ. ವರು, 


ಹೀಗೆ ಹಾಯಿಸಿದ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಯತ್ನವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಲಾಗುವದು. 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಬೇಕಾದ ಯತ ವು' ಚಕ್ರದ" ತ್ರಿಜ್ಯಕ್ಕೂ ಅಚ್ಚಿನ ತ್ರಿಜ್ಯಕ್ಕೂ 


ಇರುವ ಪ್ರಮಾಣನನ್ನು ನಲುಬಿಸರುತ್ತ ಜೆ. ಕೆ ಪ್ರಮಾಣವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ದ್ದ ಸ್ಟೂಪ್ರ 7 ಯೋಗಿಸಬೆೇಕಾಡ ಯತ್ನ `ಕಡಿನೆಯಾಗುತ್ತ ಡೆ, ಚಕ್ರದ ತ್ರಿ ತ್ರಿಜ್ಯ 


Re ಮತು ಆಚಿನ ತಿ ತ್ರಿಜ್ಯ ‘yp? ಆಗಿದ್ದ ಕಿ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಶಾ R/rA 
ಸಮವಾಗಿರುವದು, ಚಕ್ರದ ್ರಿಜೃವನ್ನು. ಹೆಚ್ಚಿ ಸುವದರಿಂದ ಚಕ್ರ ಮತ್ತು 
ಅಚ್ಚಿನ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಲಾಭವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಬಹುದು. (ಚಿತ್ರ ನೋಡಿರಿ.) 


ILL ಬಿಟ್ಟ ಸ್ಥ ಳೆ ತುಂಬಿರಿ. 


1. ಆಅನಿಕೆಗೂ, ಯತ್ನ ದ ಪ್ರಯೋಗ ಬಿಂದುನಿಗೂ ನಡುವೆ ಇರುವ ದೂರ 
ವನ್ನು ಯತ್ನ [ಭುಜ ನನು ವರು. 
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2. ತೂಕ ಅಥವಾ ಭಾರವು ಪ್ರಯೋಗವಾದ ಬಿಂದುವಿಗೂ ಆನಿಕೆಗೂ 
ನಡುನೆ ಇರುವ ದೂರಕ್ಕೆ ಭಾರಭುಜ ಎನ್ನುನರು. 

8, ಎರಡನೇ ಸನ್ನೆಯಲ್ಲಿ ಭಾರವು ನಡುವೆ ಇರುವದು. 

4. ಮೂರನೇ ಸನ್ನೆಯಲ್ಲಿ ಯತ್ನವು ನಡುನೆ ಇರುವದು. 


IV ಟಿಪ್ಪಣೆ ಬರೆಯಿರಿ. 


ರಾಟಗಳು;.. ರಾಟಿ ಎಂದರೆ ಸುತ್ತಲೂ ತೋಡುಳ್ಳೆ (87೦೦೪೮) 
ಒಂದು ಚಕ್ರ. ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಹಗ್ಗ ಹಾಯ್ದು ಹೋಗುವದು. ರಾಟಿಖಯು 
ತನ್ನ ಅಚ್ಚಿನ (Axle) ಸುತ್ತ ಸ್ವಚ್ಛ ಂದವಾಗಿ ಕಿರುಗಬಲ್ಲದು. ಇವಿ 
ಯಿಂದ ನೀರನ್ನೆಳೆಯಲು ಕೊಡ ಮತ್ತು ಅದರಲ್ಲಿರುವ ನೀರು ಈ ಎರಡರ 
ಒಟ್ಟು ತೂಕದಷ್ಟೇ ಯತ್ನವನ್ನು ಉಸಯೋಗಿಸಟೆಕಾಗುವದು. ಬಲದ 
ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ಕುರಿತ್ಕು ನವಗೆ ರಾಟಿಖಿಂದ ಯಾವದೇ ಸೌಲಭ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಆದರೆ ಅದಂಂದ ಒಂದು ಅನುಕೂಲ ಇದೆ. ನಾವು ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದ ಬಲದ 
ನೇರನನ್ನು ನಮ್ಮ ಅನುಕೊಲಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತೆ ಬದಲಾಯಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದಾಗಿದೆ. 
ಹಗ್ಗವನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ಮೆ:ಲಕ್ಕೆಳೆಯುವದಕ್ಕಿಂತ ರಾಟಿಯ ಮೇಲೆ ತಂದು 
ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಎಳೆಯುವುದು ಅನುಕೂಲಕರ ಹಾಗೂ ಕ್ಷೇಮಕರ. 
ಘರ್ಷಣೆಯು ಗಣನೀಯವಲ್ಲದ ಇಂತಹ ರಾಟಿಗಳ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಠಾಭ 1. 


© ಭಾ 
ಅಧ್ಯಾಯ 1, 
ಶಕ್ತಿಯ ವರ್ಗಾವಣಿ ಮತ್ತು ಪರಿವರ್ತನೆ 


ಅಭ್ಯಾಸಗಳು: — 


1 ವಾಕ್ಯಗಳ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸದಸಮೂಹಗಳಿಂದ ಸೂಕ್ತ 
ವಾದದ್ದನ್ನು ಆಯ್ದು ಪೂರ್ತಿಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 
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ಗೇರ್‌ ಎಂಬುದು ..,,., 

ವ್ಯ ವಸ್ತಿ ತವಾಗಿ ಸೇರಿಸಿ ಜೋಡಿಸಿದ ಹಲ್ಲು ಚಕ್ರಗಳು. 
ಬೈಸಿಕಲಿ ನಸಾ ಕೆ” ಮತ್ತು ಪೆಡಲ್‌ ಚಕ್ರದ pe ಗಳ 
ಸ್ರ ತಡಸ MANS ನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. 

ಅವುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಹಲ್ಲುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು. 

ಬೆಲ್ಬು ....... ಸಹಾಯಮಾಡುತ್ತದೆ, 

ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಬಿಂದು 
ನಿಗೆ ವರ್ಗಾಯಿಸಲು. 

ಗಾಳಿಯಂತ್ರ (Wind mill) ದಲ್ಲಿರುವ ಸರಳ ಯಂತ್ರಗಳಾ 
ಪುವೆಂದರೆ ........ 

ಚಕ್ರ-ಅಚ್ಚು ಮತ್ತು ಹಲ್ಲುಚಕ್ರಗಳು. 

ಟಂ”ಬೈನ್‌ ಎನ್ನುವುದು ....... 

(ಅನೇಕ ಅಲಸುಗಳಿರುವ) ಹಲ್ಲುಚಕ್ರ. 


ಶಾಖದ ಎಂಜಿನ್ನು ಎಂದರೇನು? ಎರಡು ಬಗೆಯ ದಹನ 
ಎಂಜಿನ್ನುಗಳಾನವು? 


ಕಲ್ಲಿದ್ದ ಲ್ಕು ಪೆಟ್ರೋಲ್‌ ಮೊದಲಾದವುಗಳನ್ನು ಉರಿಸಿದಾಗ ಶಾಖ 


ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವದು. ಈ ಶಾಖರೂಪ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಾರು ಅಥವಾ 
ಕೈಲನ್ನು ಚಲಿಸವ ಚಲನಶಕ್ತಿಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಪರಿ 
ವರ್ತನೆ ಉಂಟುಮಾಡುವ ಸಾಧನಕ್ಕೆ ಎಂಜಿನ್‌ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗೆ ಶಾಖ 
ರೂಪದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಚಲನಶಕ್ತಿಯಾಗಿ ರೂಪಾಂತರಿಸುವ ಯಂತ್ರವೇ 
ಶಾಖದ ಎಂಜಿನ್ನು 


ಅಂತರ್ದಹನ ಹಾಗೂ ಬಹಿರ್ದಹನ ಇವು ಎರಡುಬಗೆಯ ದಹನ 


ಎಂಜಿನ್ಮುಗಳಾಗಿನೆ. 


111 ಅಂತರ್ದಹನ ಎಂಜಿನ್ನಿನ ಕಾರ್ಯವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಕಾಣುವ 


ನಾಲ್ಕು ಹೊಡೆತಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರಿಸಿ. 
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ಚಿತ್ರ (೩) ನಲ್ಲಿ ಕೊಂತವು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಅದು 
ಕೆಳಕ್ಕೆ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವಾಗಲೇ ಗಾಳಿ ಮತ್ತು ಪೆಟ್ರೋಲಿನ ತುಂತುರು ಹನಿಗಳ 
ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಸಿಲಿಂಡರಿನೊಳಕ್ಕೆ ನುಗ್ಗಿಸುತ್ತದೆ. ಕಾರ್ಯದ ಈ ಭಾಗ 
ವನ್ನು ಸ್ರವೇಶ ಹೊಡೆತ (Inlet stroke) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

ಚಿತ್ರ (0) ಯಲ್ಲಿ ಕೊಂತವು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಮಿಶ್ರಣ 
ವನ್ನು ಒತ್ತುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಒತ್ತುವ ಹೊಡೆಶ (Compression 
stroke) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

ಚಿತ್ರ (0) ಯಲ್ಲಿ ಒತ್ತಲ್ಪಟ್ಟಿ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಹೊತ್ತಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಆಗ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಅನಿಲಗಳ ಅಪಾರ ಒತ್ತಡದಿಂದ ಕೊಂತವು ಕೆಳಕ್ಕೆ 
ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಶಕ್ತಿ ಹೊಡೆತ (Power stroke) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 


IV ನೀರಿನ ಟರ್‌ಬೈನ್‌ ನೀರಿನ ಚಕ್ರಕ್ಕಿಂತ ಹೇಗೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಉಪಯುಕ್ತವಾದುದು ವಿವರಿಸಿರಿ. 

ನೀರಿನ ಟಂಬೈನ್‌ ನಲ್ಲಿ ಒಳೆಗೆ ನುಗ್ಗಿದ ನೀರಿನ ಸರ್ವಶಕ್ತಿಯೂ 
ಪ್ರಯೋಜನಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಅವು ಹೆಚ್ಚು ಉಸಯುಕ್ತವಾ 
ಗಿವೆ. ನೀರಿನ ಚಕ್ರದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ನೀರೂ ಉಸಯೋಗವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆದುದ 
ರಿಂದ ಅವು ಅಷ್ಟೊಂದು ಉಪಯುಕ್ತವಿಲ್ಲ ನೀರಿನ ಚಕ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಮೇಲಿನಿಂದ 
ತಳ್ಳಲ್ಪಟ್ಟ ಚಕ್ರ ( Over-shot wheel) ಮತ್ತೊಂದು ಶೆಳಗಿನಿಂದ 
ತಳ್ಳಲ್ಪಟ್ಟ ಚಕ್ರ (Under-shot wheel). ಈ ಎರಡು ವಿಧದ 
ಚಕ್ರಗಳಲ್ಲೂ ಅಲಗುಗಳಿನೆ. ಮೇಲಿನಿಂದ ತಳ್ಳಲ್ಪಟ್ಟ ಚಕ್ರದಲ್ಲಿ ನೀರು 
ಅಲಗುಗಳ ಮೇಲಿನಿಂದ ಬೀಳುತ್ತದೆ, ಕೆಳಗಿನಿಂದ ತಳ್ಳಲ್ಪಟ್ಟ ಚಕ್ರದನ್ನಿ 
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ನೀರು ಅಲಗುಗಳನ್ನು ಕೆಳೆಗಿನಿಂದ ದಬ್ಬುತ್ತಸೆ. ಚಲಿಸುವ ಆ ನೀರಿನ ಬಲ 
ದಿಂದ ಚಕ್ರಗಳು ತಿರುಗುತ್ತವೆ, ನೀರಿನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನೆಲ್ಲಾ ಈ ಜಲಚಕ್ರಗಳು 
AUN ಲಾರವು, ವಿಕೆಂದರೆ ನೀರಿನ ಪೂರ್ಣಭಾಗವು ಗ ಡು 
ಗಳ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವದಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ನೀರಿನ ಶಕ್ತಿಯ ಬಹಳ ಭಾಗೆ 
ಪ್ರಯೋಜನವಿಲ್ಲದೆ ಹೋಗುವುದು- 

ನೀರಿನ ಟಿರ್‌ಟೈನ್‌ (Water turbine) ನಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಅಲಗು 
(Blade) ಗಳಿವೆ. ಇದರ ಸುತ್ತಲೂ ಒಂದು ಕವಚನಿಸೆ, ಎತ್ತರದಿಂದ 
ಬಂದ ನೀರನ್ನು ತೂಬುಕೊಳಿನೆಗಳ (Pen-stock) ಮುಖಾಂತರ ಹಾಯಿಸಿ 
ಟರ್‌ಬೈನ್‌ ನೊಳಕ್ಕೆ ಹರಿಸುತ್ತಾರೆ. ನೀರು ಬ್ಲೇಡುಗಳನ್ನು ಬಲವಾಗಿ 
ಹೊಡೆಯುವುದರಿಂದ ಟಿರ್‌ಬೈನು ವೇಗವಾಗಿ ತಿರುಗುತ್ತ ಜಿ. ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ 
ಒಳಕ್ಕೆ ನುಗಿ ದ ನೀರಿನ ಸರ್ವಶಕ್ತಿ ಯೂ ಇದರಲ್ಲಿ ಪ್ರಯೋಜನಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದ ಟಿ ಟ್ರ ಬೈಕುಗಳು ಬಹಳ ಸಮರ್ಥ ವಾಗಿನೆ. 


ಳ ಬರ್‌ನೌಾಲಿಯೆ ತತ್ವನೇನು? ನಿಮಾನನನ್ನು ಮೇಲಕ್ಕೆತ್ತು 
ವುದರಲ್ಲಿ ಇದು ಹೇಗೆ ಉಸಯೋಗಿಸಲ್ಪ ಟ್ವದೆ ನಿನರಿಸಿ. 


ಪ್ರವಾಹಿ ವಸ್ತುವೊಂದು ಚಲಿಸುವಾಗ ಆದರ ಒತ್ತಡವು ನಿಶ್ಚಲವಾದ 
ವಸ್ತುವಿನ ಒತ್ತಡಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಇರುವುದು, ಪ್ರವಾಹಿಯು ವೇಗವನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಿಸಿದಂತೆ ಅದರ ಒತ್ತಡ ಇನ್ನೂ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು 
"ಬರ್‌ ನೌಲಿಯ ತತ್ವ” ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ವಿಮಾನದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಗಾಳಿಯು ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಗಾಳಿ 
ಗಿಂತ ಅತಿಯಾದ ನೇಗದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಿದರೆ ವಿಮಾನವನ್ನು ಎತ್ತಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತ ಡೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಆಗ ಮೇಲ್ಲ ಡೆ ಇರುವ ಗಾಳಿಯ ಒತ ತ್ರಡವು 
ಕೆಳಗಡೆ ಇರುವ ಗಾಳಿಯ ಒತ್ತಡಕ್ಕಿಂತ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಇರುತ್ತದೆ ಈ ಒತ್ತಡ 
ವ್ಯಶಾ ;ಸವು ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಬಲಕ್ಕೆ ಂತ ಹೆಚಾ ಗಿದ್ದರೆ ವಿಮಾನವು 
ನೇಲ್ಮುಖವಾಗಿ ಚಲಿಸುವುದು. ಎನೊ ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಚಲಿಸುವಾಗ 
ಕಿಕ್ಕೆಗಳ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರೊನೆಲರ್‌ ನಿಂದ ಹುಟ್ಟಿಸಿದ ಗಾಳಿಯು ಅಡೇ ಕಾಲ 
ದಲ್ಲಿ ಕಿಕ್ಕೆಗಳ ಕೆಳಗಿರುವ ಗಾಳಿಯು ಬೀಸುವುದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚ ನ ದೂರವನ್ನು 
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ಚಲಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತಡೆ. ಅಂದರೆ ರೆಕ್ಕೆಯ ಮೇಲೆ ಇರುವ ಗಾಳಿಯ ವೇಗವು 
ಕೆಳಗಿರುವ ಗಾಳಿಯ ನೇಗಕ್ಕಿ ೦ಶ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತ ಡೆ, ಆದ್ದ ರಿಂದ ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿ 
ವ್ಯತ್ಕಾ ಶ್ಕಾಸ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. "ಮತ್ತು ಈ ಒತ್ತಡ ವ ತ್ಯಾಸವು' ಗುರುತ್ವಾ ಕರಣ 
ಬಲವನ್ನು ಮೀರುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ವಿಮಾನವು ಮೆಲಕ್ಕೆ ರುತ್ತಡೆ, 


VI ವಿಮಾನಗಳಲ್ಲಿ ಏಲಿನೇಟರುಗಳ ಅವಕ್ಕಕತೆ ಏನು? ಅವು 
ಹೇಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತವೆ? ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಹೇಳಿ. 


ವಿಮಾನವನ್ನು ಕೆಳಕ್ಕೆ ತರಲು ಎಲಿನೇಟಿರನ್ನು (Elevator) 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದು ವಿಮಾನದ ಬಾಲಕ್ಕೆ ಜೋಡಿಸಿದ ತಿರುಗಣಿ 
ಕೀಲುಳ್ಳ (181೮) ಲೋಹದ ತಟ್ಟಿ. ಎಲಿನೇಟರನ್ನು ಎತ್ತಲು ಅಥವಾ 
ಇಳಿಸಲು ಬೆ(ಕಾದ ನಿಯಂತ್ರಕಗಳಿನೆ ನಿಮಾನವನ್ನು ಕೆಳಕ್ಕೆ ತರಬೇಕಾದಾಗ 
ಎಲಿನೇಟರನ್ನು ಇಳಿಸುತ್ತಾರೆ ಗಾಳಿ ಅದನ್ನು ಹೊಡೆಯುತ್ತದೆ. ಅದ್ದರಿಂದ 
ಬಾಲವು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಓರೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರ ಫಲವಾಗಿ ರಿಕ್ಕೆಗಳು ಕೆಳ 
ಮುಖವಾಗುತ್ತವೆ ವಿಮಾನವು ನೆಲಕ್ಕೆ ಇಳಿಯುತ್ತದೆ. 


ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
11. ಜೆಟ್‌ ನಿನಾನವು ಹೇಗೆ ಹಾರುತ್ತದೆ? 


ಜೆಟ್‌ ವಿಮಾನದಲ್ಲಿರುವ ಎಂಜಿನ್ನಿನೊಳಗೆ ಉತ್ಪ ತ್ರಿಯಾದ ಅನಿಲಗಳು 
ವಿಮಾನದ ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಕಿರ. ಕೊಳವೆಯ (Nazzle) ಮುಖಾಂತರ 
ಅತೀವ ಒತ್ತಡದಿಂದ ಹೊರನುಗ್ಗುತ್ತದೆ, ನ್ಯೂ ;ಟನ್ನನ ಮೂರನೇ 
ನಿಯಮದ ಪ್ರಕಾರ ಇದಕ್ಕೆ ಸೆಮನಾಗಿಯೂ ವಿರುದ್ಧ ವಾಗಿಯೂ ಇರುವ 
ಬಲವು ನಿಮಾನವನ್ನು ಹಾರಿಸುವಷ್ಟು ಶಕ್ತಿ ಯುತವಾಗಿರುತ್ತ ಡಿ. ಹೀಗೆ 
ಪ್ರೊಪೆಲರ್‌ ಇಲ್ಲದಿದ್ದ ವಿಮಾನವು ಮೇಲಕ್ಷ್ಯೇತ್ತದೆ. 


2. ವಿಮಾನದ ಮೇಲೆ ನರ್ತಿಸುವ ನಾಲ್ಕು ಬಲಗಳು 
ಯಾವನು? 


47 


ನಿಮಾನವು ಮೇಲೆ ಚರಿಸುವಾಗ ಆದರೆ ಮೇಲೆ ನಾಲ್ಕು ಬಲಗಳು 
ವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಒಂದು (ಭೂಮಿಯ) ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಬಲ ಇದು 
ವಿಮಾನವನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಎಳೆಯಲು ಪ್ರಯಶ್ನಿಸುತ್ತದೆ. ಇನ್ನೊಂದು ಕೆಳಗಿನ 
ಮತ್ತು ಮೇಲಿನ ಗಾಳಿಗಳ ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ವಿಮಾನವನ್ನು 
ಮುಂದಕ್ಕೆ ಎಳೆಯುವ ಎಂಜಿನ್ನಿನ ಬಲವು ಮೂರನೆಯದು. ನಾಲ್ಕನೆಯದು 
ಗಾಳಿಯ ಸೆಳೆತ ಅದು ವಿಮಾನವು ಮುಂದಕ್ಕೆ ಚಲಿಸುವಾಗ ಅದನ್ನು 


ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಎಳೆಯಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತದೆ. 


3, ಕಾರಿನ ನಂಜನ್ನಿನಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಒಂದು ಸಿಲಿಂಡರ್‌ ಇದ್ದಾಗೆ 
ಏನಾಗುವುದು? ಈ ಅನಾನುಕೂಲ ನಿವಾರಿಸಲು ಯಾವ 
ಕ್ರಮ ಕೈಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ ? 

ಎಂಜನ್ನಿನಲ್ಲಿ ತೈಲ ಉರಿದ;ಗ ಯಂತ್ರವು ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ಇದರ 

ಮೊದಲ ಎರಡು ಹೊಡೆತಗಳು ತೈಲವು ಉರಿಯುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಚೆಯೂ 
ಕೊನೆಯ ಹೊಡೆತವು ಸಿಲೆಂಡರಿನ ಕೆಳಗಿನ ತುಟ್ಟಿ ತುದಿಯನ್ನು ಸೊಕಿದ 
ಮೇಲೂ ನಡೆಯುತ್ತವೆ. ಮೊದಲು ಹೊಡೆತಗಳನ್ನು ಬೇರೆಣಂದು ಶಕ್ತಿ 
ಯಿಂದ ಮಾಡಬೇಕು. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಎಂಜಿ ಜಿನ್ನುಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವ ಸೈಯಂಚಾಲಿಶತ (Self 
Starter) ಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಅಥವಾ ಚಾಲಕವನ್ನು 'ಕೊರಗಿನಿಂದ ಹಾಕಿದ 
ಒಂದು ಹಿಡಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ಚಲಾಯಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದೇ ಒಂದು 
ಸಿಲಿಂಡರ್‌ ಇದ್ದರೆ ಅನಿಲ ಮಿಶ್ರಣ ಉರಿದಾಗ ಮಾತ್ರ ಕೊಂಚ ಚಲಿಸುವುದ 
ರಿಂದ ಪುನಃ ಪುನಃ ಅದು ಚಲಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಬೇರೊಂದು ಶಕ್ತಿ 
ಉಸಯೋಗಿಸಬೇಕು. ಇದನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಲು ಹಾಗು ಜಗ್ಗುವಿಕೆ (Jerk ) 
ಇಲ್ಲದೆ ಕಾರು ನಡೆಯುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಎಂಜಿನ್ನಿನಲ್ಲಿ ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 
ಸಿಲಿಂಡರ್‌ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ, ಮತ್ತು ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ನುಗ್ಗಿಸುವ ಹೊಡೆತದೆಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ಮತ್ತೊಂದು ಒತ್ತುವ ಹೊಡೆತಲ್ಲಿದ್ದಾಗ 
ನುತ್ತೊ ಂದು ಒತ್ತುವ ಹೊಡೆಕಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಇತ್ಯಾದಿಯಾಗಿ ವ ವಸ್ಥೆ ಮಾಡಿರು 
ತ್ತಾರೆ... ಸಾಧಾರಣವಾದ ಕಾರಿನ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಾಲ್ಕು ಸಿಲಿಂಡರು 
ಗಳಿರುತ ವೆ. 
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11 uಿಪ್ರಣೆ ಬರೆಯಿರಿ. 


(೩) ಹಲ್ಲು ಚಕ್ರ (Toothed wheel) :— ಚಕ್ರಗಳ 
ಸುತ್ತಲೂ ಹಲ್ಲುಗಳಿರುತ್ತನೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಚಿಕ್ಕವು ಕೆಲವು ದೊಡ್ಡ ವ್ರ. 
ಅಲ್ಲದೆ ಚಕ್ರಗಳಲ್ಲಿರುವ ಹಲ್ಲುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಬೇಕೆಬೇಕೆಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಒಳಗಿಂದೊಳಗೆ ಪರಸ್ಪರ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಚಕ್ರಗಳಿಗೆ ಗೇರಿಂಗ್‌ 
(Gearing) ಎಂದು ಹೆಸರು. ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಚಕ್ರದ ಹಲ್ಲುಗಳು 
ಮತ್ತೊಂದು ಚಕ್ರದ ಹಲ್ಲುಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ ಜಾಗದಲ್ಲಿ (Cavity) ಸರಿ 
ಯಾಗಿ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಜೋಡಿಸಲಾಗಿರುತ್ತವೆ. ದೊಡ್ಡ ಚಕ್ರ ತಿರುಗಿ 
ದಾಗ ಚಿಕ್ಕದೂ ಸಹ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಚಿಕ್ಕ ಚಕ್ರವನ್ನು ಚಲಿಸಿ 
ದಾಗ ದೊಡ್ಡ ಚಕ್ರ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಮೊದಲನೆಯ ಚಕ್ರದ ಒಂದು ಹಲ್ಲು 
ಚಲಿಸುವಾಗ ಅದಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿಸುವ ಎರಡನೇ ಚಕ್ರದ 
ಹಲ್ಲು ಸಹ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. 


ಇಂಥ ಹಲ್ಲು ಚಕ್ರಗಳನ್ನು ಕೈಗಡಿಯಾರ, ಅಲಾರಂಗಡಿಯಾರ 
ಮುಂತಾದವುಗಳಲ್ಲಿ ಉರಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ, ಮೋಟಾರು ಕಾಸು ಬಸ್ಸು 
ಮತ್ತು ಟ್ರಕ್ಕುಗಳಲ್ಲಿ ಸಹ ಗೇರಿಂಗ್‌ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇರುವದು. 


(b) ಸರಪಣಿ (Chain) :- ಸರಪಣೆಯು ಎರಡು ಚಕ್ರಗಳನ್ನು 
ಜೋಡಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಒಂದು ಚಕ್ರ ಕಿರುಗಿದರೆ ಇನ್ನೊಂದು ಚಕ್ರವೂ 
ತಿರುಗುವದು ಸರಪಣಿಯು ಎರಡು ಚಕ್ರಗಳನ್ನು ಬಿಗಿಯಾಗಿ ಹಿಡಿಯು 
ವದು. ಇದನ್ನು ಬೈಸಿಕಲ್‌ 
ಮೊದಲಾದವುಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋ 
ಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಬೈಸಿಕಲ್‌ 
ಪೆಡಲ್‌ ಚಕ್ರದಲ್ಲಿ 45 ಹಲ್ಲು 
ಗಳೂ ಸ್ಟ್ರಾಕೆಟ್‌ ಚಕ್ರದಲ್ಲಿ 18 
ಹಲ್ಲುಗಳೂ ಇನೆ. ಪೆಡಲ್‌ 
ಚಕ್ರ ಹಾಗೂ ಸ್ಟ್ರಾಕೆಟ್‌ ಚಕ್ರ 


೪ 
ಗಳುಒಂದರೊಂದರಿಂದ 





4] 49 


ಸುಮಾರು 50 ಸೆಂ, ಮಿ. ದೂರದಲ್ಲಿವೆ. ಈ ಚಕ್ರಗಳನ್ನು ಸರಪಣಿಯೊಂದು 
ಜೋಡಿಸುತ್ತದೆ. ಪೆಡಲ್‌ ಚಕ್ರವು ಒಂದು ಸುತ್ತು ತಿರುಗಿದಾಗ ಈ ಶಕ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಸರಪಣಿಯು ಸ್ಟ್ರಾಕೆಟ್‌ಗೆ ನರ್ಗಾಯಿಸುವದರಿಂದ ಸ್ಟ್ರಾಕೆಟ್‌ 
2] ಸುತ್ತುಗಳನ್ನು ಮುಗಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಸರಸಣಿಯು ಸೆಹಲ್‌ಗಳ 
ಮೇಲೆ ಮಾಡಿದ ಕೆಲಸವನ್ನು ವಾಹನದ ಚಕ್ರಗಳಿಗೆ ವರ್ಗಾಯಿಸುತ್ತದೆ. 


(0) ಜಿಲ್ಫ್‌;-- ಜೆಲ್ಫಿನಿಂದ ಸಹ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒಂದು ಕಡೆಯಿಂದ 
ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆಗೆ ವರ್ಗಾಯಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. ಕಾರ್ಪಾನೆಗಳಲ್ಲಿ ಮೋಟಾರು 
ಗಳಿಂದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹಲ್ಲರು ಅಥವಾ ಇತರ ಎಂತ್ರಗಳಿಗೆ ವರ್ಗಾಯಿಸುವರು. 
ಹೊಲಿಗೆ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಡೊಡ್ಡ ಚಕ್ರದಿಂದ ಚಿಕ್ಕ ಚಕ್ರಕ್ಕೆ ಜೆಲ್ಬನ್ನು ಸೇರಿಸಿ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವರ್ಗಾಯಿಸುತ್ತಾರೆ, ಚರಕದಲ್ಲೂ ಇದೇ ರೀತಿ ಬೆಲ್ಬು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವರು, ಬೆಲ್ಬು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವರ್ಗುಯಿಸುವದರ ಜೊತೆಗೆ ತಾನು 
ಯಾವುದಕ್ಕೆ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವರ್ಗಾಯಿ%ಿಕೋ ಅದು ಸುತ್ತುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೂ 
ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತದೆ. 


77] ಬಿಟ್ಟ ಸ್ಥಳ ತುಂಬಿರಿ - 

(೩) ಒಳಗಿಂದೊಳಗೇ ಪರಸ್ಪರ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುವ ಇಂತಹ ಹಲ್ಲು ಚಕ್ರಗಳ 
ವ್ಯೂಹಕ್ಕೆ ಗೇರಿಂಗ್‌ ಎಂದು ಅನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

(೧) ಜಲಚಕ್ರಗಳಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳು 
ವದು ಅಗುವುಲ್ಲ, 

(0) ನೀರಿನ ಟರ್‌ಟೈನ್‌ ನಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಸರ್ವಶಕ್ತಿಯೂ ಪ್ರಯೋಜನಕ್ಕೆ 
ಬರುತ್ತದೆ. 

(6) ಹಬೆಯ ಎಂಜಿನ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿಯಲ್ಲಿರುವ ಶಾಖರೂಪದ ಶಕ್ತಿಯಾ 
ಹಚಿಯೆ ಮಥ್ಯವರ್ತಿಯ ಮೂಲಕ ಎಂಜಿನ್ನಿನ ಕೊಂತವು ಚಳಿಸು 
ನಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 


9. 
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ಅಧ್ಯಾಯ 5. 
ಶಾಖ 
ಅಭ್ಯಾಸಗಳು: 
1. ಉಪ್ಪ ತೆಗೂ ಶಾಖಕ್ಕೂ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೇನು ? 


ಶಾಖವು ಶಕ್ತಿಯ ಒಂದು ರೂಪವಾಗಿದೆ. ಯಾವುದೊಂದು ವಸು 
ವನ್ನು ಕಾಯಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಉಷ್ಣ ಪರಿವ ಮಾಣಕ್ಕೆ ಶಾಖ ಎನ್ನುವರು. 


ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಅದರ ಉಷ್ಕ ಲ್ಲಿ ಅಗುವ ಹೆಚ್ಚ ಳಕ್ಕೆ 
ಉಷ್ಕ ತೆ ಎನ್ನುವರು. 


2. ಕ್ಯಾಲೊರಿಯ ಅರ್ಥವನ್ನು ಹೇಳಿ. ಇದು ಶಾಖದ ಅಳಕೆ 

ಯಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ಉಪಕಾರಿಯಾಗಿದೆ? 

1 ಗ್ರಾಂ (ಶುದ್ಧ) ನೀರಿನ ಉಷ ತೆಯನ್ನು 19 C. ದಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿಸಲು 
ಬೇಕಾದ ಶಾಖವನ್ನು 1 ಕ್ಯಾ ರೊರಿ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದು ಶಾಖದ ನೂಲ 
ಮಾನವಾಗಿದೆ. ಇದು ವ ಗಳ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಠ ತಿಳಿಯಲು ಮತ್ತು ಇನ್ನಿತರ 
ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳಿಗೆ ಅವಶ್ಕವಾಗಿದೆ, ಕು ಆದರ್ಶ ವಸ್ತುವಾಗಿ 
ರುವಡೆರಿಂದ ಅದರ ಶಾಖದ ಅಳತೆ ನಿನ್ನ ಸ್ಪವಾಗಿ ಸಿಕ್ಕುವದು. 


3. ತಾಮ್ರದಗ್ರಾಹ್ಕೋಷ್ಣ 0-09ಎಂದರೆ ಇದರ ಅರ್ಥವೇನು? 


ಒಂದೇ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯುಳ್ಳ ಬೇರಿ ಬೇರೆ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಒಂದೇ ಸಮವಾದ 
ಶಾಖವನ್ನು ಒದಗಿಸಿದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಉಷ್ಕತೆಯ ಹೆಚ್ಚಳ 
ಬೇಕಿಬೇಕೆಯಾಗಿರುವದು. 1 ಗ್ರಾಂ ವಸ್ತುವಿನ ಉಸ್ಕತೆಯನ್ನು 190, 
ಯಸ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಲು ಬೇಕಾದ ಶಾಖವನ್ನು ಅದರ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಠ ಎನ್ನುವರು. 
ಹೀಗೆ 1 ಗ್ರಾಂ ತಾಮ್ರದ ಉನ್ಮತೆಯನ್ನು 1? € ಯಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚೆ ಸಲು 
0.09 ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಉಷ್ಕ ತೆ ಬೇಕು. 


4, ಮಿಶ್ರಣ ವಿಧಾನದಿಂದ ಒಂದು ವಸ್ತುನಿನೆ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಸ್ಡ 
ವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಖನದರಲ್ಲಿರುವ ತತ್ವನೇನು ? 


ಜಾನ 


ಗೊತ್ತಾದ ದ್ರವ್ಮರಾಶಿ ಮತ್ತು ಗೊತ್ತಾದ ಉಸ್ಸತೆಯುಳ್ಳ ಬಿಸಿಯಾದ 
ಘನವಸ್ತುವನ್ನು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಆಕಾರಹೊಂದಿದ ಮೊದಲೇ ತೂಕಮಾಡಿದ 
ಪಾತ್ರೆಯೊಂದರಲ್ಲಿರುವ ಗೊತ್ತಾದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನೂ ಉಷ್ಕೃತೆಯನ್ನೂ ಉಳ್ಳ 
ನೀರಿಗೆ ನರ್ಗಾಯಿ:ಸುವದು. ಈ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕದಡಿ ಫಲಿತ 
ನೀರಿನ ಉಷ್ಸತೆಯನ್ನು ಅಳೆಯುವುದು ಬಿಸಿಯಾಗಿದ್ದ ಘನವಸ್ತುವಿನ 
ಶಾಖನಪ್ಪವನ್ನು ನೀರಿನ ಶಾಖಲಾಭಕ್ಕೆ ಸಮನೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಿ ಘನವಸ್ತು 
ವಿನ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಠವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ಮಾಡುವದು. ಇದೇ ಅದರಲ್ಲಿ 
ಅಡಗಿದ ತತ್ವ. 


5, ಇವುಗಳಿಗೆ ಕಾರಣನೇನು? 

(೩) ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮಾಪಕಗಳನ್ನು ತಾಮ್ರದಿಂದ ಮಾಡಿರುವು 
ದಲ್ಲದೆ ಅವುಗಳ ಮೇಲ್ಮೈಗಳನ್ನೂ ಹೊಳೆಯುವಂತೆಯೇ 
ಇಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. 

ವಸ್ತುಗಳ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಠವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವಾಗ ಕ್ಯಾಲೊರಿ 

ಮಾಸಕವನ್ನು ಉನಯೋಗಿಸುವರು, ತಾಮ್ರದ ಗ್ರಾಹ್ಕೋಷ್ಠವು ಕಡಿಮೆ 
ಅಗಿರುವುದರಿಂದ ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮಾಸಕವನ್ನು ತಾಮ್ರದಿಂದ ಮಾಡಿರುವರು, 
ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮಾನಕದ ಮೇಲ್ಮೈ ಹೊಳೆಯುತ್ತಿರುವುದರಿಂದ ಅದು ಬೇಗನೆ 
ಶಾಖವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳಲಾರದು ಅಥವಾ ಪಡೆಯಲಾರದು. 

(b) ಹಬೆಯ ಗುಪ್ರೋಷ್ಣನನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವಾಗ 
ಹಜೆಯ ಗೂಡನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 

ಹಬೆಯನ್ನು ಜಲರಹಿತ ಮಾಡಲು ಅದನ್ನು ಹಬೆಯ ಗೂಡಿನ 

(Steam trap) ಮುಖಾಂತರ ಹಾಯಿಸುತ್ತಾರೆ, 

( ಕುದಿಯುವ ನೀರಿನಿಂದಾದ ಸುಟ್ಟಿ ಗಾಯಕ್ಕಿಂತ ಹಚಿ 
ಯಿಂದಾದ ಸುಟ್ಟಗಾಯ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಬಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಕುದಿಯುವ ನೀರಿನಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹಬೆಯ ಶಾಖವು ತೀವ್ರವಾಗಿ 

ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಅದರಿಂದ ಕ.ದಿಯುವ ನೀರಿನಿಂದಾದ ಸುಟ್ಟಗಾಯ 
ಕ್ಕಿಂತ ಹಬೆಯಿಂದಾದ ಸುಟ್ಟಗಾಯ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಬಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ, 
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(4) ಗ್ರಾಹ್ಕೋಷ್ಥನನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವಾಗ ಕ್ಯಾಲೊರಿ 
ಮಾಪಕದ ಸಮಾನ ಜಲನನ್ನು ಗೋನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳು 
ನದು ಉತ್ತಮ. 

ಕಾಯ್ದ ವಸ್ತುವನ್ನು ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮಾಸಕದಲ್ಲಿನ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ 

ಕಲಕಿಸಿದಾಗ ಕಾಯ್ದ ವಸ್ತು ವಿನಲ್ಲಿಯ ಉಷ್ಣವನ್ನು ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮಾನಕ 
ದಲ್ಲಿಯ ನೀರು ಗಳಿಸುವದು. ಅಲ್ಲದೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕ್ಯಾಲೊರಿ 
ಮಾಪಕವೂ ಉಷ್ಸವನ್ನು ಗಳಿಸುವದು. ಕ್ಯಾರೊರಿ ಮಾಪಕ ಗಳಿಸಿದ ಉಷ್ಕೃ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಾದರೆ ಅದರ ಸಮಾನ ಜಲ ಹಾಗೂ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಅವಶ್ಯ, 
ಆದ್ದ ರಿಂದ ವಸ್ತುವಿನ ಅತ್ಯಂತ ಸರಿಯಾದ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಠಕಂಡುಹಿಡಿಯುವಾಗ 
ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮಾಸಕದ ಸಮಾನ ಜಲನನನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು 
ಉತ್ತಮ. 

6. 460 ಗ್ರಾಂ ನೀರಿನ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು 24°C. ನಿಂದ 
97° 0, ಗೆ ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಜೀಕಾದ ಶಾಖನೆಷ್ಟು ? 

Q=mst ಕ್ಯಾಲೊರಿ 
m”ದ್ರೆವ್ಯರಾಶಿ 400ಗ್ರಾಂ, ಇಗ್ರಾಹ್ಯೋಸ್ಸ 1, ೬-ಉಷ್ಮತೆಯ 
ಲ್ಹಾದ ವ್ಯತ್ಯಾಸ (97°-24°)=759. 
ಟ್ಟಿ =mst 
= 400%1%73 
= 29,200 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು. 

7. 120 ಗ್ರಾಂ ಬೆಳ್ಳಿಯ ಉಷ್ಕತೆಯನ್ನು 10000 ನಿಂದ 
2500 ಗೆ ಹೆಜ್ಜೆ ಸಲು ಬೇಕಾದ ಶಾಖನೆಸ್ಟು ? 
(ಬೆಳ್ಳಿಯ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಥ-0.06) 

೧೫17851, 

7೫೫120; s=0.06 t=(250°C-100°0C)=150°C 

Q mst 

೫120 x 0,06 x 150 
=]080 ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಶಾಖ ಬೇಕು, 


$3 


8. 120°C ನಲ್ಲಿರುವ 40 ಗ್ರಾಂ ಪಾಡರಸಕ್ಕೆ 550 ಕ್ಯಾಲೊರಿ 
ಗಳೆ ಶಾಖನನ್ನು ಒದಗಿಸಲಾಗಿದೆ. ಪಾದರಸದ ಅಂತಿಮ 
ಉಷ್ಣತೆ ಎಸ್ಟಿರುತ್ತದೆ? 

1 ಗ್ರಾಂ ಪಾದರಸಕ್ಕೆ 0 03 ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಉಷ್ಕತೆ ಒದಗಿಸಿದರೆ ಅದರ 


ಉಷ್ಣತೆ 1:0 ಹೆಚಾ ಗುವದು, 


40 ಗ್ರಾಂ ಪಾದರಸಕ್ಕೆ 550 ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಉಷ್ಪತಿ ಒದಗಿಸಿದಕೆ- 
Re 
120903-458,9 02578,“ 0578.3390 


9. 100°C ನಲ್ಲಿರುವ ಮತ್ತು 150 ಗ್ರಾಂ ದ್ರವೃರಾಶಿಯುಳ್ಳೆ 
ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು 2000 ನಲ್ಲಿರುವ 251 ಗ್ರಾಂ ನೀರಿ 
ನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸಲಾಯಿತು. ಮಿಶ್ರಣದ ಫಲಿತ ಉಪ್ಪತೆ 
25:0 ಅದರೆ ಆ ವಸ್ತುನಿನ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಸ್ಟನೆಷ್ಟು ? 


ಘನವಸ್ತು ವಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ =150 ಗ್ರಾ 
ಘನವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರಾರಂಭ ಉಸ್ಮತೆ-100°C 
ನೀರಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ೬251 ಗ್ರಾ 
ನೀರಿನ ಪ್ರಾರಂಭ ಉಷ್ಕತೆ =i0°C 
ಮಿಶ್ರಣದ ಉಪ್ಪತೆ =25°C 


ಘನವಸ್ತುವು ಕಳೆದುಕೊಂಡ ಉಷ್ಮಎಫಘನವಸ್ತು ವಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ 
ಆ ವಸ್ತುವಿನ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಟಉಸ್ಕತೆ (ಘನವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರಾರಂಭ 
ಉಷ ತೆ-ಮಿಶ್ರಣದ ಉಷ್ಣತೆ) 

ಣಿ ಣಿ 
=150 x 5(ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಠ) x75 
೫11250 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು 
ನೀರು ಗಳಿಸಿದ ಉಷ್ಕನಥೀರಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ x ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಠ x ಉಷ್ಕತೆ 
(ವಿ:ಶ್ರಣದ ಉನ್ನತೆ-ಪ್ರಾರಂಭ ಉಷ್ಕತೆ) 
=25l x lx 
೫1255 ಕ್ಯಾಲೋರಿಗಳು 
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ಘನ ವಸ್ತು ಕಳೆದುಕೊಂಡ ಉಷ್ಸ-ನೀರು ಗಳಿಸಿದ ಉಷ್ಣ 
11250 5 = 1255 


ತ 12578 
11930 


= 0.11 (ಎರಡುಸ್ಲಾನಗಳ ವರೆಗೆ) 


ಥಿ 


10. 120°C ನಲ್ಲಿರುವ 100 ಗ್ರಾಂ. ಕಬ್ಬಿಣನನ್ನು 20'0 
ನಲ್ಲಿರುವ 50 ಗ್ರಾಂ ನೀರಿಗೆ ಬೆರಸಿಜೆ. ಮಿಶ್ರಣದ 
ಉಷ್ಮತೆ 44:0 ಆದರೆ ಕಬ್ಬಿಣದ ಗ್ರಾಹ್ಕ್ಯೋಷ ನೆಸ್ಸು? 

a ಬ ಆ ಕೆ ೫ ೪ 


ಕಬ್ಬಿಣದ ತುಂಡಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಎ ೩100 ಗ್ರಾಂ. 
ಕಬ್ಬಿಣ ತುಂಡಿನ (ಪ್ರಾರಂಭ) ಉಪ್ಮತೆಎ120°C 
ನೀರಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ೬50 ಗ್ರಾಂ. 
ನಿ:೭ನ ಉಷ್ಣತೆ ೫200 
ಮಿಶ್ರಣದ ಉಷ್ಪತೆ =44'0 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಠ ಹ 
4, ಕಬ್ಬಿಣತುಂಡು ಕಳೆದುಕೊಂಡ ಉಷ್ಕದ್ರವ್ಯರಾಶೀಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಟಉಪ್ಕತೆ 
=100 (76 
=7600 s ಕ್ಯಾ. 
ನೀರು ಗಳಿಸಿದ ಉಷ್ಮ-ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ್‌ ಗ್ರಾಸ್ಕೋಷ್ಮ ಬ ಉಷ್ಪತೆ 
=50 x 1% 24 
=1200 ಕ್ಯಾ. 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಶ.ಂಡು ಕಳೆದುಕೊಂಡ ಉಷ್ಕನೀರುಗಳಿಸಿದ ಉಷ್ಣ 


7600 8೬1200 ಕ್ಯಾ, 


=1200 
ನಾಂ 


11. ಘನನಸ್ತುನಿನ ಗ್ರಾಹ್ಮೋಷ್ಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ 
ಪ್ರಯೋಗವೊಂದರಲ್ಲಿ 270 ನಲ್ಲಿರುವ 65 ಗ್ರಾಂ ಘನ 
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ವಸ್ತುವನ್ನು 12.50 ನಲ್ಲಿರುವ 60 ಗ್ರಾಂ ನೀರಿಗೆ ಹಾಕ 
ಲಾಯಿತು. ಮಿಶ್ರಣದ ಉಷ್ಣತೆ 24 55:೦ ಕ್ಯಾಲೋರಿ 
ಮಾಪಕದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ 28 ಗ್ರಾಂ ಮತ್ತು ಅದರ 
0.09 ಆಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಘನವಸ್ತುನಿನ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಸ್ಟನೇನು? 
ಘನವಸ್ತುವಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ = 65 ಗ್ರಾಂ 


ಚ ಉಷ್ಕತೆ 279 0. 
ನೀರಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ =60 ಗ್ರಾಂ 
ರೀರಿನ ಉಷ್ಕೃತೆ ಇ 12,50೧, 


ಮಿಶ್ರಣದ ಉಷ್ಕತೆ ೫01.50 (, 
ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮಾಪಕದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಎ 28 ಗ್ರಾಂ 
ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮಾನಕದ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಠ = 0.09 
. ಘನವಸ್ತುವು ಕಳೆದುಕೊಂಡ ಉಷ್ಕ 
= ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಟ(ಉತ್ಕತೆ 
=65x5sx2°5 
= 162.5 ಕ್ಯಾ 
ನೀರು ಗಳಿಸಿದ ಉಷ್ಣ - ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಸ % ಉನ್ಮ ತೆ 
=60x1x12 
= 720 ಕ್ಯಾ, 
ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮಾನಕದ ಸಮಾನ ಬಲಾ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಟ 
= 280.09 
೫ 2.52 
ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮಾಸಕ ಗಳಿಸಿದ ಉಷ್ಣ = ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮಾನಕದ 
ಸಮಾನ ಬಲ ೬ ಉಷ್ಕತೆಯ ಹೆಚ್ಚಳ 
= 252 XK 12 
= 30°24 ಕ್ಯಾ. 
ಘನವಸ್ತುವು ಕಳೆದುಕೊಂಡ ಉಷ್ಣ ಇ ನೀರು ಗಳಿಸಿದ ಉಸ್ಮ-- ಕ್ಯಾ. 
ಗಳಿಸಿದ ಉಷ, 
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162.5 $= 720430 24 
ಎ 25024 
ವ 1625 


= 0.046 
ಘನವಸ್ತು ವಿನ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಟ- 0.046 


12. 0 Lನಲ್ಲಿರುನ25 ಗ್ರಾಂ ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆಯನ್ನು 30°C. 
ನಲ್ಲಿರುವ ನೀರಾಗಿ ಪರಿನರ್ತಿಸಲು ಬೇಕಾದ ಶಾಖನೆಸ್ಕು? 
(ನೀರಿನ ಗುಪ್ತೋಸ್ಟ ಎ 80 ಕ್ಯಾ.) 
0° 0. ನಲ್ಲಿರುವ 25 ಗ್ರಾಂ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯನ್ನು ಅಸ ಉಪ್ಪತೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಲು ಬೇಕಾದ ಶಾಖ = ML 
= 25X80 
= 2000 ಕ್ಯಾ 
25 ಗ್ರಾಂ ನೀರಿನ ಉಷ್ಕತೆಯನ್ನು 050. ದಿಂದ 3000 ಗೆ ಹೆಚ್ಚಿ 
ಸಲು ಕೊಡಬೇಕಾದ ಶಾಖ ೫ mst 
= 25241)(30 
= 750 ಕ್ಯಾ. 
ಒಟ್ಟು ಬೇಕಾದ ಶಾಖ = ML | mst 
= 2000-750. 
= 2750 


13. 24°C. ನಲ್ಲಿರುನ 40 ಗ್ರಾಂ ನೀರನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
100°C, ನಲ್ಲಿರುವ ಹಜೆಯನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಲು 
ಜೀಕಾದ ಶಾಖನೆಷ್ಟು? (ಹನೆಯ ಗುಪ್ರ್ರೋಷ್ಲ ೩ 
540 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು) 
(0 ಗ್ರಾಂ. ನೀರಿನ ಉಷ್ಕತೆಯನ್ನು 240°C. ನಿಂದ 100°0.ಗೆ 
ಹೆಚ್ಚಿ ಸಲು ಜೇಕಾದ ಶಾಖ * 40)(1)((100 - 24) 
ಇ 40X76 = 3040 ಕ್ಯಾ, 
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100° 0. ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ 40 ಗ್ರಾಂ ನೀರನ್ನು ಉಷ್ಕತೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿಲ್ಲದೆ 
ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಹಬೆಯನ್ನು ಗಿ ಮಾಡಲು ೫ 40540 
= 21,600 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು 
ಒಟ್ಟು ಬೇಕಾದ ಶಾಖ 21600-3040 
= 24640 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು. 

14. 070 ನಲ್ಲಿರುವ 10 ಗ್ರಾಂ ಮುಂಜಿನಗೆಡ್ಡೆಯನ್ನು 
2590, ನಲ್ಲಿರುವ 40 ಗ್ರಾಂ ನೀರಿಗೆ ಹಾಕಲಾಯಿತು. 
ಫಲಿತ ಉಪ್ಪತೆ 450, ಆದರೆ ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆಯ ದ್ರವ 
ಗುಪ್ತೋಷ್ಟನನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

ನೀರಿನ ಶಾಖನಸ್ವವನ್ನು ಮೊದಲು ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ಮಾಡಿರಿ. 

Q = mst 
=40x1x2l 
= 840 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು. 

ಈ ಶಾಖವನ್ನು ಉಸಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯು 090, ನಲ್ಲಿ 
ಮೊದಲು ದ್ರವಿಸಿ ನೀರಾಗಿ ನಂತರ ಆ ನೀರು ಫಲಿತ ಉಷ್ಕತೆ 490, ನ್ನ್ನು 
ಪಡೆದಿದೆ. ಮಂಜ ಗಡ್ಡೆ ಯ ದ್ರವ ಗುಸ್ತೋಷ್ಠ 1 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳಿರಲಿ. 

ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ ಭು 0°C.8{ |= ML = 10xL 

ಥ್ರ ವಿಸಲು ಬೇಕಾದ ಶಾಖ. | * 10], ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು 

ಕಾತರ ಈ ನೀರಿನ ಉಷ್ಣ ತೆ 090, ನಿಂದ ಓಲ ಗೆ ಹೆಚ್ಚಿ ಸಲು 
ಕೊಡಬೇಕಾದ ಶಾಖ ಇ mt 

= 10 x 4 = 40 

ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯ ಶಾಖಲಾಭ * ನೀರಿನ ನಷ್ಟ 

ನ, 1012-40 = 840 

“I10L =840-40=800 

800 
sl Bee 
= 80 
. ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯ ದ್ರವಗುಪ್ತೋಷ್ಠ ೬ 80 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು, 
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, ಈ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದರ ಕೆಳಗೂ 4 ಪರ್ಯಾಯ 
ಉತ್ತರಗಳನ್ನು `ಕೊಟ್ಟ ದೆ. ಅತ್ಯುತ್ತಮನಾದವುಗಳನ್ನು 
ಆರಿಸಿ ಬರೆಯಲಾಗಿದೆ. 
(೩) ಶೈತ್ಯ ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ವಸ್ತುವಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ m ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಠ 
5 ಮತ್ತು ಅದರಿಂದ ಹೊರಬಿದ್ದ ಶಾಖ ಪರಿಮಾಣ ಲ್ಲ ಆಗಿದ್ದು ಅದರ 
ಉಷ್ಣತೆ ೬೨ ನಷ್ಟು ಇಳಿದುಹೋಗಿದ್ದರೆ ಈ 4 ಪರಿಮಾಣಗಳಿಗಿರುವ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಸಮಿಕರಣವು ....... ಆಗಿರುತ್ತದೆ (=) 
(0) ೮. G. S. ಪದ್ದತಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಸಮಾನಬಲ 
ವನ್ನು ....... ಗಳಲ್ಲಿ ಹೇಳಲಾಗುತ್ತದೆ. (ಗ್ರಾಂ) 
(0) ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಉಷ್ಕತೆಯನ್ನು 190. ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಬೇಕಾದ 
ಉಷ್ಕಪರಿಮಾಣಕ್ಕೆ ........ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ (ಉಷ್ಣ ಗ್ರೈಹಣಶಕ್ತಿ) 
(6) ಈ ಕೆಳಗಿನ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಗ್ರಾಜ್ಯೋಷ್ಠ ಉಳ್ಳ 
ವಸ್ತು ....... ಆಗಿದೆ (ನೀರು) 
ಇ ಸಾ 


ಅಧ್ಯಾಯ 9, 
ಶಾಖದ ಪ್ರಸಾರ 
ಅಭ್ಯಾಸಗಳು: -- 


I 1. ಶಾಖಪ್ರಸಾರದ ಮೂರು ವಿಧಾನಗಳಾವವು? ಒಂದೊಂದಕ್ಕೂ 
ಉದಾಹರಣೆ ಕೊಡಿರಿ. 

ಉಷ ವಹನ, ಸಂವಹನ, ವಿಕಿರಣ ಇವು ಮೂರು ವಿಧಾನಗಳು ಕೆಲವು 

ವಸ್ತುಗಳು "ಉಷ್ಕದ ಒಳ್ಳೆ ಯ ವಾಹಕಗಳಾಗಿನೆ, ಕೆಲವು ಮಂದನಾಹಕ 

ಗಳಾಗಿವೆ. ಚಹದ ಕೆ ಇಸ್ತಿ ಪೆಟ್ಟಿಗೆ ಇವನ್ನು ಲೋಹಗಳಿಂದ ಮಾಡಿರು 

ವರು. ಆದರೆ ಹಿಡಿಕೆಗಳು ನಟ ಸ ಗೆಯವಿರುವವು. ದ್ರವ್ಯ, ಅನಿಲಗಳು 

ಸಂವಹನದಿಂದ ಕಾಯುವವ. ಕಡಲುಗಾಳಿ ನೆಲದಗಾಳಿ.. ಬೀಸುವದು 
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ಹಾಗೂ ನಾಶಾಯನ ನಡೆಯುವದು ಇದರಿಂದಲೇ ವಿಕಿರಣದಿಂದ ನಮಗೆ 
ಸೂರ್ಯನಿಂತ ಉಷ್ಣ ದೊಕಿಯುವದು. 


2. ಶಾಖಪ್ರಸಾರದ ಮೂರು ವಿಧಾನಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಹೇಗೆ 
ಭಿನ್ನ ವಾಗಿನೆ? ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ನಿನರಿಸಿರಿ. 
ಉಷ್ಕವಹನದಲ್ಲಿ ಉಸ್ಮವು ವಸ್ತುವಿನ ಕಣದಿಂದ ಕಣಕ್ಕೆ ಪ್ರಸಾರ 
ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಸಂವಹನದಲ್ಲಿ ಉಷ್ಕವನ್ನು ಸಡೆದ ವಸ್ತುವಿನ ಅಣುಗಳೇ 
ಸ್ಥ ಳಾಂತರ ಹೊಂದುತ್ತವೆ, ವಿಕಿರಣದಲ್ಲಿ ಉಷ್ಸವು ಯಾವದೇ ಮಾಧ್ಯಮ 
ವಿಲ್ಲದೆ ವಸ್ತುವಿನ ಕಡೆಗೆ ಬರುವದು. ವಸ್ತುವು ಅದನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳು 
ವದು, ಕಪ್ಪು ಬಣ್ಮದ ವಸ್ತುಗಳು ಉಷ್ಣವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 


3. ಇವುಗಳಿಗೆ ಕಾರಣಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸಿ; - 
(೩) ಇಸ್ತ್ರಿ ಸೆಟ್ಟಿಗೆಗಳಿಗೆ ಫ್ಲಾಸ್ಟಿ ಕ್‌ ಹಿಡಿಕೆಗಳೇಕೆ? 
ಇಸ್ರಿಪೆಟ್ಟಿಗೆಯು ಬಿಸಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕವು ಉಷ್ಕದ ಮಂದ 
ವಾಹಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇಸ್ತ್ರಿ ಮಾಡುವಾಗ ಕೈ ಬಿಸಿಯಾಗಬಾರದೆಂದು ಅದಕ್ಕೆ 
ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ” ಹಿಡಿಕೆಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸುತ್ತಾರೆ. 
(b) ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯನ್ನು ಮರದ ಹೊಟ್ಟನಿಂದ ಮುಚ್ಚ 
ಬೇಕೇಕೆ? 
ಮರದ ಹೊಟ್ಟು ಉಷ್ಣದ ಮಂದವಾಹಕವಾಗಿದೆ. ಅದು ಹೊರಗಿನ 
ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ನುಂಜುಗೆ ಗೆ ಸ ಸ ಳಾಂತರಿಸುವದಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ 
ಮಂಜುಗಳ್ಡೆ ಕರಗುವದಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ ಮಂಜುಗಡೆ ಸಿಯನ್ನು ಮರದ 
ಹೊಟ ನಿಂದ ಮುಚ್ಚ ಬೇಕು. 
(6) ಚಳಿಗಾಲದ ಬೆಳಿಗ್ಗೆ ಲೋಹದ ಸಲಾಕೆಯೊಂದು ಮರದ 
ತುಂಡಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ತಣ್ಣಗಿರುತ್ತದೆ ಏಕೆ? 
ಲೋಹಗಳು ಉಸ್ಮದ ಉತ್ತಮವಾಹಕಗಳು ಅವು ಉಷ್ಕವನ್ನು ತೀವ್ರ 
ಪಡೆಯುವಂತೆ ತೀವ್ರ ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ, ಕಟ್ಟಿಗೆ ಅಥವಾ ಮರದ ತುಂಡು 
ಉಸ್ಕತೆಯ ಮಂದವಾಹಕವಾಗಿದ್ದು ಸಾನಕಾಶವಾಗಿ ಉಷ್ಣವನ್ನು ಕಳೆದು 
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ಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಚಳಿಗಾಲಿನ ಬೆಳಿಗ್ಗೆ ಲೋಹದ ಸಲಾಕೆಯೊಂದು 
ಮರದ ಶುಂಡಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ತಣ್ಣಗಿರುತ್ತದೆ. 


(6) ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ವಾತಾಯನಗಳೆನ್ನೇಕಿಡಬೇಕು ? 


ನಾವು ನಿಶ್ಚಾಸಿಸಿದ ಗಾಳಿ ಬಿಸಿಯಾಗಿ, ಹಗುರಾಗಿ ಹಾಗು ಅಶುದ್ಧ 
ವಾಗಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಈ ಗಾಳಿ ಹಗುರಾಗಿರುವದರಿಂದ ಮೇಲೆ ಹೋಗುವದು, 
ಮೇಲೆ ವಾತಾಯನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇದ್ದರೆ ಅನುಗಳ ಮೂಲಕ ಹೊರಗೆ ಹೋಗು 
ವದು. ತಣ್ಣನೆಯ ಹೊಸಗಾಳಿ ಹೊರಗಿನಿಂದ ಕಟಕಿ ಬಾಗಿಲುಗಳ 
ಮೂಲಕ ಒಳಕ್ಕ ಬರುವದು ಆದ್ದರಿಂದ ವಾತಾಯನಗಳಿದ್ದರೆ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ವಾಗಿಯೇ ಸಂವಹನ ಪ್ರವುಹಗಳುಂಟಾಗಿ ಮನೆಗಳಲ್ಲೂ ಕೊಠಡಿಗಳಲ್ಲೂ 
ಹೊಸಗಾಳಿಯ ಸಂಚಾರಕ್ಕೆ ಸದಾ ಅನಕಾಶ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


(0) ಥರ್ಮಾಸೇ್‌ಫ್ಲಾಸ್ಕಿನ ಗಾಜಿನ ಪಾತ್ರೆಯನ್ನು ಚನ್ನಾಗಿ 
ಮೆರಗುಮಾಡಿರುತ್ತದೆ ಏಕೆ? 

ಜಿನ್ನುಗಿ ಮೆರುಗುಳ್ಳೆ ವಸ್ತುಗಳು ಉಷ್ಣವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವದಿಲ್ಲ, 
ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಫಲಿಸಿಬಿಡುತ್ತನೆ. ಆದುದರಿಂದ ಅವು ಬೇಗನೆ ಬಿಸಿ 
ಯಾಗುವದಿಲ್ಲ. ಅದರಂತೆ ಅವು ಬೇಗನೆ ಉಷ್ಣವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುವ 
ದಿಲ್ಲ. ಹೀಗಾಗಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿಟ್ಟ ವಸ್ತುಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲ ಬಿಸಿಯಾಗಿಯೂ 
ಅಥವಾ ತಂಪಾಗಿಯೂ ಉಳಿಯುವವು. ಆದುದರಿಂದ ಥರ್ಮಾಸಿ 
ಫ್ಲಾ ಸಿನ ಗಾಜಿನ ಪಾತ್ರೆಯನ್ನು ಚನ್ನಾಗಿ ಮೆರಗುಮಾಡಿರುವರು, 


]] ಅಪೂರ್ಣ ವಾಕ್ಯಗಳ ಕೊನೆಗೆ ಕೊಟ್ಟ ನಾಲ್ಕು ಉತ್ತರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾದುದನ್ನು ಆಯ್ದು ವಾಕ್ಯವನ್ನು ಪೂರ್ಣ 


ಮಾಡಿದೆ, 
le. ಇವೂ ಅತ್ಯಂತ ಉತ್ತಮ ಉಸ್ಕವಾಹಕ ಬಿಳ್ಳಿ 
ಫಿ ಅಜ ಸಾಗರ ಪ್ರವಾಹಗಳಿಗೆ ಕಾರಣ ಉಷ್ಣ ಸಂನಹನ. 


5. ಬಹಳ ಕಾಲ ಶಾಖವನ್ನು ಕೂಡಿಡಬಲ್ಲ ಸಾಧನ... ...ಥರ್ಮಾಸ್‌ 
ಫ್ಲಾಸ್ಕ್‌ 
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4, ಲೋಹದ ಸಲಾಕೆಯಲ್ಲಿ ಉಸ್ಮವಹನವಾಗಲು ಕಾರಣ....... ಅದರಲ್ಲಿ 

ಸ್ವತಂತ್ರವಾದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳಿನೆ. 
5, ಕಪ್ಪು ವಸ್ತುಗಳು........ಶಾಖನನ್ನು ಬೇಗನೆ ಹೀರುತ್ತನೆ. 

ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
] (1) ಉಸ್ಲನಹನ ಎಂದರೇನು? ಅದು ಹೇಗೆ ಉಂಟಾಗು 
ತ್ತದೆ? 

ವಸ್ತುವಿನ ಕಣಗಳೇ ಉಸ್ಸವನ್ನು ಪ್ರಸಾರ ಮಾಡಿದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಉನ್ನ 
ವಹನ ಎನ್ನುತ್ತಾಕಿ ಜಡ ವಸ್ತುವು ಅಣುಗಳೆಂಬ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಣಗಳಿಂದಾ 
ಗಿಡೆ. ಶಾಖವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿ ತುದಿಯಲ್ಲಿರುವ ಸಲಾಕೆಯ ಅಣುಗಳು ಶಾಖ 
ದಿಂದ ಉದ್ರೇಕಗೊಂಡು ಹೆಚ್ಚಿನ ವೇಗದಿಂದ ಕಂಪಿಸುತ್ತವೆ. ಲೋಹದ 
ಸರಮಾಣುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿರುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ನೆರೆಯ ಅಣುಗ 


ಳಿಗೆ ಚಲನೆಯನ್ನು ವರ್ಗಾಯಿಸುತ್ತವೆ. ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅದರ ಮುಂದಿನ 
ಅಣುಗಳಿಗೂ ಚಲನೆ ನರ್ಗಾಯಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ಲೋಹದ ಎಲ್ಲಾ ಅಣುಗಳ 


ವೇಗವೂ ತೀವ್ರಗೊಳ್ಳುತ್ತಜೆ,  ಲೋಹದಲ್ಲಿನ ಪರಮಾಣುಗಳ ನಡುವೆ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಅತ್ಯಂತ ಅನಾಯಾಸವಾಗಿ ಚಲಿಸಬಲ್ಲವು. ಹೀಗೆ ಕಾಯಿ 
ಸಿದ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ತೀವ್ರಗೊಳಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಶಾಖೋಡ್ರೀಕವು ಶೈತ್ಯವಾಗಿರುವ 


ತುದಿಯ ಕಡೆಗೆ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಹರಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿ ಉಷ್ಣ ಸಂವ 
ಹನವು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


(2) ಉಷ್ಣನಹನ ಉಂಟಾಗುನದರ ಪ್ರಯೋ (ಗೆನನ್ನು 
ನಿನರಿಸಿರಿ. 

ಒಂದು ಲೋಹದ ಸಲಾಕಿಯ ಮೇಲೆ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಸೂಜಿಗಳನ್ನು ಮೇಣದ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಬಂಧಿಸಬೇಕು. ಸಲಾಕಿಯ ಒಂದು ತುದಿಯನ್ನು ಕಾಯಿಸ 
ಬೇಕು. ಉರಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಸಮೀಸವಿರುವ ಸೂಜಿ ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲು ಬಿದ್ದು 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ನಂತರ ಉಳಿದ ಸೂಜಿಗಳೂ ಸಹ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಬೀಳುವವು. 
ವಸ್ತುವಿನ ಹೆಚ್ಚು ಉತಿಯ ತುದಿಯಿಂದ ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣತೆಯ ತುದಿಯ 
ಕಡೆಗೆ ಶಾಖವು ಹರಿಯುವೃದೆಂದು ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಉಷ್ಮವಹನ. 
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(3) «ಕೆಲ ಲೋಹಗೆಳಲ್ಲಿ ಇನ್ನು ಕೆಲನಕ್ಕಿಂತ ಉಷ್ಣ ತೀರ್ವ 
ವಾಗಿ ಸರಿಸುತ್ತ ದೆ. ಇದನ್ನು" ಗೊತ್ತು ! ಪಡಿಸುನ 
ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ನಿನರಸಿರಿ. 

ಒಂದು ಡಬ್ಬಕ್ಕೆ ಒಂದೇ ಸಮನಾದ ದಪ್ಪ ವುಳ್ಳ ತಾಮ್ರ, ಕಬ್ಬಿಣ, 

ಮತ್ತು ಸೀಸದಿಂದಾದ ಮೂರು ಸಣ್ಣ ಸಲಾಕೆಗಳನ್ನು ಬಂಧಿಸಿರಿ. ಈ 
ಸಲಾಕೆಗಳ ಮೇಲೆ ಡಬ್ಬದಿಂದ ಸಮದೂರದಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಮೇಣದ ಬಿಂದುಗಳ 
ನ್ನಿಡಿರಿ. ಡಬ್ಬಕ್ಕೆ ಬಿಸಿ ನೀರು ಹಾಕಿಂ. ಸ್ವ ಲ್ಪ ಕಾಲಾನಂತರ ಶಾಮ್ರದ 
ಕಡ್ಡಿಯ ಮೇಲಿನ ಮೇಣವು ದ್ರವಿಸುತ್ತದೆ. ಅನಂತರ ಕಬಿ ಇದ ಮೇರಿ 
ನದೂ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಸೀಸದ ಮೇಲಿನದು ದ್ರವಿಸುತ್ತದಿ. ಆದ್ದ ರಿಂದ ಸಮ 
ವಾದ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಬೇಕಿ ಬೇರಿ ಲೊ ಹದ ಸಲಾಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಬೇಕೆ ಬೇಕೆ ಸರಿಮಾಣ 
ವುಳ್ಳ ಶಾಖವು ಹರಿಯುವುದೆಂದು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ತಾಮ್ರದಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿ ಣ 
ಹಾಗೂ ಸೀಸಕ್ಕಿಂತ ತೀರ್ವವಾಗಿ ಶಾಖ ಪ್ರವಹಿಸುತ್ತದೆ, 


(4) ನಿತ್ಯ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಶಾಖಸಂನಹನದಿಂದಾಗುನ ಪ್ರಯೋಜ 
ನಗಳೇನು ? 


ಶಾಖ ಸಂವಹನದಿಂದ ನೆಲದ ಗಾಳಿ ಹಾಗೂ ಕಡಲುಗಾಳಿಗಳು 
ಉಂಟಾಗುವವು. ವಾಣಿಜ್ಯ ಮಾರುತಗಳು ಉಂಟಾಗುವವು. 


ಹಗಲಿನಲ್ಲಿ ಸಮುದ್ರ ಕ ಂಶ ನೆಲವು ಬೇಗನೆ ಕಾಯುತ್ತದೆ. ಆದ್ದ ರಿಂದ 
ನೆಲದ ಮೇಲಿನ ಗಾಳಿಯೂ "ಹ ನೆಲಸಂಸರ್ಕದಿಂದ ಬೇಗ ಕಾದು ನೇಶೇ 
ರುತ್ತದೆ, ಸಮುದ್ರದ ಮೇಲಿನ ಇನ್ನೂ ತಣ್ಣಗಿರುವ ಗಾಳಿ ನೆಲಕ್ಕೆ ಬೀಸು 
ತ್ರಜಿ. ಹೀಗೆ ಸಂನಹನದಿಂದುಂಟಾದ ಈ ಗಾಳಿಗೆ ಕಡಲುಗಾಳಿ ಎನ್ನು 
ತ್ತಾರೆ. ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ನೆಲವು ಬೇಗನೆ ತಣ್ಣ ಗಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಸಮು 
ದ್ರ ದ ನೀರು ಇನ್ನೂ ಬೆಚ್ಚ ಗಿರುವದು. ಆದ್ದ ರಂಜ ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಯು 
ಇಲೆ ಸಮುದ್ರದ ಕತೆಗೆ ಬೀಕುತ್ತದೆ. "ಇದು ನೆಲದ ಗಾಳಿ, ನೆಲದ 
ಗಾಳಿ ಹಾಗೂ ಫಡ ಗಾಳಿಗಳು ಸಮುದ್ರತೀರ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣ ತೆಯು 
ಅಕಿ ಹೆಚ್ಚು ಅಥವಾ ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಆಗದಂತೆ ಸಮಸಿ ತಿಯನ್ಲಟ್ಟ ರಲು 
ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತವೆ, 
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ಜೂನ್‌ನಿಂದ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ ತಿಂಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ಉತ್ತ 
ರಾರ್ಥ ಗೋಳವು ಬಿಸಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದಕಿ ಒಂದು ಪ್ರದೇಶವು ಭೂಮಧ್ಯ 
ಕೀಖೆಯಿಂದ ದೂರವಾದಂಕೆ ಅದು ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಸಡೆಯುವ ಶಾಖ ಕಡಮೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಕಾದ ಗಾಳಿ ಮೇಲೇರುವದರಿಂದ ಭೂಮಧ್ಯರೇಖೆಯ ಬಳಿ 
ಕಡಿಮೆ ಒತ್ತಡ ವಲಯವೊಂದು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗ ಉತ್ತರದ ಕಣೆ 
ಯಿಂದ ತಣ್ಮಗಿರುವುದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿರುವ ಗಾಳಿ ಬೀಸುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಭೂಮಿಯೇ ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುತ್ತಿ ಜಿಯಾದ್ದರಿಂದ ಈ 
ಗಾಳಿಯು ಈಶಾನ್ಯದಿಂದ ಬೀಸುತ್ತಿರುವಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ವಾಣಿಜ್ಯ 
ಮಾರುತಗಳು ಉಂಟಾಗುವವು. 

ನಮಗೆ ಮಳೆಯನ್ನು ತರುನ ನೈಖುತ್ಯ ಮಾರುತಗಳೂ ಸಂವಹನ 
ದಿಂದ ಆಗುವವು. ಮೇ ಜೂನ್‌ ತಿಂಗಳುಗಳಲ್ಲಿ ಉತ್ತರ ಹಿಂದುಸ್ತಾನದ 
ವಾಯುಮಂಡಲವು ಬಹಳವಾಗಿ ಬಿಸಿಯಾಗಿ ಹಗುರವಾಗಿ ಮೇಲೇರುತ್ತದೆ. 
ಆಗ ದಕ್ಷಿಣದ ಸಮುದ್ರದಿಂದ ತಣ್ಮಗಿರುವ ಗಾಳಿ ಉತ್ತರಕ್ಕೆ ಬೀಸುತ್ತದೆ, 
ಹೀಗೆ ಉಷ್ಣ ಸಂವಹನದಿಂದ ನಮಗೆ ಅನೇಕ ಪ್ರಯೋಜನಗಳಿವೆ. 


]] ಬಿಟ್ಟ ಸ್ಥಳ ತುಂಬಿರಿ. 

(೩) ಶಾಖವು ಒಂದು ಕಡೆಯಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ಕಡೆಗೆ ಹೋಗುವುದನ್ನು 
ಶಾಖಪ್ರಸಾರ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

(0) ವಸ್ತುವು ಶಾಖನನ್ನು ದಹನ ಮಾಡುವ ಸಾಮಥ್ಯಕ್ಕೆ ಅದರ ಉಷ್ಣ 
ವಾಹಕತ್ವ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 


(0) ಅಲ್ಪ ವಾಹಕಗಳನ್ನು ಉಷ್ಕನಿರೋಧಕ (Insulators) 
ಗಳೆಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


(6) ಕಾಯಿಸಲ್ಫಟ್ಟಿ ವಸ್ತುವಿನ ಕಣಗಳೇ ಶಾಖವನ್ನು ಹೊತ್ತು ವಸ್ತುವಿ 
ನಲ್ಲೆ ಲ್ಲಾ ಹರಡುವ ವಿಧಾನವೇ ಸಂವಹನ, 
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ಅಧ್ಯಾಯ 10, 
ಭಾಸ್ಪೀಭನನ ಮತ್ತು ಸಾಂದ್ರೀಕರಣ ಅನಿಲ 
ನಿಯಮಗಳು 

ಭ್ಯಾಸಗಳು-. 


1. ಜಾಸ್ಪೀಭವನ ಎಂದರೇನು? ಬಾಸ್ಟೀಭನನಕ್ಕೆ ನೆರವಾ 

ಗುವ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಿ. 

ದ್ರವ ವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ ಅಣುಗಳು ಎಲ್ಲ ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲೂ ಸ್ಥಳಾಂತರ 
ಹೊಂದುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಮೇಲ್ಮೈ ಬಳಿಯ ಅಣುಗಳು ಪಾರ್ಶ್ರಗಳಿಗೂ 
ಕೆಳಗಡೆಗೂ ಮಾತ್ರ ಚಲಿಸುವವು. ಅವು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಬರುವಪ್ಪರಲ್ಲಿ ದ್ರವ 
ವಸ್ತುವಿನ ಬಾಸ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಣುಗಳು ಸದಾ ಹೊರಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತಿರುವ 
ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಬಾಸಿ ಭವನ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಹಿಂಕಿರುಗುವ ಅಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಿಂತ ಹೊರಕ್ಕೆ ಹೋಗುವ ಅಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿದ್ದರೆ ದ್ರವದ ಗಾತ್ರ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇವೇ ಬಾಹಿ ಭವತ, 

ಬಾಷಿ ್ರೀಭವನಕ್ಕೆ ಧ್ರ ಹ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳು ನೆರವಾಗುವವು-- 

1. ವಡೆ ಮೇಲ್ಮೈ ವಿಶಾಲವಾಗಿದ್ದು ತೆರವಾಗಿರುವುದು-. ಕಪ್‌ 
ನಲ್ಲಿರುವ ಚಹಕ್ಕಿಂತ ಸಾಸ: ಫ್ಲಿರುವ ಚಹ ಬೇಗನೆ ಅರುವದು. ತೆರೆದ 
ಬಾಯುಳ್ಳ ಸೀಸೆ ಸೆಯಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿಗಿಂತ ತಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿರುವ ನೀರು ಬೇಗನೆ ಅವಿ 
ಯಾಗುವರು. ತಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿರುವ ದ್ರವದ ಮೇಲ್ಮೈ ವಿಶಾಲವಾದ್ದರಿಂದ 
ಹೆಚ್ಚು ಅಣುಗಳು ಹೊರಕ್ಕೆ ಹೋಗಿಬಿಡುವವು, 

2. ಸುತ್ತಲಿನ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ದ್ರವ ಬಾಪ್ಟದ ಪ್ರಮಾಣ ಕಡಿನೆ 
ಇರುವುದು... ದ್ರವದ ಅಣುಗಳು ಯಾವ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆ ಇನೆಯೋ 
ಆ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಅಣುಗಳು ಸೇರಿಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲವು, ಒಣಹನೆಯ 
ದಿವಸ ಕೆಕ್ಕಿ ಸರೋವರ ಇತ್ಯಾದಿಗಳ ನೀರು ಹೆಚ್ಚು ವೇಗವಾಗಿ ಆವಿಯಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ತೇವಾಂಶ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿರುವ ದಿವಸ ನೀರು ಅನಿಯಾಗು 
ನದು ಕಡಿನೆ. 
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3. ಗಾಳಿಯ ಚಲನೆ ಚಲಿಸುವ ಗಾಳೆ, ಹೊರಬಿದ್ದ ದ್ರವದೆ 
ಅಣುಗಳು ಪುನಃ ದ್ರವದೊಳಗೆ ನುಗ್ಗಲು ಅವಕಾಶವಿಲ್ಲದಂತೆ ಅದನ್ನು ದೂರ 
ಸಾಗಿಸುತ್ತದೆ. ಗಾಳಿ ಬೀಸುತ್ತಿರುವ ದಿವಸ ನೀರು ಬಾಹ್ರವಾಗುವ ವೇಗ 
ಹೆಚ್ಚು. ಬೀಸುವ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿದ ಒದ್ದೆ ಬಟ್ಟೆ ಬೇಗ ಒಣಗುವುದು 
ಇದೇ ಕಾರಣದಿಂದ, 


4, ದ್ರವದ ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದು ಕಡಿಮೆ ಇರುವುದು-- ಕುದಿಯುವ 
ಬಿಂದು ಕಡಿಮೆ ಇರುವ ದ್ರವಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಆವಿಯಾಗುತ್ತವೆ. 
ಪಾದರಸಕ್ಕಿಂತ ನೀರಿನ ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದು ಕಡಿಮೆ ಇರುವದು. ಕಾಯಿಸಿ 
ದಾಗ ಬಾಸ್ಟೀಭವನವಾಗುವ ಉಷ್ಕತೆಯನ್ನು ದ್ರವವು ಜೀಗ ಮುಟ್ಟುತ್ತದೆ 

5, ವಾಯು ಮಂಡಲದ ಒತ್ತಡ ಕಡಿಮೆ ಇರುವದು. ವಾಯ 
ವಿನ ಒತ್ತಡ ಕಡಿಮೆ ಇದ್ದರೆ ಒಂದು ಅಣುವಿಗೂ ಮತ್ತೊಂದು ಅಣುವಿಗೂ 
ಇರುವ ಅಂತರ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅವಕಾಶದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
ಅಣುಗಳು ಸೇರಿಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲವು. 


6, ದ್ರವದ ಅಧಿಕವಾದ ಉಷ್ಕತೆ-- ಉಪ್ಮತೆ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ ದ್ರವದ 
ಅಣುಗಳ ವೇಗ ಹೆಚ್ಚುವದು. ಹೀಗಾಗಿ ಅಣುಗಳು ಹೊರಕ್ಕೆ ಹೋಗಿಬಿಡು 
ವದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಅನುಕೂಲವಾಗುವದು. 


2, ಇಬ್ಬನಿ, ಮೆಂಜು, ದಟ್ಟನುಂಜು ಉಂಟಾಗಲು ಬೇಕಾದ 
ಸನ್ನಿವೇಶಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟಿಮಾಡಿ, 

ಹಗಲಿನಲ್ಲಿ ನೀರು ಆವಿಯಾಗುವದು. ರಾತ್ರಿ ಭೂಮಿ ಶೈತ್ಯವಾದಾಗ 
ಗಾಳಿಯೂ ಕೈತ್ಯವಾಗುವದು. ಆಗ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿಯ ನೀರಾವಿಯು ಗಾಳಿಯ. 
ಲ್ಲಿನ ಧೂಳಿಕಣ ಮುಂತಾದ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಸ್ತುಗಳಕ್ಕೇ ಬೀಜವಸ್ತುಗಳನ್ನಾಗಿ. 
ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಅವುಗಳ ಮೇಲೆ ಶೇಖರವಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಸಾಂದ್ರೀ 
ಭವನಕ್ಕೆ ಅನುಕೂಲ ಅಂಶಗಳೆಂದರೆ ಹಗಲು ರಾತ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ ಉಷ್ಕತೆಯಲ್ಲಿ 
ಅಂತರ, ಹಗಲಿನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಬಾಹ್ಮೀ ಭವನ ಇವೇ ಆಗಿವೆ. 

ಉಸ್ಮತೆ ಇಬ್ಬನಿ ಬಿಂದುವಿಗಿಂತ ಕೆಳಗೆ ಹೋದರೆ ಹೆಚ ಬ್ರಹೆಚ್ಚು ನೀರಾವಿ 
ಶೈತ್ಯ ವಾಗುಶ್ತ ಹೋಗುವುದು. ಮತ್ತು ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿರುವ ಧೂಳಿನ ಕಣಗಳ ಮೇಲಿ 


66 


ತೇಖನವಾಗುವದು. ಫೀರಿನ ಈ ತುಂತುರೆಗಳು ಹಗುರಾಗಿ ಗಾಳಿಯಲ್ಲೇ 
ತೇಲುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಮಂಜು ದಟ್ಟಿಮಂಜು ಉಂಟಾಗುವವು. ಆದ್ದ ರಿಂದ 
ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರಾವಿ ಹಃ ಚ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚು ಶೈತ್ಯ ಇವು ಎ ನಿ 
ಮಂಜುದ ಟ್ರಮಂಜುಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾದ ಸಫ್ಫಿನಶಗಳುರ 


3. ಹಿಮಕ್ಕೂ ಅಲಿಕಲ್ಲಿಗೂ ಇರುವ ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ವ್ಯಶ್ಕಾ 
ಸನನ್ನು ಹೇಳಿ. 


ಅನೇಕ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ ಯ ಹರಳು ಸೇರಿ ಹಿಮ ಉಂಟ:ಗುವದು. ಈ 
ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯ ಹರಳುಗಳು ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ತೇಲುರಾಗ ನೀರು ಇವುಗಳ 
ಮೇಲೆ ಮೃದುವಾದ ಮಂಜುನ ಡೈಯೋಪಾದಿಯಲ್ಲಿ ಶೇಖರವಾಗುವದು. 


ಗಾಳಿಯ ಸ್ರವಾಹಗಳೊಡನೆ ಅತಿತ್ರ ಅಲೆದಾಡಿ ಆಲಿಕಲ್ಲಿನಂತೆ ಕೆಳಗೆ 
ಬೀಳುತ್ತವೆ. 


4, ಬಾಯಲನ ನಿಯಮವನ್ನು ಹೇಳಿ ಈ ನಿಯಮವನ್ನು 
ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಹೇಗೆ ಪರೀಕ್ಷಿಸುನಿರಿ? 


ಉಪ್ಪ ಒಂದೇ ಸಮವಾಗಿರುವಾಗ ಕೂಡಿ ಹಾಕಿದ ಅನಿಲದ 
ಗಾತ್ರವು ಅದರ ಒಕ್ತಡಕ್ಕೆ ವಿರೋಮವಾಗಿ ಅನುಗುಣವಾಗಿರುವುದು. 
ಅಥವಾ ಉಷ್ಕತೆಯು ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುವಾಗ ಯಾವಡೊಂದು ಪರಿಮಾಣದ ಅನಿ 
ಲದ ನಳಿನ” ಒತ್ತಡ ಮತ್ತು ಅದರ ಗಾತ್ರ ಇವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ ವು ಆಷ್ಟೇ 
ಇರುವುದು, ಸೂತ್ರ ರೂಪದಲ್ಲಿ- 
Pa ಅಥವಾ 
PV =k 
ಒಂದೇ ಖಂಡ ವಿಸ್ತಗವುಳ್ಳ (೩7೦೩ of cross section) ಒಂದು 
ಕಾಜಿನ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ']' ಆಕ.ರದಲ್ಲಿ ಬಾಗಿಸಿ ಚಿಕ್ಕ (ಮೋಟಾದ) 
ಕನಲನ್ನು ಮೊಹರುಮಾಡಬೇಕು ಉದ್ದ ವಾದ ಕವಲು ಸುಮಾರು 
1 ಮಿಟರ್‌ ಇದ್ದು ಮೋಟಾದ ಕವಲು ಸುಮಾರು 30 ಸೆಂ.ಮಿ. ಇರಬೇಕು. 
ಈ ']' ಕೊಳವೆಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಪಾದರಸ ಸೇರಿಸಿ ಅದರ ಮೋಟಾದ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಕೂಡಿಹಾಕಬೇಕು. ಕೊಳವೆಯ ಖಂಡ ವಿಸ್ತಾಕ 
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ಒಂದೇ ಸಮವಾಗಿರುವುದೆರಂದ ಕೂಡಿ ಹಾವಿರುನ ಗಾಳಿಯ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ 
ಖದಲಾಗಿ ಅದಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿರುವ ಗಾಳಿಯ ಎತ್ತರವನ್ನೇ ಅಳೆದುಕೊಳ್ಳ 
ಹುದು. ವಾಯುಮಂಡಲದ ಒತ್ತ ಡವನ್ನು ಇರಮಾಪಕದಿಂದ ತಿಳಿಯ 
ಬೇಕು. 

ಉಪಕರಣವನ್ನು ಜೋಡಿಸಿ ಕೂಡಿಹಾಕಿದ ಗಾಳಿಯ ಒತ್ತಡವನ್ನು 
ಗಾತ್ರವನ್ನೂ ಅಳೆಯಬೇಕು. ಪಾದರಸದ ಮಟ್ಟಗಳು ಸ್ಲಿರವಾಗಿ ನಿಂತ 
ನಂತರ ವಾಯುವಿರುವ ಕೊಳವೆಯ ಎತ್ತರವನ್ನು ಮತ್ತು ಎರಡು ಕವಲು 
ಗಳಲ್ಲೂ ಇರುವ ಪಾದರಸದ ಮಟ್ಟಿಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸ (ಹೆಚ್ಚನ ಒತ್ತಡ) ವನ್ನೂ 
ಅಳೆಯಬೇಕು. ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ವಾಯುಮಂಡಲದ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ 
ದರೆ ಕೂಡಿಹಾತಿದ ಗಾಳಿಯ ಒತ್ತಡ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ತೆರೆದಿರುವೃಕವಲಿಗೆ 
ಪಾದರಸವನ್ನು ಬೆರೆಸುವುದರಿಂದ ಕೂಡಿಹಾಕಿದ ಗಾಳಿಯ ಒತ್ತಡವನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಿ ಸಬಹುದು. ಹೀಗೆ ಅನೇಕ ಸಲ ಮಾಡಿ ಪ್ರತಿ ಸಾರಿಯೂ ಕೂಡಿ 
ಹಾಕಿದೆ ಗಾಳಿ ಗಾತ್ರವನ್ನೂ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಅಳೆಯಬೇಕು. 

ಒಟ್ಟು ಒತ್ತಡ) ಸೆಂ. ಮಿ. ಹಾಗೂ ಗಾತ್ರ ೪ಸೆಂ. ಮಿ. ಎಂದು 
ತಿಳಿದರೆ (೧ * ೪)ಗೆ ಬರುವ ಬೆಲೆಗಳು ಹೆಚು ಕಡಿನೆ ಒಂದೇ ಸಮವಾಗಿರು 
ತ್ತವೆ, ಅಂದರೆ ಕೂಡಿಹಾಕಿದ ಗಾಳಿಯ ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು ಅದರ ಒತ್ತಡಗಳ 
ಗುಣಲಬ್ಧವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


5. ಚಾರಲ್ಸ್‌ ನ ನಿಯಮವನ್ನು ಹೇಳಿ ಇದು ಉಪ್ನತೆ 
ಯನ್ನಳೆಯುವ ಹೊಸ ಸ್ವೇಲಿನ ರಚನೆಗೆ ಹೇಗೆ 
ಅಡಿಪಾಯೆನಾಗಿದೆ ? 


ಚಾರಲ್ಫ್‌ನು ಅನಿಲದ ಉಷ್ಣತೆ ಹಾಗೂ ಗಾತ್ರಗಳ ನಡುವಿನ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದನು. ಅನಿಲದ ಉಷ್ಕತೆ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ 
ಆದಾಗ ಅದರ ಗಾತ್ರವೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಆಗುವದು. “ಒತ್ತಡವು ಒಂದೀ 
ಸಮವಾಗಿರುವಾಗ ಒಂದು ಅನಿಲದ ಉಸ್ಮತೆಯನ್ನು 190 ಕಡಿಮೆಮಾಡಿ 
ಪರೆ ಅದರ ಗಾತ್ರದ ೦°೦ ನಲ್ಲಿ ಇದ್ದ ಗಾತ್ರದ 1% ಭಾಗದಷ್ಟು ಕಡಿನೆ 
ಯಾಗುವದು.* 


ರ 


ಚಾರಲ್ಸ್‌ನ ಈ ನಿಯಮವು ಉಷ್ಸತೆಯನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಹೊಸೆ: 
ಸ್ಫೇಲಿನ ರಜಕೆಗೆ ಅಡಿಸಾಯವಾಗಿದೆ. 

ಉಷ್ಣ ತೆ 190 ಇಳಿದರೆ ಅನಿಲದ ಗಾತ್ರವು ೦90 ನಲ್ಲಿರುವ ಆದರೆ: 
ಗಾತ್ರದ ,] ರಷ್ಟು ಕಡಿಮೆಯಾಗುವದು, ಅನಿಲದ ಉಷ್ಕತೆ 2730 
ಆದಾಗ ಅದರ ಭು ಶೂನ್ಯವಾಗಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ 2730 ಉಷ್ಣತೆ 
ಯನ್ನು ನಿರಪೇಕ್ಷ ಸೊನ್ನೆ (0೦ಸಿ) ಉಪ್ಕತೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ ಎಲ್ಲ ಅನಿಲಗಳು 
ಕ್ರ ಉಷ್ಣ ತೆ ತಲುಪುವ ಮೊದಲೇ ದ್ರವ ಸಿತಿಗೆ ಬರುತ್ತವೆ. ಇಲ್ಲವೇ ಫನೀ 
ಭವಿಸುತ್ತ ವೆ-273" ಉಪ ತೆಯನ್ನು 0 ಎಂದು ಭಾವಿಸಿ ಹೊಸ ಉಷ್ಮ ತೆಯ 
ಸ್ಕೇಲನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿ ಓಿಸಲಾಗಿದೆ ಇಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಸ್ಕೇಲಿನ ಒಂದು ಭಾಗವು 
ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ ಉಷ್ಸತೆಗೆ 273 ನ್ನು ಕೂಡಿಸಿದರೆ 'ಹೊಸ ಸ್ಕೇಲಿಗೆ ಉಷ್ಕತೆ 
ಯನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. ಇದನ್ನು ಕೆಲಿ ನ್‌ ಎಂಬವನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದನು 
ಇದಕ್ಕೆ ಕೆಲ್ವಿನ್‌ ಸ್ಕೇಲ್‌ ಅಥವಾ ನಿರಪೇಕ್ಷ ಸ್ಕೇಲ್‌ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
ಇದರ ಸಂಕೇತ ಔ ಅಥವಾ ಸಿ ಆದ್ದರಿಂದ XC X4-273,°K ಅಥವಾ 
(2೭-273) "ಡಿ. 

ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
I 1. ದ್ರವದ ಅಣುಗಳ ಚಲನೆಗೆ ಇರುವ ಮೂರು ಸಾಧ್ಯತೆ 
ಗಳಾನವು? 

ದ್ರವದ ಅಣುಗಳೆ ಚಲನೆಗೆ ಇರುವ ಮೂರು ಸಾಧ್ಯತೆಗಳು ಈ ಕೆಳಗಿ 
ನಂತಿನೆ--(1) ಹಿಂತಿರುಗುವ ಅಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಿಂತ ಹೊರಕ್ಕೆ ಹೋಗುನ 
ಅಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದರೆ ದ್ರವದ ಗಾತ್ರ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇದೇ 
ಬಾಸ್ಠಿ (ಭವನ. 

(2) ದ್ರವದ ಹೊರಕ್ಕೆ ಹೋಗುವ ಅಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಿಂತ ಹಿಂಕಿರು 
ಗುವ ನ ಸಂಖ್ಯೆ ಜಃ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದರೆ ಆಗ ಸಾಂದಿ ವ್ರೀಭವನ ಆಥವಾ 
ಸಾಂದ್ರಿ ಕರಣವಾಗುವದು (Condensation) ೫ದ್ರವದಿಂದ ಗಾಳಿಗೆ 
ಹೊರಟು ಹೋದ ಅಣುಗಳು ದ್ರವರೂಸಕ್ಕೆ ಬಳಗದ ಸಾಂದ್ರೀಭವನ. 


ಇನೆ 
(3) ಈ ಎರಡೂ ಕಾರ್ಯಗಳ ನಡುವೆ ಸಮಸ್ಥಿತಿ ಇದ್ದಲ್ಲಿ ಭಾಷ್ಟ್ರೀ 
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ಭವನದ ದರ ಸೊನ್ನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗ ದ್ರವದ ಮೇಕ್ಕೈ ಮೇಲಿನ 
ವಾಯುವು ದ್ರವದ ಆವಿಯಿಂದ ಸಂತೃಪ್ತ ವಾಗಿದೆ ಎನ್ನಬಹುದು. 


2. *ಜಾಷ್ಸೀಭವನದಿಂದ ದ್ರವವು ಕೈತ್ಯಹೊಂದುತ್ತದೆ?' 
ವಿವರಿಸಿರಿ. 

ದ್ರವದ ಮೇಲ್ಸಾಗದ ಅದು ದ್ರವದಿಂದ ಹೊರಕ್ಕೆ ಹೋಗಲು ಪ್ರಯಕ್ನಿ 
ದರೆ ಅದು ತನ್ನನ್ನು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಎಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಬಲವನ್ನು ಎದುರಿಸ 
“ಬೇಕಾಗುವದು. ಅದು ಹೊರಕ್ಕೆ ಬಂದರೆ ದ್ರವವಸ್ತುವಿನ ಬಾಷ್ಟವಾಗು 
ತ್ತದೆ ಅಣುಗಳು ಸದಾ ಹೊರಕ್ಕೆ ಹೋಗುವದಕ್ಕೆ ಬಾಸ್ಟೀಭವನ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ 
ಬಾಷ್ಟ್ರೀಭವನವು ದ್ರವದ ಮೇಲೆ ಯಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ನಡೆಯುವ ಪರಿಣಾಮ 
ಇದರಲ್ಲಿ ತೀವ್ರವಾದ ವೇಗವುಳ್ಳ ಅಣುಗಳು ಮಾತ್ರ ದ್ರವದಿಂದ ವಿಮೋಚನೆ 
ತೊಂದುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಉಳಿದ ಅಣುಗಳು ಸರಾಸರಿ ವೇಗವು ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ದ್ರವದ ಉಷ್ಣತೆ ಕಡಿಮೆಗಾಗುತ್ತಡೆ, ಹೀಗೆ 
'ಬಾಹ್ರೀಭವನದಿಂದ ದ್ರವವು ಶೈತ್ಯ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. 


Il. ಬಿಟ್ಟಿ ಸ ಳೆಗಳನ್ನು ತುಂಬಿರಿ-- 
ಛು 


1೩) ಅಣುಗಳು ದ್ರವದಿಂದ ಸದಾ ಹೊರಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತಿರುವ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ 
ಬಾಸ್ಪೀಭವನ ನನ್ನುತ್ತಾರೆ ಬಾಹ್ರ್ರೀಭವನದದಿಂದ ದ್ರವವು ಶೈತ್ಯ 
ಹೊಂದುತ್ತದೆ. 

(0) ಗೊತ್ತಾದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯುಳ್ಳ ಅನಿಲದ ಒತ್ತಡಕ್ಕೂ ಗಾತ್ರಕ್ಕೂ ಇರುವ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ನಿಯಮವನ್ನು ಜಾಯಲನು 1662 ರಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. 

(0) ಬಾಯಲನ ನಿಯಮವು ಒತ್ತಡದಿಂದ ಸುಲಭವಾಗಿ ದ್ರನಸ್ಥಿತಿಗೆ 
ಬರಬಲ್ಲ ಅನೋನಿಯಾದಂಥ ಅನಿಲಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುವದಿಲ್ಲ. 

(d) -273°C ಉಸ್ಸತೆಯನ್ನು ನಿರಪೇಕ್ಷ ಸೊನ್ನೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

(ಲ) ಕೆಲ್ವಿನ್‌ ಎಂಬವನು ಹೊಸತಾದ ಉಸ್ನತೆಯ ಸ್ಕೇಲನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದೆನು. 
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(8) ಅನಿಲಗಳ ಉಷ್ಸತೆ ಹಾಗೂ ಗಾತ್ರಗಳ ಸಂಬಂಧವನ್ನು 1767 ರಲ್ಲಿ 
ಚಾರಲ್‌ ಎಂಬುವವನು ಸ್ಲಾಸಿಸಿದರು. 


ಭಾಗ 7 ರ ಮೇಲೆ ನಿಶೇಷ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
] 1. ಶುಕ್ರ ಹಾಗೂ ಅಂಗಾರಕ ಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಬರೆಯಿರಿ, 
ಶುಕ್ರ ಹಾಗೂ ಮಂಗಳ ಗ್ರಹಗಳೆರಡೂ ಸೌರವ್ಯೂಹಕ್ಕೆ ಸೇರಿದವು. 
ಗಳಾಗಿವೆ, 

(೩) ಶುಕ್ರ-- ಶುಕ್ರಗ್ರಹವು ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಎರಡನೆಯ. 
ದಾಗಿದೆ. ಇದು ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಆತ್ಯಂತ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿದೆ. ಭೂಮಿ 
ಯಷ್ಟೇ ದೊಡ್ಡದು ಇದರ ವ್ಯಾಸ 12320 ಕಿ.ಮಿ. ಸೂರ್ಯನನ್ನು 224 
ದಿನಗಳಿಗೊಂದಾವರ್ಶಿ ಬಳಸುತ್ತದೆ, ಇದು ಸೂರ್ಯನಿಂದ 6 ಕೋಟ 72 
ಲಕ್ಷ ಮೈಲುಗಳಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಸೂರ್ಯನನ್ನು 224 ದಿನಗಳಿ 
ಗೊಂದಾವರ್ಶಿ ಸುತ್ತುತ್ತದೆ. ಇದರ ಸುತ್ತಲೂ ದಟ್ಟಿ ವಾದ ಮೋಡ ಕವಿದಿರು 
ವುದರಿಂದ ಇದರ ಮೇಲ್ಮೈ ನೋಡುವುದಕ್ಕೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ, ಅಲ್ಲದೆ ತನ್ನ 
ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತಲು ಇದು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಅವಧಿಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯ 
ಲಾಗಿಲ್ಲ. ಇದರ ಮೇಲ್ಮೈ ಉಷ್ಕತೆ 550°C. ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯು ಭೂಮಿಯ. 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ 810 ಕಸ್ಪಿಜೆ. 

ವರ್ಷದ ಕೆಲವು ತಿಂಗಳುಗಳಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯಸ್ತ ಮಯವಾದ ಕೂಡಲೇ 
ಮತ್ತು ಯಾವ ನಕ್ಷತ್ರವೂ ಗೋಚರಿಸುವವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲೇ ಇದನ್ನು ನೋಡ. 
ಬಹುದು. ಆಗ ಇದನ್ನು ಸಂಜೆಯ ನಕ್ಷತ್ರ ಎನ್ನುವರು ವರ್ಷದ ಮತ್ತೆ 
ಕೆಲವು ತಿಂಗಳುಗಳಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯೋದಯಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಮುಂಚೆಯೇ ಇದು ಉದ 
ಯಿಸುವುದು. ಆಗ ಇದನ್ನು ಬೆಳಗಿನ ನಕ್ಷತ್ರ ಅಥವಾ ಬೆಳ್ಳಿಚುಕ್ಕೆ 
ಎನ್ನುವರು. 

ಶುಕ್ರಗ್ರಹದಲ್ಲಿಯೂ ಕಲೆಗಳು ಕಾಣುವವು. ಇವನ್ನು ಮೊದಲು. 
ನೋಡಿದವನು ಗೆಲಿಲಿಯೊ. ಇದಕ್ಕೆ ಯಾವ ಉಪಗ್ರಹವೂ ಇಲ್ಲ. ಈ 
ಗ್ರಹವು ಬಹಳವಾಗಿ ಮರಳುಗಾಡೆಂದೂ ಸದಾ ಬಿರುಗಾಳಿಯಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದಾ 
ಗಿದೆಯೆಂದೂ ಖಗೋಳಜ್ಜರ ನಂಬಿಕೆ, ಇದರ ವಾಯುಮಂಡಲವು ಮುಖ್ಯ 
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ವಾಗಿ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೆಡಿನಿಂದ ಕೂಡಿದೆ.ಯಾವ ರೀತಿಯ ಜೀವಿಯೂ 
'ಇಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಕಂಡುಬಂದಿಲ್ಲ. 

(0) ಅಂಗಾರಕ-- ಇದು ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಕ್ರಮವಾಗಿ ನಾಲ್ಕನೆಯ 
ಗ್ರಹವಾಗಿದೆ. ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಸರಾಸರಿ 14 ಕೋಟ 15 ಲಕ್ಷ ಮೈಲು 
ಅಂತರದ ಮೇಲೆ ಇದೆ. ಇದರ ಕಕ್ಷೆ ದೀರ್ಫವೃತ್ತಾಕಾರವಾಗಿಜಿ. ಇದರೆ 
ಗಾತ್ರ ಭೂಮಿಯ ಗಾತ್ರದ ಸುಮಾರು ಸಿ ದಷ್ಟು. ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲೂ 
243 ಗಂಟಿಗಳಿಗೊಂದಾವರ್ಶಿ ಸುತ್ತುತ್ತದೆ. ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಒಂದುಸಾರಿ 
ಸುತ್ತಲು 687 ದಿನಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದರ ಕಕ್ಷೆಯು 
ಭೂಮಿಯ ಕಕ್ಷೆಯ ಹೊರಗಡೆ ಇದೆ, ಇದರ ಅಕ್ಷವು ಭೂಮಿಯ ಅಕ್ಷದಂತೆ 
ಕಕ್ಷೆಯ ಪಾತಳಿಗೆ ಸ ಶೈಲ ಓರೆಯಾಗಿಸೆ. ಹೀಗಾಗಿ ನಮ್ಮಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಅಂಗಾ 
ರಕದಲ್ಲಿಯೂ ಖುತು ES ಇಗುತತ. ಈ ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಡೇಮೀಸ್‌ 
ಮತ್ತು ಫೋಬಾಸ್‌ ಎಂಬ ಎರಡು ಉಪಗ್ರಹಗಳಿನೆ. ಇದರ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ 
1 ಕ್ಪಿದೆ. ಇದರ ಮೇಲೆ, ಉಷ್ಣತೆಯು 10°C. ನಿಂದ 30°, ವರಿಗೆ 
ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಇದರ ವಾಯುಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ ಹೈ 
ಅಕ್ಕೆ ಡ್‌, ಆಮ್ಲ ಜನ ಕೃ ನೀರಿನ ಅವಿ ಮತ್ತು ಹೇರಳವಾ ದ ಸಾರಜನಕ 
ಸೇರಿವೆ, 

ಅಂಗಾರಕದ 2 ಭಾಗವು ಮರಳುಗಾಡಿಕಂತಿದೆ. ಈ ಮರುಳುಗಾಡು 
ಕೆಲವೆಡೆ. ಕೆಂಪಾಗಿಯೂ ಕೆಲನೆಡೆ ಕಿತ್ತಳೆ ಬಣ್ಣವುಳ್ಳಿದ್ದಾಗಿಯೂ ಇದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಗ್ರಹವು ಕೆಂಪಗೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಗ್ರಹದ ಧ್ರುವ 
ಭಾಗಗಳು ಹಿಮದಿಂದ ಮುಚ್ಚಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ. ದೂರದರ್ಶಕದಿಂದ ನೋಡಿ 
ದರೆ ಇದರ ಮೇಲೆ ಕಪ್ಪು ಗೆಕೆಗಳು ಕಾಣುತ್ತಿವೆ. ಈ ಗೆರೆಗಳು ಸಾಭಾವಿಕ 
ಲಕ್ಷಣಗಳೆಂದು ಖಗೊೋಲಜ್ಞ ರು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಯಾವುದೊಂದು ರೀತಿಯ 
ಸಕ್ಕಜೀವಿಗಳು ಅಲ್ಲಿರಬಹುಡೆಂದು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. 

2 ಧೂನುಕೇತುಗಳ (Comets) ಬಗ್ಗೆ ನಿಮಗೇನು ಗೊತ್ತಿದೆ? 

ಗಾತ್ರ, ಪ್ರಕಾಶ ಮತ್ತು ದೃಶ್ಯ ಇವೆಲ್ಲವುಗಳಿಂದ ಧೂಮಕೇತುಗಳು 
ಒಂದರಿಂಡೊಂದು ಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ದೊಡ್ಡ ಧೂಮಕೇತುಗಳಲ್ಲಿ ವೇಷ್ಟನ, 
ಕೇಂದ್ರ, ಮತ್ತು ಬಾಲ ಹೀಗೆ ಮೂರು ಭಾಗಗಳಿವೆ. 
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ವೇಸ್ಟನ (0೮012೩):-- ಇದು ಕೇಂದ್ರದ ಸುತ್ತಲೂ ಸುತ್ತಿಕೊಂಡಿ 
ರುವ ಅನಿಲ ವಸ್ತುಗಳ ಸಮೂಹವಾಗಿದೆ. ಕಾರ್ಬನ್‌ ಮೋನಾಕ್ಸೈಡ್‌ 
'ಮತ್ತು ಸಾಯನೋಜನ್‌ ಅನಿಲಗಳು ಹಾಗೂ ಕಬ್ಬಿಣ ಮತ್ತು ಸೋಡಿಯಂ 
ಮುಂತಾದ ಲೋಹಗಳ ಅನಿಲಗಳು ಇದರಲ್ಲಿವೆ. ಕೇಂದ್ರ (Nucleus) 
ಧೂಮಕೇಶುವಿನ ಅಗ್ರಭಾಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಾಶಯುತವಾದ ಚಿಕ್ಕೆಯಂತೆ ಇರು 
ವದೆ. ಧೂಮಕೇತು ಸೂರ್ಯನ ಸಮೀಪದಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ಮಾತ್ರ ಇದು ಕಾಣ 
ಬರುತ್ತ ದಿ. 

ಬಾಲವು ಮಂದ ರ್ರಕಾಶದ ಹೊಗೆಯಂತಹ ಭಾಗವಾಗಿದ್ದು ಪ್ರ 
ಬಾಲದ ಉದ್ದೆ 20 ಕೋಟಿ ಕಿ. ಮಿ ನಷ್ಟು ಇರಬಹುದು. ಸೂರ್ಯನಿಂದ 
ಬಹಳ ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದಾ ಗ ಧೂಮಕೇತುವಿಗೆ ಸ್ವಯಂ ಪ್ರಕಾಶವಿರುವದಿಲ್ಲ. 
ಆದರೆ ಸೂರ್ಯನ ಸಮೀಪಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ ಕೆಲಮಟ್ಟಿಗೆ ಅದಕ್ಕೆ ಸ್ವಯಂಸ್ರ ಕಾಶ 
ವುಂಟಾಗುವದು. ಕೆಲ ಹಗುರಾದ ಅನಿಲಗಳು ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕಿನಿಂದ 
ಉಂಟಾಗುವ ಒಂದು ಬಗೆಯ ಒತ್ತಡದಿಂದ ಹಿಂದಕ್ಕೆ ತಳ್ಳಲ್ಪಟ್ಟು ಬಾಲವಾ 
ಗುತ್ತಡಿ. ಧೂಮಕೇಶುವು ಸೂರ್ಯನಿಂದ ದೂರ ಹೊರಟುಹೋದಮೇಲೆ 
ಬಾಲದಲ್ಲಿಯ ಅನಿಲಗಳು ಧೂಮಕೇತ:ವಿಥಿಂದ ಬೇಕೆಯಾಗುತ್ತವೆ, 


ಧೂಮಕೇತುವಿನ ಕಕ್ಷೆ ದೀರ್ಫವೃತ್ತ, ಸರವಲಯ, ಅತಿಪರವಲಯ 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದರಂತೆ ಆಕಾರನಿರಬಹುದು. ಸೂರ್ಯನನ್ನು 
ಸುತ್ತುವ ಕಾಲಾವಧಿ ಧೂಮಕೇತುಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರಿ ಬೇರೆಯಾಗಿದೆ. ಎಂಕೆಯ 
(Encke) ಧೂಮಕೇತು 3, ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸುತ್ತಿ ದಕ್ಕಿ 
ಹ್ಯಾಲಿಯ ಎಂಬುದು ಪ್ರತಿ 75-76 ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಿದರೆ ಇನ್ನು ಕೆಲವು 
ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಸಾವಿರಾರು ವರ್ಷ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಹಿಂದಕ್ಕೆ 
ಧೂಮಕೇತುವಿನ ದರ್ಶನವು ಒಂದು ಅನಿರೀಕ್ಷಿತ ಘಟನೆ ಎಂದು ಕಿಳಿಯಲಾ 
ಗಿತ್ತು. ಅನೇಕ ಮೂಢನಂಬಿಕೆಗಳೂ ಬೆಳೆದುಬಂದಿದ್ದ ವು. ಧೂಮಕೇತು ಪ್ರತಿ 
ಸಾರಿ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸವೀಪಿಸಿದಾಗ ಒಂದು ಹೊಸ ಬಾಲವನ್ನು ಬೆಳೆಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಧೂಮಕೇತುವಿನ ದ್ರವ್ಯಕಣಗಳು ಅವಿರತವಾಗಿ ಹೊರ 
ಹೊನ್ಮುತ್ತಿರುವುದರಿಂದ ಅದು ಕ್ರಮೇಣ ಚಿಕ್ಕದಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಕಣಗಳ್ಳ 
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ಿನ್ನಭಿನ್ನವಾಗಿ ಒಡೆಯುತ್ತವೆ. ಅಥವಾ ವಿಚ್ಛಿದ್ರವಾಗುತ್ತವೆ. ಅನೇಕ ಧೂಮ 
ಕೇತುಗಳು ತಮ್ಮ ಕಕ್ಷೆಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟಿ ನಂತರ ನಾಶಹೊಂದುತ್ತವೆ. 


3. ನಕ್ಷತ್ರ ಮಂಡಲಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದವುಗಳು ಯಾವವು? 


ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಅನೇಕ ಗುಂಪುಗಳಂತೆ ಕಾಣುತ್ತವೆ. ರಾಶಿಚಕ್ರದಲ್ಲಿ 
12 ಪುಂಜಗಳಿವೆ, ಅನಲ್ಲಜೆ ಸಸ್ತರ್ಸಿ ಮಂಡಲ್ಲ ಲಫುಸಸ್ತರ್ಸಿಮಂಡಲ, 
ಮೃಗಶಿರಾ (Orion) ಕ್ಯಾಸಿಯಾಹಿಯಾ ಮೊದಲಾದವು ನಕ್ಷತ್ರ ಮಂಡಲ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದವು. 

4, ಸಮನೇಗೆ ನಿಸಮನೇಗೆ ಹಾಗೂ ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ, ನೇಗಾ 

ಪಕರ್ಷ ಇವುಗಳಲ್ಲಿಯ ನೃತ್ಯಾಸನೇನು? 

(೩) ಸಮನೇಗ- ಒಂದು ವಸ್ತುವು ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಗೊತ್ತಾದ 
ಪಿಕ್ಕಿನಿಯೇ ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಸಮನಾದ ದೂರವನ್ನು ಕ್ರಮಿಸಿದರೆ 
ಅದು ಸಮವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುವುದು, ಆದರೆ ಒಂದು ವಸ್ತುವು ಸಮಾನ 
ಸಾಲಗಳಲ್ಲಿ ಅಸಮಾನ ದೂರವನ್ನು ಚಲಿಸಿದರೆ ಇಲ್ಲವೇ ದಿಕ್ಕನ್ನು ಬದಲಿಸಿ 
ದಕಿ ಅದು ವಿನಮ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವುದು, ಹೀಗೆ ಸಮವೇಗದಲ್ಲಿ ಚಲಿ 
ಸುವ ವೇಗ ಹಾಗೂ ದಿಕ್ಕು ಬದಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ ಅದಕೆ ವಿಷಮ ವೇಗದಲ್ಲಿ 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಅಥವಾ ಎರಡೂ ಬದಲಾಗುತ್ತವೆ. 

(0) ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ - ವೇಗಾಪಕರ್ಷ-- ಮೂಲಮಾನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ವೇಗದ ಹೆಚ ಳದ ಸರಿಮಾಣಕ್ಕೆ ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ ಎನ್ನುವರು. ವೇಗವು 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುವದಕ್ಕೆ ನೇಗಾಪಕರ್ಷ ಎನ್ನುವರು. ಹೀಗೆ ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ 
ಪಲ್ಲಿ ವಸ್ತುವಿನ ವೇಗ ಹೆಚ್ಚಾದರೆ ವೇಗಾಸಕರ್ಷದಲ್ಲಿ ಅದು ಕಡಿನೆಯಾ 
ಗುವದು, 

5, ವಿಷಮ ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುವ ವಸ್ತುವಿನ ಸರಾಸರಿ ವೇಗೆ 

ವನ್ನು ಹೇಗೆ ತೆಗೆಯುನಿರಿ? 

ಒಂದು ವಸ್ತುವು ಒಂದೇ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ವಿಷಮ ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸಿದರೆ 
ಕ್ರಮಿಸಿದ ಒಟ್ಟಿ ದೂರವನ್ನು ಒಟ್ಟು ಕಾಲದಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ ಸರಾಸರಿ 
ವೇಗವು ಬರುವದು. 
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ಚಲಿಸಿದೆ ಒಟ್ಟು ದೂರ 
ಕಾಲ 


ಸರಾಸರಿ ವೇಗ 


6. ಕಾರಣ ಕೊಡಿರಿ. 


(1) ಕೊಡವನ್ನು ಜಾನಿಯೆಲ್ಲಿ ಗಡಗಡೆಯಿಂದ ಇಳಿಸುವಾಗೆ: 
ಕೊಡವು ಕೆಳಗೆ ಇಳಿದಂತೆ ಗಡಗಡೆಯು ತಿರುಗುವ. 
ವೇಗವು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. 

ಮೇಲಿನಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಹೋಗುವ ವಸ್ತುವು ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆಗೆ ಒಳಗಾ: 

ಗುತ್ತದೆ. ಕೆಳಗೆ ಹೋಗುವಾಗ ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೂ ಅದರ ವೇಗವು ಹೆಚ್ಚುತ್ತ 
ಹೋಗುವದು. ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 32 ಅಡಿ/ಸೆ. ದಷ್ಟು ಅದರ ವೇಗ ಹೆಚ್ಚಾ 
ಗುವದು, ಹೀಗಾಗಿ ಕೊಡವು ಹೆಚ್ಚಿನ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಬಾವಿಯಲ್ಲಿ ಹೋಗುವದ 
ರಿಂದ ಗಡಗಡೆಯು ಹೆಚ್ಚಿನ ವೇಗದಿಂದ ಕಿರುಗುನದು. 


(11 ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎಸೆದ ಕಲ್ಲಿನ ನೇಗವು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ, 
ಬರುತ್ತದೆ. 


ಭೂಮಿಯು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ತನ್ನ ಕಡೆಗೆ ಆಕರ್ಷಿಸು 
ತ್ರಜಿ. ಆದುದರಿಂದ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎಸೆದ ಕಲ್ಲು ಈ ಆಕರ್ಷಣೆಗೊಳಗಾಗಿ ವೇಗ. 
ವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆ 


(111) ಒಂದು ಸಣ್ಣದು ಒಂದು ದೊಡ್ಡದು ಹೀಗೆ ಎರಡು ಕಲ್ಲು 
ಗಳನ್ನು ಒಂದು ಗೋಪುರದ ತುದಿಯಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಒಂದೇ 
ಕಾಲಕ್ಕೆ ಬಿಟ್ಟರೆ ಅವು ಒಂದೇ ಕಾಲಕ್ಕೆ ನೆಲಕ್ಕೆ ಬಂದು. 
ಮುಟ್ಟುತ್ತವೆ. 

ಆಧಾರ ತಪ್ಪಿ ದ ವಸ್ತುವು ಭೂಮಿಯ ಗುರುತ್ತಾಕರ್ಷಣದ ಮೂಲಕ" 

ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳೂ ಭಾರವಿರಲ್ಕಿ ಹಗುರಿರಲಿ ಸಮ 
ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ಆದುದರಿಂದ ಸಣ್ಣ ಹಾಗೂ ದೊಡ್ಡ 

ಕಲ್ಲುಗಳು. ಸಮವೇಗೋತ್ಕರ್ಷದಿಂದ ಜಲಿಸುಪುದರಿಂದ ನಿಕಕಾಲಕ್ಕೆ ಗೋಷ್ಟಿ, 
ರದ ತುದಿಯಿಂದ ಹೊರಟು ಏಕ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುವವು. 
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7. ಆರಂಭದಲ್ಲಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 5 ಅಡಿ ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುವ 
ವಸ್ತುನಿನ ವೇಗವು 4 ಸೆಕೆಂಡುಗಳಲ್ಲಿ 18 ಅಡಿ/ಸೆ ಆದರೆ: 
ಅದರ ನೇಗೋತ್ಕರ್ಷನೆಸ್ಟು ? 

ಕೊನೆಯ ನೇಗ - ಆರಂಭದ ವೇಗ 


ಕಾಲ 
13-5 8 


"ಕ 
=2 ಅಡಿ/ಸೆ 
8. ಒಂದು ವಸ್ತುವು ಸ್ಥಿರಾವಸ್ಥೆ ಯಿಂದ ಕೆಳೆಗೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. 
(ಅ) 4 ಸೆಕೆಂಡುಗಳ ಕೊನೆಗೆ ಅದರ ನೇಗನೆಷ್ಟು ? 
17253241 28 ಆಡಿ/ಸೆ 
(ಬ) 2 ಸೆಕೆಂಡುಗಳಲ್ಲಿ ಅದು ಎಸ್ಟು ದೂರನನ್ನು ಕ್ರನಿಃ 
ಸುವದು ? 
S=3gt2 
>}%32 x 2X 2564 ಅಡಿ 
(ಕ) 3 ನೆಯ ಸೆಕೆಂಡಿನೆಲ್ಲಿ ಅದು ಕ್ರನಿಸುನ ದೂರನೆಷ್ಟು ? 
S=}gt2=1 x32 x3 x 3=144 ಅಡಿ. 
ಅತ್ವ x32 x2 x 2564 ಅಡಿ. 
ಮೂರನೆಯ ಸೆಕೆಂಡಿನ ಕೊನೆಗೆ 144 ಅಡಿ ದೂರ ಹಾಗೂ 2 ನೆಯ. 
ಸೆಕೆಂಡಿನ ಕೊನೆಗೆ 64 ಅಡಿ ದೂರ ಹೋಗುವದು. ಆದುದರಿಂದ 3 ನೆಯ 
ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ (144-64)280 ಅಡಿ ಕ್ರಮಿಸುವದು. 


9. ಒಂದು ಗೋಪುರದಿಂದ ಕೆಳೆಗೆ ಬಿಟ್ಟ ಕಲ್ಲು 4 ಸೆಕೆಂಡು 
ಗಳಲ್ಲಿ ನೆಲಕ್ಕೆ ಮುಟ್ಟುತ್ತದೆ. ನೆಲಕ್ಕೆ ಮುಟ್ಟುವಾಗ ಅದರೆ: 
ವೇಗನೆಷ್ಟು ? ಗೋಪುರದ ವೇಗನೆಷ್ಟು? 

V=gt=32 ೬42128 ಅಡಿ/ಸೆಂ ವೇಗ, 

ಗೋಪುರದ ಎತ್ತರ] 2೨] 324 x 4=256 ಆಡಿ. 


ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ 
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10, 160 ಅಡಿ/ಸೆ ನೇಗದಿಂದ ಎಸೆದ ಕಲ್ಲು ಎಷ್ಟು ಸೆಕೆಂಡು 
ಗಳ ವರೆಗೆ ಮೇಲೆ ಏರುವದು? ಅದು ಮೇಲೆ ಎಷ್ಟು 
ಎತ್ತರದ ವರೆಗೆ ಹೋಗುವದು? 

ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎಸೆದ ಕಲ್ಲು 32 ಅಡಿ/ಸೆ2 ನೇಗೋತ್ಕರ್ಷದಿಂದ ಚಲಿಸಿ 

ಕ ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಅದರ ವೇಗವು 0 ಆಗುವದೆಂದು ತಿಳಿಯುವಾ. 
v=u-- gt 

ಇದರ ಕೊನೆಯ ವೇಗಂ 
ವೇಗಾಸಕರ್ಷ-ಖಯಣವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ-32 

.  U-J2t=0 

160=32t=0 

160=32t 

t=s160-32=5 

ಕಲ್ಲು 5 ಸೆಕೆಂಡುಗಳ ವರೆಗೆ ಮೇಲೇರುವದು. 

. ಅದು ಅ ಸ್ಥಳದಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಬಿದ್ದರೆ 5 ಸೆಕೆಂಡುಗಳಲ್ಲಿ ನೆಲವನ್ನು 
ಮಟ್ಟುವದು. 

ಅದು ಐದು ಸೆಕೆಂಡುಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ರಮಿಸುವ ಅಂತರ! (2 

5.32 ರಿ 3೨3 
=400 ಅಡಿಗಳು. 
ಕಲ್ಲು 400 ಅಡಿ ಎತ್ತರದ ವರೆಗೆ ಹೋಗುವದು. 


11, 144 ಅಡಿ ಎತ್ತರದಿಂದ ಬೀಳುವ ಕಲ್ಲು ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ಎಷ್ಟು ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಮುಟ್ಟುವದು? ಆಗ ಅದರ ವೇಗವು 
ಎಷ್ಟಿ ರುವದು ? 

Jgti=144 

gti=144 x 2=288 

32¢2=288 

t2=288:32=9 

t=4/ 9 =3 ಸೆಕೆಂಡು 


446 


ಇ 9 
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ಅದು 3 ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ನೆಲಕ್ಕೆ ಮುಟ್ಟಿ ನದು. 
ಆಗ ಅದರ ನೇಗೂ 823596 ಅಡಿ/ಸೆ. 


12. ಸ್ಥಿರ ಜಡತ್ವ ಹಾಗೂ ಚಲನೆಯ ಜಡತ್ವ (Inೀrt)ಗಳಿಗೆ 
ಉದಾಹರಣೆ ಕೊಡಿರಿ. 
ನೂ, ;ಟನ್ನನ ಚಲನೆಯ ಒಂದನೆಯ ನಿಯಮದ ಪ್ರಕಾರ ವಸ್ತುವು 
ಬಾಹ್ಯ ಪ್ರೆ ಣೆ ಇಲ್ಲವೆ ಬಲವು ಪ್ರಯುಕ್ತವಾದ ಹೊರತು ತನಗಿದ್ದ (ಸಿ ರಾವಸೆ N 
ಯನ್ಸಾಗಲಿ ಜಲಿಸುತಿ ತ್ತಿದ್ದರೆ ಗದ ವೇಗ ಸರಿಮಾಣವನ್ನಾಗಲೆ ಬದಲ 
ಸಜಿ ಮೊದಲಿನ ನ ಸ್ಥಿಕಿಯಲ್ಲಿ ಇರುವದು. 


ಸ್ಥಿರ ಜಡತ್ವಃ- ಕುದುರೆಯ ಸವಾರನು ಕುದುರೆಯು ಫಕ್ಕನೆ 
ನಾಗಲೋಟ ಮಾಡಿದರೆ ಹಿಂದೆ ಬೀಳುವನು. ಏಕೆಂದರೆ ಕುದುರಿಯ ಕೂಡ 
ಅವನ ಶರೀರದ ಕೆಳಗಿನ ಭಾಗವು ಮುಂದೆ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ ಆದರೆ ಮೇಲಿನ 
ಭಾಗವು ಜಡತ್ವ ಧರ್ಮಕ್ಕನುಸರಿಸಿ ಸಿರವಾಗಿರುವದು. ಹೀಗಾಗಿ ಅವನು 
ಹಿಂದೆ ಬೀಳುವನು. ಉಗಿ ಬಂಡಿಯು ಒಮ್ಮೆ ಲೆ ಚಲಿಸಿದರೆ ಅದರಲ್ಲಿ ಕುಳಿ 
ತವರು ಅದರ ಚಲನೆಯ ವಿರುದ್ಧ ದಿಕಿ ಕಲ್ಲಿ ಜೋಲಿ ಜೊಡೆಯುವರು. 
ಜಮಖಾನಕ್ಕೆ ದೊಣ್ಣಿ ಯಿಂದ ಬಡೆಡಕಿ ಅದಕೆ ಹತ್ತಿರುವ ಧೂಳಿಯ ಕಣ 
ಗಳು ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುತ್ತ. ವೆ. ದೊಣ್ಣಿಯಿಂದ ಜನಖಾನೆಗೆ ಒನ್ಮೆಲೆ ಚಲನೆ 
ಯನ್ನು ಕೊಡುವದರಿಂದ ಸಿ ರವಾಗಿದ್ದ ಧೂಳಿಯ ಕಣಗಳಿಗೆ ಚಲನೆ ಸಿಗದೆ 
ಅವು ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುತ್ತವೆ, 

ಚಲನೆಯ ಜಡತ್ವ: ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುವ ಜೈಸಿಕಕ್ಸಿಗೆ ಫಕ್ಕನೆ 
ಬ್ರೇಕನ್ನು ಹಚ್ಚಿದರೆ ಬೈಸಿಕಲ್‌ ಸವಾರನು ಮುಂಜಿ ಬೀಳುತ್ತಾನೆ. ಓಡುತ್ತಿ 
ರುವ ಕುದುರೆಯು ಒಮ್ಮೆಲೆ ನಿಂತರೆ ಕುದುರೆಯ ಸವಾರನು ಮುಂದೆ ಜೋಲಿ 
ಹೊಡೆಯುವನು. ವೇಗದಲ್ಲಿ ಸಾಗುವ ಉಗಿಬಂಡಿಯು ಒಮ್ಮೆಲೆ ನಿಂತರೆ 
ಒಳಗೆ ಕುಳಿತವರು ಅದು ಚಲಿಸುವ ದಿಕ್ಕಿದಲ್ಲಿ ಜೋಲಿಹೊಡೆಯುವರು. 
ನಿಧಾನವಾಗಿ ಚಲಿಸುವ ಉಗಿಬಂಡಿಯಿಂದ ಜಾಗ್ರತೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳದೆ ಕಳಗೆ 
ಇಳಿಯುವವರು ಮುಂದೆ ಬೀಳುತ್ತಾರೆ. ಈ ಎಲ್ಲ ಉದಾಹರಣೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಮನುಷ್ಯನ ಶರೀರದ ಕೆಳಭಾಗವು ಫಕ್ಕನೆ ಸ್ಲಿರವಾಗುತ್ತ ಡೆ. ಆದರೆ ಮೇಲಿನ 
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ಭಾಗವು ಜಡತ್ವ ನಿಯಮಕ್ಕನುಸರಿಸಿ ಚಲನೆಯಲ್ಲಿರುವದು. ಆದುದರಿಂದ 
ಅವನು ಮುಂದೆ ಬೀಳುತ್ತಾನೆ. ಸ್ಫರ್ಧೆಯಲ್ಲಿ ಉದ್ದಜಿಗಿತ (Long jnmp) 
`ಮಾಡುವ ಮುಂಜಿ ಚಲನೆಯ ಜಡತ್ವ ದ ಉಸಯೋಗವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ 
ಅಕ್ಕೆ ಸ ಲ್ಪ ದೂರದಿಂದ ದಟ. 


13. ನ್ಯೂಟನ್ನನ ಚಲನೆಯ ಮೂರು ನಿಯನುಗಳು 
ಯಾವವು? ಉದಾಹರಣೆಗಳೊಡನೆ ವಿವರಿಸಿರಿ. 
ಚಲನೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡುವ ಕಾರಣಗಳಿಗೂ ಚಲನೆಗೂ ಇರುವ 
ಸಂಬಂಧನನ್ನು ಕ್ರೋಢೀಕರಿಸಿ 1686 ರಲ್ಲಿ ನ್ಯೂಟಿನ್ನನು ಮೂರು ನಿಯಮ 
ಗಳನ್ನು ಹೇಳಿದ್ದಾ ವೆ, 

ಕೂ: ಮೊದಲ ನಿಯಮ: ಬಾಹ್ಯಪ್ರೆ ಪ್ರೇರಣೆ ಇಲ್ಲವೆ ಬಲವು 
ಪ್ರಯುಕ್ತ ವಾದ ಹೊರತು ಪ್ರಕಿಯೊಂದು ವಸ್ತುವು ತನಗಿದ್ದ ಸ್ಥಿರಾವಸ್ಥೆ 
ಯನ್ನಾಗಲೀ, ಚಲಿಸುತ್ತಿ ಡೆ ರೆ ತನಗಿರುವ ವೇಗದ ಸ ಸರಿಮಾಣವನ್ನಾಗಲ್ಲ 
.ಬದಲಿಸದೆ ಮೊದಲಿನ ಸಿ ತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಇರುವದು. 

ಈ ನಿಯಮದಲ್ಲಿ "ಜಡತ್ವದ ನಿಯಮವೂ ಬಲದ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯೂ ಒಳ 
ಗೊಂಡಿದೆ. ವಸ್ತು ಮೊದಲಿನ ಸಿ ತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಇರುವುದಕ್ಕೆ ಜಡತ್ವ ಎನ್ನು 
ವರು. ಜಡತ್ವದಲ್ಲಿ ಎರಡುಬಗೆಗಳು ಸಿರ ಜಡತ್ವ, ಚಲನೆಯ ಜಡತ್ವ. 
ಸ್ಥಿರ ಜಡತ್ವಕ್ಕೆ ಉದಾಹರಣೆ ಎಂದರೆ-- ಉಗಿಬಂಡಿಯು ಒಮ್ಮೆಲೇ ಸಾಗಿದರೆ 
'ಅದರಲ್ಲಿ ಕುಳಿತವರು ಆದರ ಚಲನೆಯ ವಿರುದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಜೋಲಿ ಹೊಡೆ 
ಯುವರು. ಜಮಖಾನಕ್ಕೆ ದೊಣ್ಣೆಯಿಂದ * ಬಡಿದೆ ಅದಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿರುವ 
ಧೂಳಿಯ ಕಣಗಳು ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುತ್ತವೆ, ದೊಣ್ಣೆಯಿಂದ ಜಮಖಾನಕ್ಕೆ 
-ಫಕ್ಕನೆ ಚಲನೆಯನ್ನು ಕೊಡುವಾಗ ಧೂಳಿಯಕಣಗಳು ಸಿರವಾಗಿರುವದ 
-ರಿಂದ ಹೀಗಾಗುವದು. ಚಲನೆಯ ಜಡತ್ವಕ್ಕೆ ಉದಾಹರಣೆ ಎಂವಕೆ- ವೇಗ 
ಪಲ್ಲಿ ಸಾಗಿರುವ ಉಗಿಬಂಡಿಯು ಒಮ್ಮೆಲೆ ನಿಂತರೆ ಒಳಗೆ ಕುಳಿತವರು ಆದು 
“ಚಲಿಸುವ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಜೋಲಿ ಹೊಡೆಯುವರು. 


ಈ ಮೊದಲ ನಿಯಮದಿಂದ ಬಲದ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯೂ ತಿಳಿಯುವುದು. 
ಚಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ ಪ್ರಯುಕ್ತವಾಗಿ ಅದರ ನಿಶ್ಚಲ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನಾಗಲಿ 
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ಸರಳ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ಸಮಚಾಲನೆಯ ಸ್ಥಿಕಿಯನ್ನಾಗಲಿ ಬದಲಾ 
'ಯಿಸಬಲ್ಲ ಇಲ್ಲವೆ ಬದಲಾಯಿಸಲಿಕ್ಕೆ ಹವಣಿಸುವ ಕಾರಣವೇ ಬಲ. 

ನ್ಯೂಟನ್ನನ ಚಲನೆಯ ಎರಡನೆಯ ನಿಯಮನ -- ಮೂಲಮಾನ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಚಲನನರಿಮಾಣದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ವೃತ್ಯಾಸವು ಪ್ರಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ 
ಬಲಕ್ಕೆ ಅನುರೋಮಾನುಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಬಲದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿಯೇ 
ನಡೆಯುವದು. 

ಈ ನಿಯಮದಿಂದ ನಮಗೆ ಬಲವನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಮೂಲಮಾನಗಳು 
ಸಿಗುವವು. ಚಲನ ಪರಿಮಾಣದಲ್ಲಿಯ ಬದಲಾವಣೆಯು ಬಲಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣ 


ವಾಗಿರುವದು ಮತ್ತು ಈ ಬದಲಾವಣೆಯು ಬಲದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿಯೇ ನಡೆಯು 
ವದು. 

ಈ ನಿಯಮದಿಂದ ನಮಗೆ ಬಲವನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಮೂಲಮಾನ 
ಗಳು ಸಿಗುವವು. ಚಲನ ಪರಿಮಾಣದಲ್ಲಿಯ ಬದಲಾವಣೆಯು ಬಲಕ್ಕೆ 


ಅನುಗುಣವಾಗಿರುವದು ಮತ್ತು ಈ ಬದಲಾವಣೆಯು ಬಲದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿಯೇ 
ನಡೆಯುವದು. 

ನ್ಯೂಟನ್ನನ ಚಲನೆಯ ಮೂರನೆಯ ನಿಯಮ: ಕ್ರಿಯೆ 
ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಇವು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಸಮವಾಗಿಯೂ ವಿರುದ್ಧವಾ 
ಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. ಈ ನಿಯಮದಿಂದ ಬಲವೂ ಪ್ರಕಿಭಟಿನೆಯೂ ಸಮಾನ 
ವಾಗಿರುವುದೆಂದು ಕಿಳಿಯುವದು. 

ನಾವು ಕೈಯನ್ನು ಮೇಜಿನಮೇಲೆ ಅಸ್ಪಲಿಸಿದರೆ ಕೆಗೆ ಸೆಟ್ಟಿ ಹತ್ತು 
ವದು. ನಾವು ಕೈಯನ್ನು ಮೇಜಿಗೆ ಅಪ್ಪಳಿಸುನದ. ಕ್ರಿಯೆ, ಕೈಗೆ ಪೆಟ್ಟು 
ಹತ್ತುವದು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ. ಕಮ್ಮಾರನು ಅರಿಗಲ್ಲಿನ ಮೇಲೆ ಕಬ್ಬಿಣದ 
ತುಂಡನ್ನು ಇಟ್ಟು ಸುತ್ತಿಗೆಯಿಂದ ಬಡಿದಾಗ ಸುತ್ತಿಗೆಯು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಹಾರು 
ಪ್ರಪಿ. ಚೆಂಡನ್ನು ಬ್ಲಾ ಓನಿಂದ ಒಡೆದಾಗ ಬ್ಯಾಟ: ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಕಿರುಗಿಹೋಗು 
`ತ್ರದೆ. ಈಸುವವನು ಕೈಯಿಂದ ನೀರನ್ನು ಹಿಂದೆ ಒತ್ತಿದಾಗ ನೀರು ಅವನನ 
ಮುಂಜಿ ನೂಕುತ್ತಡೆ. ಪಕ್ಷಿಯು ತನ್ನ ರಿಕ್ಕೆಗಳಿಂದ ವಾಯುವನ್ನು ಕೆಳಗೆ 
'ಖಡೆದಾಗ ವಾಯುವು ಪಕ್ತಿಯ ಶರೀರವನ್ನು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಒತ್ತುತ್ತದೆ. ಸ್ರಿಂಗಿಫ 
:ಹಲಿಗೆಯ ಮೇಲೆ ಮನುಸ್ಯನು ಜಿಗಿದಾಗ ಈ ಹಲಿಗೆಯು ಸ್ವಲ್ಪ ಕೆಳಗೆ 
ಘೋಗಿ ಆಮೇಲೆ ಜಿಗಿದವನನ್ನು ಮೇಲಕ್ಕೆ ನೂಕುತ್ತದೆ. ಡೋಣಿಯಿಂದ 
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ದಂಡೆಯಮೇಲೆ ಜಿಗಿಯುವಾಗ ರೋಣಿಯು ದಂಡೆಯಿಂದ ಸ ಸ್ವಲ್ಪ ಹಿಂದಕ್ಕೆ 

ಸರಿಯುತ್ತದೆ. ಮನುಷ್ಯ ನು ನಡೆಯುವಾಗ ನೆಲವನ್ನು ಕಾಲಿನಿಂದ ಹಿಂದಕ್ಕೆ, 
ಓರೆಯಾಗಿ ಒತ್ತು ವದರಿಂದ ನೆಲದ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯು ಅವನು ಮುಂದೆ ಚಲಿಸು. 
ವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಬಂದೂಕೆನಿಂದ ಗುಂಡನ್ನು ಹಾರಿಸುವಾಗ ಬಂದೂಕು. 
ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಒದೆಯುತ್ತದೆ. ಮದ್ದು ಸ್ಫೊ (ಟವಾಗುವಾಗ ಗುಂಡು ಮತ್ತು 

ಬಂದೂಕಿನಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ಚಲನ 10 ಸಮವಾಗಿಯೂ ವಿರುದ್ಧ 
ವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. ಗುಂಡು ಮುಂದಕ್ಕೆ ಹಾರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಬಂದೂಕು. 
ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಒಡೆಯುತ್ತದೆ. ಗುಂಡಿಗಿಂತ ಬಂದೂಕಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯು ಹೆಚ್ಚು 
ಇರುವದರಿಂದ ಬಂದೂಕಿನ ವೇಗವು ಬಹಳ ಕಡಿನೆ ಇರುತ್ತದೆ. 


18, ಚಲನ ಪರಿಮಾಣವೆಂದರೇನು? 10 ಗ್ರಾಮ್‌ ಭಾರದ 
ವಸ್ತುವು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 5 ಅಡಿ ನೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸಿದರೆ ಇದರೆ 
ಚಲನ ಪರಿಮಾಣನೆಷ್ಟು ? 

ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಮತ್ತು ವೇಗದ ಗ:ಇಲಬ್ಬಕ್ಕೆ ಚಲನ 

ಪರಿಮಾಣ ಎನ್ನುವರು. ದಾಹ ಣೆಗೆ. ಒಂದು ಕಟ್ಟಿಗೆಯೊಳಗೆ ಒಂದು 
ಮೊಳೆಯನ್ನು ಹೊಡೆಯಬೇಕಾದಾಗ ಮೊಳೆಯ ಮೇಲೆ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ 
ಕಲ್ಲನ್ನು ಇಟ್ಟಕೆ ಮೊಳೆ ಕಟ್ಟಿಗೆ ಒಳಗೆ ಹೋಗ.ವದಿಲ್ಲ. ಕಲ್ಲನ್ನು ಎತ್ತಿ 

ಅದಕ್ಕೆ ವೇಗವ ವನ್ನು ಕೊಟ್ಟು “ತೊಳಿ ಬಡೆಯಬೆ:ಕಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ 

ಕಲ್ಲನ್ನು ಅಸ್ಟೇ ನೆ: ಸಿಂ ಮೊಳೆಯ ಮೇಲೆ ಅಸ್ಪಳಿಸಿದರೂ ಮೊಳೆಯು 
ಕಟ್ಟಗೆಯೊಳಗೆ ಹೋಗಲಾರದು. ಚಿಕ್ಕ ಕಕನ ದ್ರನ ವ್ಯರಾಶಿಯು ಶಮೆ 
ಇದೆ. ಹೆಚ್ಚು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯಿರುವ ಕಲ್ಲು ಅವಕ್ಕೆ ವಾಗಿದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಮೊಳೆಯ 
ಮೇಲೆ ಆಗುವ ಪರಿಣಾಮವು ಕಲ್ಲಿನ ದ ್ರವ್ಯರಾಸಿ ಮತ್ತು ಅದರ ವೇಗವನು 

ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಗಣಕ್ಕೆ ಚಲನ ಪರಿಮಾಣ ಎನ್ನುನರು. ಮೊಳೆಗೆ 
ಹೆಚಿ ನ ಚಲನೆಯನ್ನು ಕೊಡಬೇಕಾದರೆ ಕಲ್ಲಿನ ಹ ಪರಿಮಾಣನೂ 
ಹೆಚ ಗಿರಬೇಕು, See ಚಲನನ ೨ವಣಣನು ದ್ರವ್ಯಬಶಿಗೂ 
ಪೇಗಕ್ಕೂ ಅನುಗುಣವಾಗಿರುವದು. 


6] 
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ಚಲನ ಪರಿಮಾಣ * ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ % ನೇಗ 


M = mv 
= 10x 
= 50 


,”. 10 ಗ್ರಾಂ ಭಾರದ ವಸ್ತುವು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 5 ಅಡಿ ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿ 
ಸಿದಕೆ ಅದರ ಚಲನ ಪರಿಮಾಣ 50. 


15. 


16, 


17, 


16 ಪೌಂಡು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯಿರುವ ವಸ್ತುವು 5 ಅಡಿ/ಸೆ2 
ವೇಗೋತೃರ್ಷದಿಂದ ಚಲಿಸಬೇಕಾದಕೆ ಅದರ ಮೇಲೆ 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ ಬಲವು ಎಷ್ಟು? 
ಬಲ ಇ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ x ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ 
Feszma 
೫165 
= 80 ಪೌಂಡಲ್‌. 


12 ಪೌಂಡು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯಿರುವ ವಸ್ತುನಿನ ಮೇಲೆ 12 
ಪೌಂಡು ಬಲ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದರೆ ಅದು ಎಷ್ಟು ವೇಗೋ 
ತೃರ್ಷದಿಂದ ಚಲಿಸುವದು? 
F=ma 
ಲ ಇ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ % ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ 
172 =12a 
72 


a= ಕ್ಲ 


12 
=6 ಅಡಿ/ಸೆಂ 


72 ಸೆ. ಮಿ. ಒತ್ತಡನಿರುವಾಗೆ ನಿರ್ಷಿಷ್ಟ ಪರಿಮಾಜದೆ 
ವಾಯುವಿನ ಗಾತ್ರವು 400 ಘ. ಸೆ. ಮಿ. ಇರುತ್ತದೆ. 
60 ಸೆ. ಮಿ. ಒತ್ತಡ ಇರುವಾಗ ಅದರ ಗಾತ್ರವೆಷ್ಟು? 
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ಬೊಯಲನ ನಿಯವ.ಕೃನುಸಾರವಾಗಿ ಕೊಟ್ಟ ಪರಿಮಾಣದ ವಾಯು 
ವಿನ ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು ಅದರ ಮೇಲಿನ ಒತ್ತಡ ಇವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧವು ಅಸ್ಪಪ್ಟೇ 
ಇರುತ್ತದೆ. 
ವಾಯುವಿನ 1 ನೆಯ ಒತ್ತಡ - ಗ 272 ಸೆ, ಮಿ. 
ಡಿ » ಗಾತ್ರ ಎಳ್ಳ ೫ 400 ಫನಸೆ.ಮಿ. 
ಚ 2 ನೆಯ ಒತ್ತಡ -P, -60ಸೆಮಿ. 
22 ೨೨ ಗಾತ್ರ V, ಇಘನಸೆಮಿ. 
ಆ ಟ್‌ AN 
”. 60x V, =72x400 
72x40 


Rs 60 
= 480, 
ವಾಯುವಿನ ಎರಡನೆಯ ಗಾತ್ರ 480 ಘನ ಸೆ.ಮಿ. 


18. ಬಲದ ಪೂರ್ಜ ಕಲ್ಪನೆಯಾಗಲು ಅವಶ್ಯವಿರುವ ಸಂಗತಿ 
ಗಳಾನವು? 

ಬಲದ ಪೂರ್ಣ ಕಲ್ಪನೆಯಾಗಬೇಕಾದರೆ ಅದು ನಡೆಯುವ ಪ್ರಯೋಗ 
ಆದು ನಡೆಯುವ ದಿಕ್ಕು ಮತ್ತು ಅದರ ಪುಮಾಣ ಈ ಮೂರು ಸಂಗತಿಗಳು 
ತಿಳಿಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಎಲ್ಲ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆಯಿಂದ. 
ತೋರಿಸಬಹುದು. ಪ್ರಯೋಗ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳೆಯು 
ವದು. ಬಲವು ನಡೆಯುವ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳೆದು ಬಾಣದ 
ತುದಿಯಿಂದ ದಿಕ್ಕನ್ನು ತೋರಿಸಬಹುದು ಯೋಗ್ಯ ಸ್ಕೇಲನ್ನು ಹಿಡಿದು ಬಲ 
ವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳೆಯಬಹುದು. 


19. ಬಲಗಳ .ಫಲಿತ್ತ್ರ ಘಟಕ ಬಲಗಳು ಹಾಗೊ ಬಲಗಳ 
ಸಂಯೋಗ ಎಂದರೇನು? 

ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನ ಮೇಲೆ ಎರಡು ಇಲ್ಲವೆ ಹೆಚ್ಚು ಬಲಗಳ ಪ್ರಯೋಗ 

ದಿಂದ ಆಗುವಷ್ಟೇ ಪರಿಣಾನುವನ್ನುಂಟುಮಾಡುವ ಒಂಡೇ ಬಲಕ್ಕೆ ಆ ಎಲ್ಲ 
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ಬಲಗಳು ಫಲಿತ ಎನ್ನುವರು. ಆ ಎಲ್ಲ ಬಲಗಳಿಗೆ ಘಟಕ ಬಲಗಳು ಎನ್ನುವರು, 
ಘಟಕ ಬಲಗಳ ಫಲಿತ ತೆಗೆಯುವ ಕ್ರಮಕ್ಕೆ ಬಲಗಳ ಸಂಯೋಗ ಎನ್ನುವರು, 


ಒಂದು ವಸ್ತುನಿನ ಮೇಲೆ ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಬಲಗಳು ನಡೆಯ 
ಬಹುದು. ಹೆಚ್ಚು ಭಾರವಾದ ಉಗಿಬಂಡಿಗೆ ಒಂದೇ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಎರಡು 
ಎಂಜಿನುಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚುತ್ತಾರೆ. ನದಿಯನ್ನು ದಾಟಿಕೊಂಡು ಅದರ ಪ್ರವಾಹ 
ದಲ್ಲಿ ಈಸುವ ಮನುಷ್ಯನು ಒಂದು ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಹೋಗಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತಾನೆ. 
ಆದರೆ ಅನನ ಮೇಲೆ ಬೇರೊಂದು ದಿಕ್ಕಿಗೆ ಒಯ್ಯುವ ಪ್ರವಾಹವು ನಡೆಯ್ಯ 
ತ್ತದೆ. ಒಂದು ದಿಕ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಎರಡು ಇಲ್ಲವೆ ಎರಡಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಬಲ 
ಗಳು ವರ್ತಿಸಿದರೆ ಆ ಎಲ್ಲ ಬಲಗಳ ದಿಕ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಆ 
ಬಿಂದುವು ಚಲಿಸಲಾರದು. ಅವೆಲ್ಲ ಒಟ್ಟುಗೂಡಿ ಒಂದೇ ಬಲವಾಗುವಂತೆ 
ಪರಿಣಮಿಸಿ ಒಂದೇ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ವರ್ತಿಸುವದು. 

ಒಂದು ಬಿಂದುನಿನಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಬಲಗಳು 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಾಗ ಅವುಗಳ ಫಲಿತವು ಅವುಗಳ ಮೊತ್ತದಷ್ಟು ಆಗುವದು 
ಮತ್ತು ಆದೇ ದಿಕ್ಷಿನಲ್ಲಿ ವರ್ತಿಸುವದು. ಉದಾಹರಣೆ: 4 ಕಿ. ಗ್ರಾಂ. 
ಮತ್ತು 5 ಕಿ. ಗ್ರಾಂ ತೂಕಗಳು ಒಂದೇ ದಿಕ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟರೆ ಅವು 
ಗಳ ಫಲಿತವು 1.2. 559 ಕಿ. ಗ್ರಾಂ ತೂಕ ಆಗುವದು. ಮತ್ತು ಅದೇ ದಿಕ್ಕಿ 
ನಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯಮಾಡುನದು. 

ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಎರಡು ಬಲಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ವಿರುದ್ದ ದಿಕಿ 
ನಲ್ಲಿ ಪ್ರಯೋಗಿಸಲ್ಸ ್ಟರುವಾಗ ಅವುಗಳ ನಲಿತವು ಆ ಬಲಗಳ ವ್ಯತ್ಕಾ ಸ 
ದಷ್ಟು ಬಲದಿಂದ ಅಧಿಕ ಬಲದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ವರ್ತಿಸುವದು. ಎರಡು ಸಮಬಲ 
ಗಳು ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟರೆ ಅವುಗಳ ಫಲಿತವು ಶೂನ್ಯವಾಗಿ 
ಆ ಬಿಂದುವು ಸ್ಥಿ ರನಾಗಿ ಉಳಿಯುವದು. 

ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಎರಡು ಬಲಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಕೋನ ಮಾಡಿ 
ಒಂದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟರೆ ಅವುಗಳ ಫಲಿತದ ಪರಿಮಾಣ 
ವನ್ನೂ ದಿಕ್ಕನ್ಯೂ ಬಲಗಳ ಸಮಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜದ ನಿಯಮದ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 
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20, ಬಲದ ನಿಭೇದನೆ ಎಂದರೇನು? ಅದನ್ನು ಏಕೆ ವಿಭಜಿ 
ಸುತ್ತಾರೆ? ಇದನ್ನು ಕೋಲರನ್ನು ಎಳೆಯುವ ಉದಾ 
ಹರಣೆಯೊಂದಿಗೆ ವಿವರಿಸಿರಿ. 

ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರ ಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ ಒಂದೇ ಒಂದು ಬಲವನ್ನು 

ಅಷ್ಟೇ ಪರಿಣಾಮವನ್ನುಂಟುಮಾಡುವ ಎರಡು ಘಟಕ ಬಲಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಭ 
ಜಿಸಬಹುದು. ಕೊಟ್ಟ ಬಲವನ್ನು ಕರ್ಣವಾಗುವಂತೆ ಸಮಾಂತರ ಚತುರ್ಭು 
ಜವನ್ನು ರಚಿಸಿದರೆ ಆ ಕಾರ್ಯಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಕೂಡುವ ಎರಡು ಪಾರ್ಶ್ವ 
ಭುಜಗಳು ಅದರ ಎರಡು ಘಟಕ ಬಲಗಳನ್ನು ಕೊಡುವದು. ಒಂದು ಬಲ 
ವನ್ನು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಲಂಬಕೋನ ಮಾಡುವ ಎರಡು ಘಟಕ ಬಲಗಳನ್ನಾಗಿ 
ವಿಭಜಿಸುವ ಪದ್ಧತಿಯು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ. ಹೀಗೆ ಒಂದು ಬಲವನ್ನು 
ಅಷ್ಟೇ ಪರಿಮಾಣನನ್ನುಂಟುಮಾಡುವ ಘಲಕ ಬಲಗಳಾಗಿ ನಿಭಜಿಸುವದಕ್ಕೆ 
ಬಲಗಳ ವಿಭೇದನೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಮಾರ್ಗದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ರೋಲರವನ್ನು ಅದರ 

ಹಿಡಿಯಿಂದ ಎಳೆಯುವಾಗ ಕೈಯಿಂದ ಹಚ್ಚಿದ AC ಬಲವನ್ನು ಎರಡು. 
ಬಲಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಬಹುದು. AB ಬಲವು ಮಾರ್ಗಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರ 
ವಾಗಿದ್ದು ರೋಲರ ಎಳೆಯಲು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. . &8 ಗೆ ಲಂಬ 
ಕೋನ ಮಾಡುನ AB ಫಟಿಕ ಬಲವು ರೋಲರಿನ ತೂಕಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಸಿ 
ನಲ್ಲಿ ನೇರವಾಗಿ ಮೇಲ್ಮುಖವಾಗಿ ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಶೋಲರಿಗೂ 
ನೆಲಕ್ಕೂ ನಡುವೆ ಇರುವ ಘರ್ಷಣೆಯು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ರೋಲರವನ್ನು ಎಳೆ 
ಯುವದು ಸುಲಭವಾಗುವದು. 


21. ಕಾರಣ ಕೊಡಿರಿ. 


(೩) ಜಿನ್ನ ಮೇಲೆ ಹೊರೆ ಇರುವ ಕೂಲಿಕಾರನು ಮುಂದೆ 
ಬಾಗುವನು. 
ಕೂಲಿಕಾರನು ನಿಂತಾಗ ಅವನ ಗುರುತ್ವಕೇಂದ್ರದಿಂದ ತೆಗೆದ ಲಂಬವು 
ಅನನ ಪಾದಗಳ ನಡುವೆ ಬೀಳುವದು. ಅವನ ಬೆನ್ನಮೇಲೆ ಹೊಕೆ ಇದ್ದ ರೆ 
ಅನನ ತೂಕದೊಂದಿಗೆ ಹೊರೆಯ ತೂಕವೂ ಕೂಡಿಕೊಳ್ಳುವದು. ಪ್ರ 
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ಸಂಯುಕ್ತ ತೂಕದ ಗುರುತ್ತಕೇಂದ್ರವು ಅವನ ಬೆನ್ನಹಿಂದೆ ಇರುವದು. 
ತಾನು ಸ್ಥಿರವಾಗಿರಲು ಈ ಹೊಸ ಗುರುತ್ವ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ತೆಗೆದ ಭೂಲಂಬ 
ರೇಖೆಯು [ತನ್ನ ಆಧಾರತಳದಲ್ಲಿಯೇ ಸಾಸ ಹಿಂಜಿ ಇರುವ 
ಗುರುತ್ಪ ಕೇಂದ್ರ ನನ್ನು ಮುಂಜಿ ತರಲಿಕ್ಕೆ ಅವನು ಮುಂದೆ ಬಗ್ಗೆ ಬೇಕಾಗುವದು. 


(0) ಕಬ್ಬಿಣದ ಸಲಾಕೆಯು ತುಂಬಿದ ಗಾಡಿಗಿಂತ ಹುಲ್ಲನ್ನು 
ತುಂಬಿದ ಗಾಡಿಯು ಬೀಳುವ ಸಂಭವ ಹೆಚ್ಚು. 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಸಲಾಕೆಗಳಿಂದ ತುಂಬಿದ ಗಾಡಿಯ ಗುರುತ್ವಕೇಂದ್ರವು 
ಸೆಳಗಿರುವದರಿಂದ ಅದು ಉರುಳುವ ಸಂಭನನಿರುವದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಹುಲ್ಲನ್ನು 
ಎತ್ತರವಾಗಿ ಹೇರಿದ ಗಾಡಿಯ ಗುರುತ ಕೇಂದ್ರವು ಆಧಾರತಳದಿಂದ ಹೆಚ್ಚು 
ಎತ್ತರದಲ್ಲಿರುವದು. ಇಂತಹ ಗಾಡಿಯು ಏರುತಗು ಗಳುಳ್ಳ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ 
ಹೋಗುವಾಗ ಸ ಸ್ವಲ್ಪ ಓರೆಯಾದರೆ ಭೂಲಂಬ ಕೀಖೆಯು ಆಧಾರತಳವನು 
ಬಿಟ್ಟು ಹೊರಗೆ ಬೀಳುವದರಿಂದ ಗಾಡಿಯು ಉರುಳಿ ಬಿದ್ದು ಬಿಡುವದು. 


(0) ದೋಣಿಯು  ಚಲಿಸುನಾಗ ಎದ್ದುನಿಲ್ಲುವದಕ್ಕಿಂತ 
ಕುಳಿತುಕೊಳ್ಳುವದು ಹೆಚ್ಚು ಸುರಕ್ಷಿತ. 
ದೋಣಿಯಲ್ಲಿ ಎದ್ದು ನಿಂತರೆ ಗುರುತ್ತಕೇಂದ್ರ ವುಮೇಲೆ ಹೋಗುವದು. 
ದೋಣಿಯಲ್ಲಿ ಫತೇ ಗುರುತ್ತ ಕೇಂದ್ರವು ಕೆಳಗಿಳಿದು ದೋಣಿಗೆ ಸಿರ ಸಮ 
ಭಾರವು ಬರು ಅದುದರಿಂದ ದೋಣಿಯಿ ಚಲಿಸುವಾಗ ಅದರಲ್ಲಿ 
ಎದ್ದು ಆತಾ ಕುಳಿತುಕೊಳ್ಳುವದು ಹೆಚ್ಚು ಸುರಕ್ಷಿತ. 


(6) ದ್ರವಮಾಪಕದ ಕೆಳಭಾಗದ ಗೋಲದಲ್ಲಿ ಸೀಸದ ಗುಂಡು 
ಗಳನ್ನು ತುಂಬುತ್ತಾರೆ. 
ದ್ರವಮಾನಕದ ಕೆಳಭಾಗದ ಗೋಲದಲ್ಲಿ ಸೀಸದ ಗುಂಡುಗಳನ್ನು 
ತುಂಬುನದರಿಂದ ಆದರ ಗುರುತ್ವ ಕೇಂದ್ರವು ಕೆಳಗೆ ಹೋಗುವದು, ಮತ್ತು 
ದ್ರವಮಾಪಕವು ದ್ರವದಲ್ಲಿ ವಾಗಿ ನಿಲ್ಲುವದು. ಹೀಗಾಗಿ ದ್ರವವನ್ನು 
ಆಟ ಹನು ತಕ್ಕ 
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20. ಒಂದೇ ವಾಕ್ಯದಲ್ಲಿ ಉತ್ತರಿಸಿರಿ. 
(೩) ಹಗ್ಗದ ಮೇಲೆ ನಡೆಯುನವನ ಆಧಾರ ತಳೆ ಯಾವದು? 
ಹಗ್ಗದ ಮೇಲೆ ನಡೆಯುವವನಿಗೆ ಅವನ ಕಾಲುಗಳ ನಡುವಿನ ಹಗ್ಗವು 
ಅನನ ಆಧಾರ ತಳವು. 
(b) ತುದಿಯ ಮೇಲೆ ನಿಂತ ಲಾಳಿಕೆ ಯಾವದಕ್ಕೆ ಉದಾ 
ಹರಣೆ ? 
ತುದಿಯ ಮೇಲೆ ನಿಂತ ಲಾಳಿಕೆ ಅಸ್ಪಿರ ಸಮಭಾರಕ್ಕೆ ಉದಾಹರಣೆ. 
(6) ಘಟಕ ಬಲಗಳ ಫಲಿತ ತೆಗೆಯುವ ಕ್ರಮಕ್ಕೆ ಏನೆ. 
ನ್ನುನರು ? 
ಘಟಕ ಬಲಗಳ ಫಲಿತ ತೆಗೆಯುವ ಕ್ರಮಕ್ಕೆ ಫಲಗಳ ಸಂಯೋಗ. 
ಎನ್ನುವರು. 


21. ಉದಾಹರಣೆಗಳೊಂದಿಗೆ ನಿವರಿಸಿರಿ. 

(೩) ನಸ್ತುನಿನ ಆಧಾರ ತಳ; ಒಂದು ವಸ್ತುನಿನ ಆಧಾರತಳ 
ವೆಂದರೆ ಅದರ ತಳ ಮೈಯು ಸ್ಪರ್ಶಮಾಡುವ ಕ್ಷೇತ್ರ, ಈ ತಳವು ಒಂದು 
ರೇಖೆ ಆಗಿರಬಹುದು, ಒಂದು ಬಿಂದು ಆಗಿರಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ-.- 
ಕುರ್ಚಿಯ ತಳ ಎಂದರೆ ಅದರ ನಾಲ್ಕೂ ಕಾಲುಗಳ ಸುತ್ತಲೂ ದಾರವನ್ನು 
ಸುತ್ತಿದರೆ ಆದರಿಂದ ಸುತ್ತಲ್ಪಟ್ಟ ಸ್ಥಳವು. ಹಗ್ಗದ ಮೇಲೆ ನಡೆಯುವವನಿಗೆ 
ಅನನ ಕಾಲುಗಳ ನಡುವಿನ ಹಗ್ಗವು ಆಧಾರತಳವು. ಬೈಸಿಕಲ್‌ ಮೇಲೆ 
ಕುಳಿತವನಿಗೆ ಆ ಬೈಸಿಕಲ್ಲಿನ ಚಕ್ರಗಳು ನೆಲಕ್ಕೆ ಸ್ಪರ್ಶ ಮಾಡುವ ಬಿಂದುಗ 
ಳನ್ನು ಜೋಡಿಸುವ ರೇಖೆಯು ಆಧಾರತಳವಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಬೆರಳಿನ ಮೇಲೆ 
ನಿಲ್ಲಿಸಿದ ಸಲಾಕೆಗೆ ಅದು ಬೆರಳನ್ನು ಸ್ಪರ್ಶಮಾಡುವ ಬಿಂದುವು ಆಧಾರತಳ 
ವಾಗುವದು. 

(b) ಸಮಭಾರ; ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ ಪ್ರಯೋಗಿಸಲ್ಪಟಿ 
ಎಲ್ಲ ಬಲಗಳು ಸಮತೋಲದಲ್ಲಿದ್ದು ವಸ್ತುವು ಸ್ಥಿರವಾಗಿದ್ದರೆ ಆ ವಸ್ತುವು 
ಸಮಭಾರದಲ್ಲಿರುವದು. ಆ ವಸ್ತುವು ಒಂದು ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಇದ್ದಾಗ 
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ಆದು ಆಧಾರಕ್ಕೆ ತಗಲಿದ ಸ ಬಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಆದರ ಮೇಲೆ ಆಧಾರದ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳು 
ನಡೆಯುವವು. ವಸ್ತುವಿನ "ಮೀಲೆ ಅದರ ತೂಕ ಹಾಗೂ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳ 
ಫಲಿತ ಸ್ಯ ಎರಡು ಬಲಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ತೂಕದ ಕ್ರಿಯಾರೇಖೆಯು 
ಅದರ ಗುರುತ್ವಕೇಂದ್ರದೊಳಗಿಂದ ಹಾಯುವದು. ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳ ಫಲಿ 
ತವೂ ಆಧಾರತಳದೊಳಗಿನ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಜಸ 2 

ಯಾವುದಾದರೊಂದು ವಸ್ತುವು ಸಮಭಾರದಲ್ಲಿರಬೇಕಾದರೆ ಕ್ರಿಯೆ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಇದ್ದು ಅವುಗಳ ಕ್ರಿ 
ಕೇಖಿಗಳು ಒಂದೇ ಇದ್ದು ಗುರುತ ಕೇಂದ್ರ ದೊಳಗಿಂದ ಹಾಯಬೇಕು. ಆದ್ದ 
ರಿಂದ ವಸ್ತು ಸ ಮಭಾರದ್ಲಿದ್ದಾಗೆ ಗುರುತ್ಯ ಕೇಂದ್ರಹೊಳಗಿಂದ ಹಾಯುನ 
ಭೂಲಂಬ ರೇಖೆಯು ಆಧಾರತಳದೊಳಗೆ ನಕು. 


(€) ಸ್ಥಿರ ಸಮಭಾರ;- ಇದು ಸಮಭಾರದ ಒಂದು ಪ್ರಕಾರವಾಗಿದೆ. 
ಈ ಸ್ಥ ತಿಯಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ವಸ್ತುವಿನ ಗ AL ವು ಕೆಳಗೆ ಇರುವದು. ಸ್ಪಲ್ಪ 
ಓರೆ ಮಾಡಿದರೂ. ವಸ್ತುವು ಪುನಃ ಮೊದಲಿನ ಸಿತಿಗೆ ಬರುವದು. ಸಮಭಾರದೆ 
ಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ಓರೆಮಾಡಿ a ಅದು ಪುನಃ ತನ್ನ ಮೊದ 
ಲಿನ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಬಂದರೆ ಆ ವಸ್ತುವು ಸ್ಪಿರ ಸ ಮಭಾರದಲ್ಲಿರುವದು. ಇಂಥ 
ವಸ್ತುವನ್ನು ನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಓರೆ ಮಾಡಿದರೂ ಗುರುತ ಕೇಂದ್ರವು ಮೇಲೆ ಏರುವದು. 
Po ಲಕ್ಕೆ ಹೋದ ಗುರುತ್ವ ಕೇಂದ್ರವು ಪುನಃ ತನ್ನ ಮೊದಲಿನ ತಿಗೆ ಬರು 
ವದು. ಗುರುತ ಕೇಂದ್ರದ ಮೂಲಕ ಚ ಭೂಲಂಬ ರೇಖೆಯು 


ಆಧಾರತಳಡೊಳಗೆ ಇರುತ್ತದೆ. 


ವಸ್ತುವಿನ ಗುರುತ್ವ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ತೆಗೆದ ಭೂಲಂಬ ರೇಖೆಯು ಆಧಾ 
ರತಳದಿಂದ ' ಹಾಯಜೇಕು ಗುರುತ ಕೇಂದ್ರವು ಬಹಳ ಕೆಳಗಿದ್ದು ಆಧಾರ 
ತಳಕ್ಕೆ ಸಮೀಪ ಇರಬೇಕು. ಅಂಧ ವಸ್ತುವಿನ ಕೆಳಭಾಗವು ಮೇಲ್ಭಾಗ 
ಕ್ಕಿಂತ ಜಡವಿರಬೇಕು, ಆಧಾರ ಸ್ಥಳವು ವಿಸ್ತಾರವಾಗಿರಬೇಕು. ಅಂದರೆ 
ವಸ್ತುವು ಸ್ಥಿ ರ ಸಮಭಾರ ಸ್ಥ ತಿಯಲ್ಲಿರುವದು. 

ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಬಾಯಿಯನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಮಾಡಿಟ್ಟ ಲಾಳಿಕ್ಕೆ ಮೇಜಿನ 
ಮೇಲೆ ಅಡ್ಡವಾಗಿಟ್ಟ ಪುಸ್ತಕ, ಮೊಳೆಗೆ ತೂಗಹಾಕಿದ ಕನ್ನಡಿ ತಳಡೆ 
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ಮೇಲಿಟ್ಟ ಶಂಕು, ಕಬ್ಬಿಣದ ಸಲಾಕೆ ಹೇರಿದ ಚಕ್ಕಡಿ ಮೇಜಿನ ಮೇಲೆ ಇಟ್ಟ 
ದೀಪ ಇವು ಸ್ಥಿ ರ ಸಮಭಾರದಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುಗಳು. 


(6) ಅಸ್ಥಿರ ಸಮಭಾರ:ಃ ಇಲ್ಲಿ ವಸ್ತುವಿನ ಗುರುತ್ವಕೇಂದ್ರವು 
ಬಹಳ ಮೇಲೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಸ್ಪಲ್ಪ ಓಕೆ ಮಾಡಿದರೆ ಗುರುತ್ತಕೇಂದ್ರವು 
ಮೊದಲಿಗಿಂತ *ೆಳಗೆ ಬರುವದಲ್ಲದೆ ce ತೆಗೆದ ಭೂಲಂಬ ರೇಖೆಯು 
ಆಧಾರ ತಳದ ಹೊರಗೆ ಬೀಳುವದು. ಹೀಗೆ ಸಮಭಾರದಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು 
ವಸ್ತುವನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಓರೆ ಮಾಡಿಟ್ಟರೆ ಆದು ತನ್ನ ಮೊದಲಿನ ಸಿ ತಿಗೆ ಬಾರದೆ 
ತನ್ನ ಮೊದಲಿನ ಸ್ಥಾನದಿಂದ ಇನ್ನ ನಷ್ಟು ದೊರ ಸರಿದರೆ ಆ ವಸ್ತುವು ಅಸ್ಥಿರ 
ಸಮಭಾರದ ಲಿರುವದು. 

ಉದಾಹರಣೆಗೆ-- ತುದಿಯ ಮೇಲೆ ನಿಂತ ಲಾಳಿಕೆ; ಬೆರಳಿನ ಮೇಲೆ 
ನೇರವಾಗಿ ನಿಲ್ಲಿಸಿದ ಸಲಾಕೆ, ಹುಲ್ಲನ್ನು ಹೇರಿದ ಚಕ್ಕಡಿ, ತುದಿಯ ಮೇಲೆ 
ನಿಂತ ಶಂಕು ಇವು ಅಸ್ಥಿರ ಸಮಭಾರದ ವಸ್ತುಗಳು. 


(6) ತಟಸ್ಥ ಸಮಭಾರ:-- ತಟಸ್ಥ ಸಮಭಾರದಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುಗಳ 
ಎತ್ತರವು ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆಯಾಗುವದಿಲ್ಲ. ವಸ್ತುವು ಸಮಭಾರದಲ್ಲಿಯೇ 
ಇರುವದು. ಸಮಭಾರದಲ್ಲಿಯ ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ಓರೆಮಾಡಿ ಬಿಟ್ಟಾಗ 
ಅದು ಮೊದಲಿನ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಬಾರದೆ, ಹಿಂದಿನ ಸ್ನಾನದಿಂದ ದೂರ ಸರಿಯಜಿ 
ಹೊಸಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿಯೇ ಉಳಿದರೆ ಆ ವಸ್ತುವು ತಟಸ್ಥ ಸಮಭಾರದಲ್ಲಿದೆ 
ಎನ್ನಬಹುದು. 

ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಅಡ್ಡವಾಗಿಟ್ಟ ಲಾಳಿಕೆ, ಸಮತಳದಲ್ಲಿದ್ದ ಚೆಂಡು ಅಡ್ಡ 
ವಾಗಿಟ್ಟಿ ಶಂಕು ಮತ್ತು ಸಿಲಿಂಡರ ಇವು ತಟಸ್ಥ ಸಮಭಾರದಲ್ಲಿರುವವು. 


22. ಸಿತ್ಯಜೀನನದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿರ,ಅಸ್ಥಿರ ಹಾಗೂ ತಟಸ ಸಮಭಾರದ 
ನಸ್ತುಗಳ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಕೊಡಿರಿ. 

ವಸ್ತುವು ಸ ರ ಸಮಭಾರದಲ್ಲಿರಲು ಅವರ ಗುರುತ್ವ ಕೇಂದ್ರವು ಕೆಳಗೆ 

ಇರಬೇಕು. ಆಧಾರ ತಳವು ವಿಸ್ತಾರವಾಗಿರಬೇಕು. ಇಂತಹ ಉದಾಹರಣೆ 
ಗಳು ನಿತ್ಯಜೀವನದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಬರುತ್ತವೆ. 
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ಸೇಜಿನ ಮೇಲೆ ಇಡುವ ದೀಪದ ಕೆಳಗಿನ ಭಾಗವು ಜಡವಾಗಿಯೂ 
ಅಗಲವಾಗಿಯೂ ಇರುವದು ದೋಣಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಯಾಣಮಾಡುವವರು 
ನಿಲ್ಲುವದಕ್ಕಿಂತ ಕುಳಿತುಕೊಳ್ಳುವದು ಹೆಚ್ಚು ಸುರಕ್ಸಿತ. ಅಂದಕೆ ಗುರುತ 
ಕೇಂದ್ರವು. ಕೆಳಗೆ ಇಳಿದು ದೋಣಿಯು ಸ್ಥಿರ ಸಮಭಾರಕ್ಕೆ ಬರುವದುನೆ 
ಟ್ರಾಮಗಾಡಿ, ಬಸ್ಸು ಮೋಟಾರು ಮೊದಲಾದವುಗಳ ಅಧಾರತಳವು ನಿಸ್ತಾರ 
ವಾಗಿಯೂ ಗುರುತ್ತ ಕೇಂದ್ರವು ಬಹಳ ಕೆಳಗೂ ಇರುತ್ತದೆ. ಕಬ್ಬಿಣದ 
ಸಲಾಕೆಗಳಿಂದ ತುಂಬಿದೆ ತಕ್ಕಡಿಯು ಸ್ವಲ್ಪ ಓರೆಯಾದರೂ ಬೀಳುವದಿಲ್ಲ. 
ಯಾಕೆಂದರೆ ಅದರ ಗುರುತ್ವ ಕೇಂದ್ರವು ತೀರ ಕೆಳಗಿದ್ದು ಇದು ಸ್ಪಿರಸಮಭಾರ 
ದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಹುಲ್ಲನ್ನು ಎತ್ತರವಾಗಿ ಹೇರಿದ ಗಾಡಿಯ ಗುರುತ್ವ 
ಕೇಂದ್ರವು ಆಧಾರ ತಳದಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಎತ್ತರದಲ್ಲಿರುವದು. ಇಂತಹ ಗಾಡಿಯು 
ಏರುತಗ್ಗು ಗಳುಳ್ಳ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ಹೋಗುವಾಗ ಸ್ವಲ್ಪ ಏರೆಯಾದರೆ ಭೂಲಂಬ 
ರೇಖೆಯು ಆಧಾರತಳನನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಹೊರಗೆ ಬೀಳುವದರಿಂದ ಗಾಡಿಯು 
ಉರುಳಿ ಬಿದ್ದು ಬಿಡುವದು ಆದುದರಿಂದ ಹುಲ್ಲನ್ನು ಎತ್ತರವಾಗಿ ಚಕ್ಕಡಿಯಲ್ಲಿ 
ಹೇರಬಾರದೆಂದು ಗೊತ್ತಾಗುವದು. 

ಇಟಲಿದೇಶದ ನಿಸಾ ಪಟ್ಟಣದಲ್ಲಿ ಗೋಪುರವು ಓರೆಯಾಗಿ ನಿಂತಿರು 
ವದು. ಅದು ಬೀಳದೆ ಹಾಗೆಯೇ ನಿಂತಿರುವದು. ಅದರ ಕೆಳಗಿನ ಭಾಗವು 
ಬಹಳ ಭಾರವಿರುವದರಿಂದ ಗುರುತ್ತ ಕೇಂದ್ರವು ಆಧಾರ ತಳಕ್ಕೆ ಸಮೀಪ 
ಇರುವದು. ಮತ್ತು ಗುರುತ್ತ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ತೆಗೆದ ಭೂಲಂಬಪು ಆಧಾರತಳ 
ದೊಳಗೆ ಹಾಯುವದು. ಆದುದರಿಂದ ಅದು ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುವಂತೆ ಕಂಡರೂ 
ಸಮಭಾರದಲ್ಲಿರುವದು. ಹೇಗೆ ಉರುಳಿಸಿದರೂ ತಿರುಗಿ ಎದ್ದು ನಿಲ್ಲುವ ಆಟದ 
ಬೊಂಬೆಯ ತಳದಲ್ಲಿ ಅರ್ಧಗೋಲಾಕಾರದ ಸೀಸದ ತುಂಡನ್ನು ಹಾಕಿರುವರು 
ಅದರಿಂದ ಅದರ ಗುರುತ್ತಕೇಂದ್ರವು ಬಹಳ ಕೆಳಗೆ ಇರುವದು. ಗೊಂಬೆ 
ಯನ್ನು ಉರುಳಿಸಿದರೆ ಗುರುತ್ತಕೇಂದ್ರವು ಏರುವದರಿಂದ ಅದು ಪುನಃ ಎದ್ದು 
ನಿಲ್ಲುವದು. 

ದ್ರವಮಾಪಕದ ಕೆಳಭಾಗದ ಗೋಲದಲ್ಲಿ ಸೀಸದ ಗುಂಡುಗಳನ್ನು 
ತುಂಬಿರುವದರಿಂದ ಅದು ದ್ರವದಲ್ಲಿ ನೇರವಾಗಿ ನಿಲ್ಲುವದು ಮನುಷ್ಯನು 
ಹಿಂತಾಗ ಅವನ ಗುರುತ್ವಕೇಂದ್ರದಿಂದ ತೆಗೆದ ಲಂಬವು ಅವನ ಪಾದಗಳ 
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ಮೇಲೆ ಬೀಳುವದು ಬೆನ್ನಮೇಲೆ ಹೊರೆ ಇದ್ದ ಮನುಷ್ಯನು ಮುಂಜೆಬಾಗು: 
ವನು. ಯಾಕೆಂದರೆ ಬೆನ್ನ ಮೇಲೆ ಭಾರ ಇರುವಾಗ ಅವನ ಗುರುತ್ತಕೇಂದ್ರವು 
ಬೆನ್ನ ಹಿಂಡೆ ಇರುವದು. ತಾನು ಸಿ ರವಾಗಿರಲು ಅವನು ತನ ಗುರುತ್ವಕೇಂದ್ರ ವು. 
ಹಾದಿಗಳ ಕೆಳಗೆ ಹಾಯಬೇಕೆಂದು ಮುಂಡೆ ಬಾಗುನನು. ಟೊಂಕದ ಮೇಲೆ 
ತುಂಬಿದ ಕೊಡನಿದ್ದ ಹೆಂಗಸು ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಸಿಗೆ ಬಾಗುವಳು. ಅದರ 
ಕಾರಣ ಗುರುತ್ತ ಕೇಂದ್ರವು ಆಧಾರತಳದಲ್ಲಿ ಹಾಯಬೇಕೆಂಬುದೇ ಆಗಿರು. 
ವದು, ಒಂದು ಕೈಯಲ್ಲಿ ತುಂಬಿದ ಬಕೆಟು ಹಿಡಿದವನು ಮತ್ತೊಂದು ದಿಕ್ಕಿಗೆ 
ಬಾಗಿ ಮತ್ತೊಂದು ಕೈಯನ್ನು ಚಾಚುವನು. 

ಎತ್ತರವಾದ ದಿನ್ನೆ ನಿರುವವನು ಮುಂದೆ ಬಾಗುವನು. ದಿನ್ಫೆಯಿಂದ' 
ಕೆಳಗೆ ಇಳಿಯುವವನು ಹಿಂದೆ ಬಾಗುನನು. ಹೀಗೆ ಅವರು ತಮ್ಮ ಂರುತ್ತ 
ಕೇಂದ್ರ ನನ್ನು ಆಧಾರ ತಳದಲ್ಲಿ ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುವರು. 

23. ಕೆಳಗಿನವುಗಳು ಸರಿಯೋ? ತಪ್ಪೋ? ತಪ್ಪಿದ್ದರೆ ಸರಿ 

ಮಾಡಿ ಬರೆಯಿರಿ. 

(೩) ಮೇಜಿನ ಮೇಲಿಡುವ ದೀಪದ ತಳ ವಿಸ್ತಾಗವಾಗಿರಬಾರದು.. 

ತಪ್ಪು. ಮೇಜಿನ ಮೇಲಿಡುವ ದೀಪದ ತಳ ವಿಸ್ತಾರನಿರಬೇಕು. ಅಂದರೆ 
ಆದರ ಗುರುತ್ವಕೇಂದ್ರ ಆಧಾರತ ತಳಕ್ರೆ ಸ ಸಮೀಪವಾಗಿದ್ದು ಅದು ಬೀಳುವ 
ಸಂಭವ ಕಡಿಮೆ ಇರುವದು. 

(b) ದಿನ್ನೆ ಇಳಿಯುವನು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಬಾಗುವನು. ಸರಿ, 

F (0) ಕ್ಷುದ್ರಗ್ರಹಗಳು ಭೂಮಿ ಮತ್ತು ಅಂಗಾರಕ ಗ್ರಹಗಳ ನಡುವೆ 


ತಪ 
ನಡುವೆ ಇನೆ. 

(d) ಮ ಜಿನ ರಕ್ಷಣೆಯು ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಸಮಸ್ಯೆ; ಸರಿ. 

(6) ಚಲನೆಯ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಆರ್ಕಿಮಿಡಿಸನೆಂಬ ನಿಜ್ಞಾನಿಯು. 
ಕ್ರೋಢೀಕರಿಸಿದನು. 

ತಪ್ಪು. ಚಲನೆಯ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ನ್ಯೂಟನ ಎಂಬ ನಿಜಾ ಸ್ವಿನಿಯು. 
ಕ್ರೋಢೀಕರಿಸಿದನು. 


ಕ್ಷುದ್ರಗ್ರಹಗಳು ಅಂಗಾರಕ ಹಾಗೂ ಗುರು ಗ್ರಹಗಳ 


೪ 
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24. ಓಪ್ಪಣೆ ಬರೆಯಿರಿ. 

(೩) ಗಾಳಿಯಂಂತ್ರ:--ಗಾಳಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ಕಾರ್ಯಮಾಡುವೆ 
ಯಂತ್ರವೇ ಗಾಳಿಯಂತ್ರವಾಗಿದೆ. ಗಾಳಿಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಆಲಗು (81:66) 
ಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಿದ ಚಕ್ರವಿದೆ. ಚಕ್ರವನ್ನು 
ಒಂದು ಅಚ್ಚಿಗೆ ಜೋಡಿಸಿದೆ. ಈ ಅಚ್ಚಿಗೆ ಒಂದು. 


ಜ್ರ 

ಜೊತೆ ಹಲ್ಲುಚಕ್ರಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿದೆ. ಈ ಹಲ್ಲು. 
ಕ್ರಗಳನ್ನು ಬೀಸುವ ಕಲ್ಲುಗಳಿಗೆ ಸೇರಿಸಿದೆ. 
ಯಂತ್ರಕ್ಕೆ ಧಾನ್ಯವನ್ನು ತುಂಬಲು ಒಂದು 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇದೆ. ಗಾಳಿಯು ಚಕ್ರದ ಆಲಗುಗಳನ್ನು 

ಶೆ ಈ 
ತಾಗಿದಾಗ ಚಕ್ರವು ಸುತ್ತುತ್ತದೆ. ಚಕ್ರದ ಈ 
ಸುತ್ತುವಿಕೆಯಿಂದ ಅಚ್ಚು ಮತ್ತು ಹಲ್ಲುಚಕ್ರಗಳು 
ಸುತ್ತುತ್ತವೆ... ಈ ಚಲನೆಯಿಂದ ಬೀಸುವ ಕಲ್ಲು 
ಗಳೂ ಸಹ ತಿರುಗುತ್ತವೆ. ಈ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ 
ಧಾನ್ಯವು ಕಲ್ಲುಗಳ ನಡುವೆ ಬಿದ್ದು ಅರೆಯಲ್ಪಟ್ಟು 
ಹಿಟ್ಟಾಗಿ ಹೊರಗೆ ಬರುತ್ತದೆ. 


L 
4 


ಗಾಳಿಯಂತ್ರವು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡಲು ಗಾಳಿಯು ಸಾಕಾದಷ್ಟು ಬಲವಾಗಿ. 
ಬೀಸಬೇಕು. ಮತ್ತು ವರ್ಷದ ಎಲ್ಲಾ ಕಾಲದಲ್ಲೂ ಬೀಸುತ್ತಿರಬೇಕು. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಎಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಯಿಂದ ಈ ಸೌಲಭ್ಯವು ದೊರೆಯುವದೋ ಅಂತಹ 
ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ,ಮಾತ್ರ ಗಾಳಿಯಂತ್ರಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿವೆ. ಯುರೋಪಿನ 
ಹಾಲೆಂಡ್‌ ಮತ್ತು ಬೆಲ್ಜಿಯಂ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಸೌಲಭ್ಯ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದೆ. ಗಾಳಿ 
ಯಂತ್ರವು ಚಕ್ರ ಅಚ್ಚು ಮತ್ತು ಹಬ್ಬುಚಕ್ರಗಳು ಇವುಗಳ ಸಂಯೋಜನೆ. 
ಯಿಂದ ಆಗಿದೆ. 

(0) ಶಾಖದ ಪರಿಣಾಮಗಳು- ರೇಖಾನಿಕಾಸ;--- ಶಾಖದಿಂದ: 
ಎ೨ ಎ 
ವಸ್ತುಗಳು ನಿಕಾಸಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಘನ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಉದ್ದ ಅಗಲ ಮತ್ತು 
ದನ್ಸ ಇದೆ. ಘನ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಅವುಗಳ ಉದ್ದದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಳ 
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ವಾದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ರೇಖಾನಿಕಾಸ ಆಥವಾ ಉದ್ದದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚುನಿಕೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

“ಒಂದು ಘನನಸ್ತುನಿನ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು 1°C.ನಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿಸಿದಾಗ ಆಗುವ 

'ಉಷ್ತ್ಪ ದ ಹೆಚ್ಚಳಕ್ಕೂ ಆದರ ಮೊದಲಿನ ಉದ ಕೂ ಇರುವ ಪ್ರಮಾಣದಿಂದ 
ಣ ಬ್‌ ದ್‌್‌ ಅ 

"ಅದರ ರೇಖಾನಿಕಾಸವನ್ನು ಅಳೆಯುತ್ತಾರೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ-090. ನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಲೋಹದ ಸಲಾಕಿಯ ಉದ್ದ 1, 
ಆಗಿದ್ದರೆ ಮತ್ತು ಅದನ್ನು °C. ವರೆಗೆ ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಆದರ ಉದ್ದ Lt 
ಎಂದು ತಿಳಿಯೋಣ. ಉದ್ದದಲ್ಲಿ ಆದ ಹೆಚ್ಚಳ (11-1) ಈ ಹೆಚ್ಚಳ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಬೇಕೆ ಬೇರೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಕೆಲವುಗಳ ಉದ್ದ ಬಹಳ ಹೆಜ್ಜಾ 
ದರೆ ಇನ್ನು ಕೆಲವುಗಳ ಉದ್ದ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಈ ಹೆಚ್ಚಳವು 
ಕ್ಕೂ ೧0.ಕ್ಳೂ ಅನುಗುಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. (1-1) ೬ Lt ಎಂದಾ 
ಗುತ್ತದೆ. ಅಥವಾ Lt-L=LLt (ಇಲ್ಲಿ ೩ ಎಂಬುದು ರೇಖಾನಿಸ್ತರಣ 
ಗುಣಾಂಕ. ಇದು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದೆ.) 

ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರದ ರೀತಿ ರೇಖಾನಿಸ್ತರಣ ಗುಣಾಂಕವನ್ನು ಈ ಕೆಳಗಿ 
ಸಂತೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು-- 


ಇ ದ ದ 
ರೇಖಾನಿಸ್ತರಣ ಗುಣಾಂಕೂ(ನಸುವಿನ) ಉದ್ದದಲ್ಲಿ ಆದ ನಿ ತ 
(ವಸ್ತುವಿನ)ಪ್ರಾರಂಭ ಉದ್ರಉಷ್ಣ ತೆಯ ಹೆಚ್ಚಳ 
ಕ ಣ 3 


ರಂಭ ಉಧ 

ರೇಖಾವಿಸ್ತರಣ ಆಥವಾ ರೇಖಾವಿಕಾಸ ಗುಣಾಂಕ ಎಂದರೆ ಮೂಲ 
ಮಾನ ಉದ್ದದಷ್ಟು ವಸ್ತುವನ್ನು ಒಂದು ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ನಷ್ಟು ಕಾಯಿಸಿ 
ದಾಗ ಅದರಲ್ಲಾಗುವ ಉದ್ದದ ಹೆಚ್ಚುವರಿಯೇ ಆ ವಸ್ತುವಿನ ರೇಖಾನಿಕಾಸ 
ಗುಣಾಂಕ. 

ಘನವಸ್ತುಗಳ ವಿಕಾಸ ಕಡಿಮೆ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 0೯0. ನಲ್ಲಿರುವ 
ಉದ್ದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯ ಉಷ್ಣ ತೆಯಲ್ಲಿರುವ ಉದ್ದವನ್ನೇ 
ಪ್ರಾರಂಭ ಉದ್ದ ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವರು. 
- ಇರ 

L, (tt) 

ಇಲ್ಲಿ L| ೨ (0. ನಲ್ಲಿರುವ] ೫ ೦. ನಲ್ಲಿರುವ ಉದ್ದ ಕ 
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(ಲ) ಶಾಖದ ಪರಿಣಾನುಗಳು - ಮೇಲ್ಮೈ ವಿಕಾಸ ಃ-- 
ಘನವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಅವುಗಳ ಮೇಲ್ಮೈ ಕ್ಷೇತ್ರವೂ. 
ಕಾಸಹೊಂದುವದು. ಇದಕ್ಕೆ ಮೇಲ್ಮೈ ಹಿಗ್ಗುವಿಕೆ ಅಥವಾ ಕ್ಷೇತ್ರವಿಕಾಸ' 
ಎನ್ನುವರು. “ಒಂದು ಚದರ ಮೂಲಮಾನ ಕ್ಷೇತ್ರದಷ್ಟು ವಸ್ತುವನ್ನು ಒಂದು. 
ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ ನಷ್ಟು ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಅದರ ಮೇಲ್ಮೈನಲ್ಲಾದ ಹೆಚ್ಚು 
ವರಿಯೇ ಆ ವಸ್ತುವಿನ ಕ್ಷೇತ್ರನಿಕಾಸ ಗುಣಾಂಕ. ಇದು ಕೂಡ ಭಿನ್ನ ಭಿನ್ನ 
ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಭಿನ್ನ ಭಿನ್ನವಾಗಿರುವದು. 
150. ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲ್ಮೆ ' ನಿಸ್ತಾರ ಸಿ, ಹಾಗೂ ೬೨೦. ನಲ್ಲಿ 
ಅದೇ ವ ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲ್ಮೈ ವಿಸ್ತಾರ ಸ್ಥಿ ಎಂದು ತಿಳಿದರೆ 
ಕ್ಲೇತ್ರವಿಕಾಸ ಗುಣಾಂಕ =ಸ್ಮಿ-ಸಿ, 
A; (t°Ct, °c) 
= (ವಸ್ತುವಿನ ) ಶ್ಲೇತ್ರದಲ್ಲಾದ ಹೆಚ್ಚಳ 
ಸನ ಸ್ರಾನ ಉಷ್ಣ ತೆ ಹೆಚ್ಚ ಛ 
ಸ್ತು ರ ಮೇ ಸಲ ನಿಕಾಸಕ್ಕ್ರೂ ಇನ್ನುಳಿದ “ಕಾಸ ಸಗಳಿಗೂ: 


{ 


(ಗ) ಶಾಖದ ಪರಿಣಾಮಗಳು: ಫನನಿಕಾಸ:- ಒಂದು ಘನ 
ವಸ್ತುವನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಅದರ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಆದ ಹೆಚ ತೃಳವನ್ನು ಘನವಿಕಾಸ. 


2 


ನ್ಮ 
ಅಥವಾ ಗಾತ್ರ ದಷ್ಟು ವಸ್ತುವನ್ನು A ಡಿಗ್ರಿ ಸಿಟಿಗೆ (ಡಿನಷ್ಟು ಕಾಯಿಸಿ. 


ದಾಗ ಅದರ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಆದ ೆಚ್ಚಳವೇ.. ಆ ವಸ್ತುವಿನ ಸ 
ಗುಣಾಂಕ. ಇದನ್ನು r(gama) ಎಂದು"ಕರೆಯತ್ತಾರೆ. ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದಿಂದ 
ಇದನ್ನು ಹೀಗೆ ಹೇಳಬಹುದು- 
೬, `0ನಲ್ಲಿ ವಸ್ತುನಿನ ಗಾತ್ರ ೪, ಇದ್ದ ರೆ ಒ್ಯ೦ನಲ್ಲಿ ಅದರ ಗಾತ ಶ್ರ 
ಇದ್ದರೆ- 
reV,-V, 


ಗ್‌ 2C-t,°) 


ಘನನಿಕಾಸ ಗುಣಾಂಕ ಗಾತ್ರದ ಜು ಸತ್‌ 
ತ್‌ ಪಾರಂಭ ಗಾತ್ರಜ್ನ್‌ಉಪ್ಪತೆ ಚ್ಚ 
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ಘನವಸ್ತುನಿನಲ್ಲಾಗುನ ಮೂರು ಬಗೆಯ ವಿಕಾಸಗಳು ಪರಸ್ಪರ 
"ಸಂಬಂಧವಿದೆ, ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲ್ಮೈ ವಿಕಾಸ ಗುಣಾಂಕವು ಹು 
ಕೇಖಾನಿಕಾಸ ಗುಣಾಂಕದ ಎರಡು ಪಟ್ಟು ಇರುವದು ಮತ್ತು ಗಾತ್ರನಿಕಾಸೆ 
'ಗುಣಾಂಕವು ರೇಖಾವಿಕಾಸ ಗುಣಾಂಕದ ಮೂರರಷ್ಟು ಇರುವದು ಹೀಗಾಗಿ 
ಕೀಖಾನಿಕಾಸ್ಕ ಮೇಲ್ಮೈ ನಿಕಾಸ ಹಾಗೂ ಚ ನಡುವಿನ 
ಪ್ರಮಾಣ 1: 2:3 ಇರುವದು. 


೨೫. ೆಳೆಗಿನವುಗಳ ಅರ್ಥ ವಿವರಿಸಿರಿ. 


(೩) ಉಷ್ಣಗ್ಗ ಗ್ರಹಜಶಕ್ತಿ:-- ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಉಪ್ಪ ಕತೆಯನ್ನು °C 
ಹೆಚಿ ಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಶಾ ಖಖಕ್ಕೆ ಅವರ ಉಷ್ಣ ಗ್ರ ಹಣಶಕ್ತಿ “(Thermal 
Capacity) ಎನ್ನುವರು. ಬೇಕೆ ಬೇಕೆ ವಸ್ತು ಗಳ ಉಷ್ಣ ಗ್ರಹಣಶಕ್ತಿ 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಇರುತ್ತದೆ. 

| ನಿಶಿಷ್ಟ ಉಷ್ಣ: -1ಗ್ರಾಂವ 
ಹೆಚಿ ಚ್ಚಿಸ ಸಲು ಚೀ ಶಾಖವನ್ನು ಆದರ ವಿಶಿಷ 
{Specific ಗೀ೩t)ಬನ್ನು; ವರು. ಇದನ್ನು 1762 ರಲ್ಲಿ ಜೋಸೆಫ್‌ ಬಾ ಕ್‌ 
ಎಂಬನನು ಮೊಟ್ಟಮೊದಲು ಸೂಚಿಸಿದನು ಇದನ್ನು 8 ಎಂಬ ಅಕ್ಷರದಿಂದ 
ಸಂಕೇತಿಸುತ್ತಾರೆ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಗ್ರಾಂಗೆ ಪ್ರತಿ ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ಗೆ ಇಂತಿಷ್ಟು 
ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಎಂದು (Calories per gram per degree centigr- 
೩೮೮) ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯುಳ್ಳ ಮತ್ತು $ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಣವುಳ್ಳ 
ವಸ್ತುವನ್ನು 170 ನಷ್ಟು ಕಾಯಿಸಲು (mM x5) ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳ ಶಾಖ 
ಬೇಕಾಗುವದು. ಅದೇ ವಸ್ತುವನ್ನು “೮. ನಷ್ಟು ಕಾಯಿಸಲು (Mm xs x1) 
ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳಷ್ಟು ಶಾಖ ಬೇಕಾಗುವದು. ಇ ್ಸಿ ಛಿ ಎಂದು ಸಂಕೇತಿಸಿ 
ದರೆ Q್ಲ-m 268 x೬ ಅಥವಾ 103)0850 ಎಂದು "ಸಂಕೇತಿಸಿದರೆ Q=ct 
-ಎಂದಾಗುವದು. ಗೊತ್ತಾದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯುಳ್ಳ ವಸ್ತುವಿನ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು 
ಗೊತ್ತಾದ ಮಟ್ಟದ ವರೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಬೇಕಾದ ಶಾಖಕ್ಕೂ ಆಷ್ಟೇ ದ್ರವ್ಯ 
ಪಾಶಿಯುಳ್ಳ ನೀರಿನ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಅಷ್ಟೇ ಅಂತರ ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಬೇಕಾದ 
ಶಾಖಕ್ಕೂ ಇರುವ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಣ ಎನ್ನುವರು. 
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ಸಮಾನ ಜಲ: - ಒಂದು ವಸ್ತುನಿನ ಉಷ್ಣಗ್ರಹಣ ಶಕ್ತಿಗೆ 
ಸಮಾನವಾದ ಉಷ್ಣಗ್ರಹಣ ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ನೀರಿನ ಸರಿಮಾಣಕ್ಕೆ ಆ ವಸ್ತುವಿನ 
ಸಮಾನಜಲವೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಒಂದು ವಸ್ತುನಿನ ಮೊತ್ತ m ಗ್ರಾಮಗಳಿರಲಿ. 
ಅದರ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಣ € ಇದ್ದರೆ ಆದರ ಉಷ್ಣ ಗ್ರಹಣ ಶಕ್ತಿಯು ೫3 28 
ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು/ಸೆಂಟಗ್ರೇಡ್‌ ಇರುವದು. ಆದರ ಸಮಾನ ಜಲವು w ಆದರೆ 
"w= ms ಗ್ರಾಮಗಳು ಆದ್ದರಿಂದ ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಉಪಗ್ರಹಣ ಶಕ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಮುತ್ತು ಅದರ ಸಮಾನ ಜಲವನ್ನು ಸೂಚಿ 
ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅವುಗಳ ಮೂಲಮಾನ ಮಾತ್ರ 
ಬೇರೆಬೇಕೆ. 


(1) ಸರಪಣಿ (Chain) : - ಸರಪಣಿಯು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒಂದು 
ತುದಿಯಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ತುದಿಗೆ ಸ್ಥಳಾಂತರಿಸುವದು. ಅನೇಕ ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
ಇದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಬೈಸಿಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ 
ನೆಡಲ್‌, ಚಕ್ರ ಹಾಗೂ 
ಸ್ಟ್ರಾಕಟ್‌ ಚಕ್ರಗಳನ್ನು ಜೋಡಿ 
ಸಲು ಇದನ್ನು ಉಸಯೋಗಿಸು 
ವರು (ಚಿತ್ರ ನೋಡಿರಿ), ಬೈಸಿ 
ಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿರುವ ಎರಡು ಹಲ್ಲು 





ಬೈಸಿಕಲ್‌ ಸರಪಣಿ ಮತ್ತು ಪೆಡಲ್‌ ಚಕ್ರಗಳು ಸರಸ್ಸರ ಸೇರಿಕೊಂಡಿ 


ಸ್ಟ್ರಾಕೆಟಿ ಚಕ್ರಗಳು ರಣೆ ಸುಮಾರು 50 ಸೆಂ.ಮಿ. 


-ಅಂತರದಲ್ಲಿವೆ. ಈ ಚಕ್ರಗಳ ಚಲನೆಯನ್ನು ಅವುಗಳನ್ನು ಸರಪಣಿ 
ಯಿಂದ ಸೇರಿಸುವುದರ ಮೂಲಕ ನಿಯಂತ್ರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಪೆಡಲ್‌ ಚಕ್ರ 
"ದಲ್ಲಿ 45 ಹಲ್ಲುಗಳು ಸ್ಟ್ರಾಕೆಟ್‌ ಚಕ್ರದಲ್ಲಿ 18 ಹಲ್ಲುಗಳೂ ಇವೆ. 
ಪೆಡಲ್‌ ಚಕ್ರವು ಒಂದು ಸುತ್ತು ಬರುವಷ್ಟರಲ್ಲಿ ಸ್ಟ್ರಾಕೆಟ್‌ ಚಕ್ರವು ಜ್‌ 
ಸುತ್ತುಗಳನ್ನು ಮುಗಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಾವು ಪೆಡಲ್‌ಗಳನ್ನು 


ತಂದು ಸುತ್ತು ಸುತ್ತಿದರೆ ಹಿಂದಿನ ಚಕ್ರವು 2] ಸುತ್ತು ಸುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. 
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ಸರಪಣಿ ಮತ್ತು ಗಿಯರ್‌ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಿಂದ ಪೆಡಲ್‌ಗಳ ಮೇಲೆ ಮಾಡಿದೆ 
ಕೆಲಸವು ವಾಹನದ ಚಕ್ರಗಳಿಗೆ ವರ್ಗಾವಣಿಯಾಯಿತು. 


(8) ಚರಕ: ಚರಕದಲ್ಲಿಯೂ ಬೆಲ್ಬನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಶಕ್ತಿ 
ಯನ್ನು ವರ್ಗಾಯಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಚರಕದಲ್ಲಿ ಎರಡೂ ಚಕ್ರಗಳೂ ಮತ್ತು 
ಒಂದು ಕದಿರು (Spindle) ಇವೆ. ದೊಡ್ಡ ಚಕ್ರದ ತ್ರಿಜ್ಯ R ಚಿಕ್ಕ 
ಚಕ್ರದರ ತ್ರಿಜ್ಯ ॥ ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದರೆ ಒಂದು ಸುತ್ತಿಗೆ ದೊಡ್ಡ ಚಕ್ರವು 
2ಗಔ ನಷ್ಟು ದೂರ ಸುತ್ತುತ್ತದೆ ಬೆಲ್ಬು ಸಹ ಅಷ್ಟೇ ದೂರ ಚಲಿಸುವದು. 
ಚಿಕ್ಕ ಚಕ್ರಕ್ಕೆ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬೆಲ್ಬು ವರ್ಗಾಯಿಸುವದು. ಅದು ಕೂಡ 
ಒಂದು ಸುತ್ತಿಗೆ 2ಗ್ಣ ದೂರ ಚಲಿಸುನದು. ಆದರೆ ಆದರ ತ್ರಿಜ್ಯವು (1) 
ದೊಡ್ಡ ಚಕ್ರದ ತ್ರಿಜ್ಯಕ್ಕಿಂತ (8) ಕಡಿಮೆ ಇರುವದರಿಂದ ಅದು ಹೆಚು 
ಸುತ್ತುಗಳನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತದೆ. ಅದು ದೊಡ್ಡ ಚಕ್ರವು ಒಂದು ಸುತ್ತು ಸುತ್ತುವ 
ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ 2ಗ೫/2ಗ£ ಸುತ್ತುಗಳನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಚಿಕ್ಕ ಚಕ್ರದ 
ಸುತ್ತುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಆ ಎರಡು ಚಕ್ರಗಳ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಅನಲಂಬಿಸಿರು 
ತ್ತದೆ. ದೊಡ್ಡ ಚಕ್ರದ ತ್ರಿಜ್ಯವು ಚಿಕ್ಕದರ ನಾಲ್ಕರಸ್ಪಿದ್ದರೆ ದೊಡ್ಡ ಚಕ್ರದ 
ಪ್ರತಿ ಸುತ್ತಿಗೂ ಚಿಕ್ಕದು 4 ಸುತ್ತು ಸುತ್ತುತ್ತದೆ. ಕದಿರಿನ ತ್ರಿಜ್ಯವು ಚಿಕ್ಕ 
ಚಕ್ರದ ಕ್ರಿಜ್ಯಕ್ಕಿಂತಲೂ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ, ಆದ್ದರಿಂದ ದೊಡ್ಡ ಚಕ್ರದ ಪ್ರತಿ 
ಸುತ್ತಿಗೂ ಕದಿರು ಅನೇಕ ಸಲ ಸುತ್ತುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಶೀಘ್ರವಾಗಿ 
ತಿರುಗುವ ಕದಿರಿನ ಸಹಾಯದಿಂದ ದಾರವನ್ನು ತೆಗೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ 
ಕದಿರನ್ನೇ ನೇರವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಸಲ ತಿರುಗಿಸುವುದಕ್ಕಿಂತ ದೊಡ್ಡ ಚಕ್ರನನ್ನು 
ಒಂದೇ ಸಲ ತಿರುಗಿಸುವದು ಸುಲಭವ ಕೆಲಸ ದೊಡ್ಡ ಚಕ್ರವನ್ನು ತಿರುಗಿಸು 
ವುದರಿಂದ ಕದಿರಿನ ವೇಗವನ್ನು ಹೆಚ್ಚುಮಾಡಬಹುದಲ್ಲದೆ ಆದು ಸಮನೇಗ 


ದಿಂದ ತಿರುಗುವಂತೆಯೂ ಮಾಡಬಹುದು. 


(6) ಘನವಸ್ತುಗಳ ಗ್ರಾಹ್ಕೋಷ್ಟ ನಿರ್ಧಾರಃ--1 ಗ್ರಾಂ ವಸ್ತು 
ನಿನ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು 190 ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಬೇಕಾದ ಶಾಖವನ್ನು ಅದರ ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಉಷ್ಣ ಅಥವಾ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಣ (Specific heat) ಎನ್ನುವರು. ಘನನಸ್ತು 
ಗಳ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಣವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮಿಶ್ರಣ ವಿಧಾನದಿಂದ ಕಂಡು. 
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ಕೊಳ್ಳುವರು. ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಜೋಸೆಫ್‌ ಬ್ಲಾಕ್‌ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು 
ಮೊದಲು ಉಪಯೋಗಿಸಿದನು. 1840 ರ ವೇಳೆಗೆ ರಿನಾಲ್ಬನು ಇದನು 
ಪರಿಷ್ಕರಿಸಿದನು. ಗೊತ್ತಾದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಮತ್ತು ಉಸ್ಸತೆಯುಳ್ಳ ಬಿಸಿಯಾ 
ಘನವಸ್ತುವನ್ನು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಆಕಾರ ಹೊಂದಿದ ಮೊದಲೇ ತೂಕಮಾಡಿದ ಪಾತೆ 
ಯೊಂದರಲ್ಲಿರುವ ಗೊತ್ತಾದದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನೂ ಉಷ್ಣ ತೆಯನ್ನೂ ಉಳ್ಳ ನೀರಿಗೆ 
ವರ್ಗಾಯಿಸುನರು. ಈ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಚನ್ನಾಗಿ ಕಲಕುನರು. ಮತ್ತು ಫಲಿತ 





1) ಘನವಸ್ತು 2) ನೀರು 3) ಹಬೆಯಗೂಡು 7, ಮತ್ತು T, ಥರ್ಮಾನೀಟರ 
4) ಕಲಕುನ ಕಡ್ಮಿ 5) ಹೊರ ಪಾತ್ರೆ, 


ಉಸ್ಸತೆಯನ್ನು ಅಳೆಯುವರು. ಬಿಸಿಯಾದ ಘನ ವಸ್ತುವಿನ ಶಾಖನಸ್ನ 
ವನ್ನು ನೀರಿನ ಶಾಖಲಾಭಕ್ಕೆ ಸಮವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಿ ಘನವಸ್ತುವಿನ 
ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಣ ವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ಮಾಡುವರು. ಮೇಲೆ ನೀರನ್ನು ಹಾಕಿದೆ 
ಪಾತ್ರೆಯನ್ನೇ ಕ್ಯಾಲೊರಿಮಾಸಕ ಎನ್ನುವರು. ಘನವಸ್ತುವನ್ನು ಹಬೆಯ 
ಗೂಡುಗಳಲ್ಲಿಟ್ಟು ಹಬೆಯಿಂದ ಕಾಯಿಸುತ್ತಾರೆ ಥರ್ಮಾಮೀಟರಿನ ಬುರುಡೆ 
ಯನ್ನು ಘನವಸ್ತುನಿನೊಳಕ್ಕೆ ಹುದುಗಿಸಿಟ್ಟು ಆದರ ಪರಮಾವಧಿ ಉಷ್ಣತೆ 
ಯನ್ನೇ ಅಳೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಕ್ಯಾರೊರಿಮಾನಕದ ಶಾಖನಸ್ಟವನ್ನು ತಡೆ 
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ಗಟ್ಟಲು ಅದರ ಸುತ್ತಲೂ ಗಾಜಿನ ಉಣ್ಣೆಯ ಅಥವಾ ಹತ್ತಿಯ ಆವರಣ 
ಕೊಟ್ಟು ಅದನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು ಹೊರಸಾತ್ರೆ ಯಲ್ಲಿಟ್ಟರುತ್ತಾರೆ. ಮೊದಲೇ 
ತೂಕಮಾಡಿದ ಕ್ಯಾ ಲೊರಿಮಾಪಕದ ಸುಮಾರು ಅರ್ಧಕ್ಕೆ ತಣ ಸೀರನ್ನು ಹಾಕಿ 
ಪುನಃ ಸಾರ ನಂತರ ಅದರಲ್ಲೇ ಥರ್ಮಾಮೀಟರನ್ನು ಇಟ್ಟು ಉಷ್ಣತೆ 
ಯನ್ನು ಗುರುತಿಸುತ್ತಾ ರೆ, ಬಿಸಿಮಾಡಿದ ಘನವನ್ನು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಕ್ಯಾ ರೊಂ 
ಮಾನಕದ ತಣ್ಣೀರಿಗೆ ವರ್ಗಾಯಿಸುತ್ತಾರೆ ನೀಲನ್ನು ಕಲಕಿ ಉಷ್ಣ ಯು 
ಸ್ಥಿರವಾದ ನಂತರ ಗುರುತಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ. 
ಘನವಸ್ತು ನಿನ ದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಎ1] ಗ್ರಾಂ 
ಕ್ಯಾಲೋರಿಮಾಪ ಪಕದ ,, ಎ1೪) ಗ್ರಾಂ 
ಕ್ಯಾಲೊರಿಮಾಸಕ--ನೀರಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ - w3 ಗ್ರಾಂ 
*, ನೀರಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಎ (W-W) ಗ್ರಾಂ 
ಘನವಸ್ತುನಿನ ಪ್ರಾರಂಭ ಉಷ್ಣತೆ ಎ ಓಂ 
ನೀರಿನ ಪ್ರಾರಂಭ ಉಸ್ನತೆ - (೨0 
ಮಿಶ್ರಣದ ಉಷ್ಣತೆ - ೪೦ 
ತ ಸ್ತುವಿನ ಗಾ ತ್ರಿಹ್ಯೋಷ್ಣ ದ್ದ 
ಸ ಭನವಸ್ತು ವಿನ ಶಾಖನಷ್ಟ-೪ 268 (1 -೬) ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು 
[Q=m xs xt] ಸೂತ್ರ ದಿಂದ 
ಫೀರಿನ ಶಾಖಲಾಭ-(w-w,)! (ಓಟ) | ನೀರಿನ ಗ್ರಾ ಬ್ರಶ್ಯೋಷ್ಠ- 1 
[ನು ಮತ್ತು O-mtt | 
ಘನವಸ್ತುನಿನ ಶಾಖನಷ್ಟ ಎ ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮಾನಕದ ನೀರಿನ ಶಾಖಲಾಭ 
ಸ್ಯ ೫ ಲಾಳ) (1-1) 
ನಿ (Ws Wo) (೧-ಟ) 
ಕ w (tt) 
ಘನವಸ್ತುನಿನ | ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮಾಪಕದಲ್ಲಿರುವ | 4-ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮಾಪಕದ 
ಶಾಖನಸ್ಟ ನೀರಿನ ಶಾಖಲಾಭ ಶು ಲಾಭ 
೯ ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮಾಪಕದ ಶಾಖಳಲಾಭ-ಅದರ ಸಮಾನಜಲ್ಯಉಪ್ಣತೆಯ 
ಹೆಚ್ಚುವರಿ] 
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ಶಾಖದ ಸ್ವಲ್ಪ ಅಂಶವನ್ನು ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮಾಪಕವು ಗಳಿಸಿಕೊಂಡಿರು 
ನನ್ದು, ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಕ್ಲಾಲೊರಿ ಮ ಸಮಜಲವನ್ನು ಅದು ಹೆಚ್ಚಿಸಿ 
ಹೊಂಡ ಉಷ್ಣತೆಯಿಂದ ಗುಣಿಸಿ ಬಂದ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಯನ್ನು ನೀರಿನ ಉಷ್ಣ 
ಲಾಭಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದಲ್ಲದೆ ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮಾಸಕವನ್ನು ತಾಮ್ರ ದಿಂದ 
ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಅದರ ಗ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಣ ಕಡಿಮೆ ಇರುವದೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾಟ 
ವಾಗಿದೆ. ಆಲೆ ಮೆರಗು ಮಾಡಿರುತ್ತಾ ಕೆ. 
(h) ಗುಸ್ತೋಷ್ಟ (Latent Heat) 
ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ಘನರೂಸದಿಂದ ಸ ಕ ದ್ರವರೂಪ 
ದಿಂದ ಅನಿಲರೂಪಕ್ಕಾಗಲಿ ಬದಲಾಯಿಸಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ಅದರ ಅಣುಗಳು 
ಒಂದಕ ಕ್ಟೊಂದು ದೊರ ಸರಿಯುವಂತೆ ಮಾಡಬೇಕು. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಆ ಅಣುಗಳ 
ನಡುವೆ ಇರುವ ಪರಸ್ಪರ ಆಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಎದುರಿಸಬೇಕು. ಈ ಕೆಲ 
ಸಕ್ಸೆ ಶಕ್ತಿಯು ಆವಶ್ಯಕ. ಈ ಶಾಖವು ಥರ್ಮಾಮಿಟಿರಿನಿಂದ ಗುಪ್ತವಾಗಿ 


ಉಳಿದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ? ಗುಪ್ತೋಷ್ಟ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದನ್ನು ಈ ಕೆಳಗಿನ ಎರಡು 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಬಹುದಾಗಿದೆ. 


ಬೀಕರಿನಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಹ ಗಡ್ಡೆಯ ಚೂರುಗಳನ್ನು ಹಾಕಬೇಕು. 
ಈ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ ಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಥರ್ಮಾಮಿಟರನ್ನು ಇಟ್ಟು ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು 
ಗುರುತು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಈಗ ಬೀಕರನ್ನು ಕಾಯಿಸಬೇಕು. ಮಂಜು 
ಗಡ್ಡೆಯು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಕರಗಲಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಕರಗುವವರೆಗೆ ಉಷ್ಣತೆ ಹೆಚ್ಚುವದಿಲ್ಲ. 

ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಅದರ ಅಣುಗಳ ವೇಗವೇ ನಿರ್ಧರಿ 
ಸುತ್ತದೆ. ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯ ಉಷ್ಣತೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿದೆ ಎಂದರೆ ಮಂಜುಗ 
'ಡ್ಲಯ ಅಣುಗಳ ವೇಗವೂ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಗೆ ಕೊಟ್ಟ 
ಶೌಖವು ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯ ಆಣುಗಳು ಒಂದರಿಂದೊಂದು ಬೇರ್ಪಟ್ಟು ದೂರ 
ಸರಿಯುನಂತೆ ಮಾಡಲು ಉಪ ಯೋಗವಾಗಿದೆ. ಹೀಗಾಗಿ | ಉಸ್ಪತೆ 
ಏರುವದಿಲ್ಲ. ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯು ತನ್ನ ಘನರೂಸದಿಂದ ದ್ರವರೂಸಕ್ಕೆ ks 
ಖಾಯಿಸಲು ತೆಗೆದುಕೊಡೆ ಹಬ ದರ್ಮಾಮಟಿಾದ ಗುಪ್ತ 
ಉಳಿಯಿತು. ಇಂತಹ ಶಾಖವನ್ನು ಗುಪ್ತ್ಯೋಷ್ಣ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
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ಇನ್ನೊಂದು ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಫ್ಲಾ ಫ್ಲಾಸ್ಫಿನಲ್ಲಿ ನೀರು ಹಾಕಿ ಕಾಯಿಸಬೇಕು. 
ಫ್ಲಾಸ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಥರ್ಮಾಮೀಟರನ್ನು ನೀರಿನ ಮಟಿ ಕ್ಕಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ 
ಇಡಬೇಕು. ನೀರು ಕ್ರಮೇಣ ಕಾಯುವದು. ಥರ್ಮಾಮಿಟರಿನಲ್ಲಿಯ 
ಪಾದರಸವು ಮೇಲೇರತೊಡಗುವದು. ಈಗ ನೀರು ಕುದಿಯತೊಡಗುವದು. 
ಫ್ಲಾಸ್ಫು ಹಬೆಯಿಂದ ತುಂಬಿರುವದು. ಥರ್ಮಾಮಿಟರಿನಲ್ಲಿ ಪಾದರಸವು 
ಒಂದು ಪರಮಾವಧಿ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಮುಟ್ಟುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಫ್ಲಾಸ್ಥಿನಲ್ಲಿರುವ 
ನೀರೆಲ್ಲಾ ಇಂಗಿ ಹೋಗುವನರೆಗೂ ನಿರದೆ ಇಳಿಯದೆ ನಿಂತುಬಿಡುತ್ತದೆ. 

ದ್ರವವಸ್ತುವು ಅನಿಲವಾಗುವಾಗಲೂ ಸಹ ದ್ರವದ ಅಣುಗಳನ್ನು ಸರ 
ಸ್ಪರ | en ಮಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ನೀರಿನ ಅಣುಗಳು ಒಂದ 
ರಿಂಡೊಂದು ದೂರನಾಗುನಂತೆ ಶಾಖವು ಎಳೆಯುತ್ತದೆ. ನೀರೆಲ್ಲಾ ಹಬೆ. 
ಯಾಗುವವರೆಗೂ ಈ ಕಾರ್ಯ ನಡೆಯುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ನೀರು ಕುದಿಯುವ 
ಬಿಂದುವನ್ನು ಮುಟ್ಟುವವರೆಗೂ ಉ್ತತೆ ಏರುತ್ತಿತ್ತು. ಅಂದರೆ ನೀರು ಕುದಿ 
ಯುವ ಬಿಂದುವನ್ನು ಮುಟ್ಟುವವರೆಗೆ ಆದರ ಅಣುಗಳ ವೇಗ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ 


ಜ್ರ 
ಹೋಗುವದು. ಅಮೇಕೆ ಉಷ್ಣತೆ ಬಾ 1ಗ್ರಾಂದ್ರ ನವಲ್ಲಿರುವ 


ಅಣುಗಳನ್ನು ಸೆಳೆದು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ದೂರ ಸರಿಯುವಂತೆ ನ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ 
ಬೇಕಾಗುವ ಶಕ್ತಿಯೇ ಆ ದ್ರನದ ಬಾಷ್ಪ ಗುಪ್ತೋಷ್ಣ. ನೀರಿನ ಬಾನು 
ಗುಪ್ತೊ ಷ್ಟ 1 ಗ್ರಾಂಗೆ 540 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು, ಮಂಜುಗಳ್ಟೆ ಯ ದ್ರವ 
ಗುಸ್ತೊ (ಪ್ತ 1 ಗ್ರಾಂಗೆ 80 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು. 


ಲ 


ಗ್ರಾಂ ಘನನಸ್ತುವ ವನ್ನು ಉಷ್ಣತೆ ವು 7 ಘನರೂಪದಿಂದ 
ದ್ರವರೂಪಕ್ಕೆ ಬದಲಾಯಿಸಲು ಕ ಶಾಖಕ್ಕೆ ಆ ಘನವಸ್ತುನಿನ ದ್ರವ 
ಗುಪ್ರೋಷ ಸಂದು ಹೆಸರು. 1 ಗ್ರಾಂ ದ್ರನನಸ್ತುನನ್ನು ಉಷ್ಣತೆಯ 
ವ್ಯತ್ಯಾ ಸವಿದೆ ದ್ರವರೂಪದಿಂದ ಅನಿಲರೂಪಕ್ಕೆ ಸರಿವರ್ತಿಸಬೇಕಾದ 


ಶಾಖಕ್ಕೆ ಆ ದ್ರವದ ಬಾಪ್ಟ ಗುಪ್ತೋಷ್ಣ ಎಂದು ಹೆಸರು 


Je, 


(1) ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ ಯ ದ್ರವ ಗುಪ್ರೋಷ್ಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವಿನ ನ 
ಗ್ರಾಂ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯನ್ನು ಉಷ್ಣತೆ ವ್ಯಶ್ಯಾಸವಿಲ್ಲದೆ 1 ಗ್ರಾಂ ನೀರನ್ನಾಗಿ 
ಬದಲಾಯಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಶಾಖಕ್ಕೆ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯ ದ್ರವಗುಪ್ತೋಷ್ಠ 
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ಎನ್ನುವರು, ಇದನ್ನು ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮಾಪಕದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಬಹುದು. 

ಮೊದಲು ಮೆರಗುಮಾಡಿದ್ಕ ತೇವನಿಲ್ಲದ ಕ್ಯಾ ರೊರಿ ಮಾಪಕವನ್ನು 
ತೂಕ ಮಾಡಬೇಕು. ಇದರ ತೂಕ ಭ್ಯ ಗ್ರಾಂ ನ ತಿಳಿಯುವಾ. ಇದರ 
ಸುಮಾರು ಅರ್ಧಭಾಗಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಬೆಚ್ಚಗಿರುವ ನೀರನ್ನು ಹಾಕಬೇಕು. 
ಮತ್ತು ತೂಕ ಮಾಡಬೇಕು. ಈಗ ಇದರ ತೂಕ ೪ ಗ್ರಾಂ ಇರಲಿ. 
ಆದುದರಿಂದ ನೀರಿನ ತೂಕ ಎ (೫2 —w ) ಗ್ರಾಂ ಈ ನೀರಿನ 
ಉಷ್ಣ ತೆ" ೦ ಇರಲಿ, 

ಶುದ್ಧವಾದ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯ ಕೆಲವು ಚೂರುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು 
ಶೋಧನ ಪತ್ರ (Blotting paper) ದಿಂದ ಒಣಗಿಸಿ ಕ್ಯಾಲೋರಿ ಮಾನಕ 
ದಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿಗೆ ಒಂದೊಂದಾಗಿ ಹಾಕಿರಿ. ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ದ್ರನಿ 
ಸುವ ವರಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಕಲುಕುತ್ತಿರಬೇಕು. ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆಯ ಉಷ್ಣತೆ ("0 
ಇರಲಿ. ಈಗ ಪುನಃ ಕಾ ಕ್ಯಾಲೆ ಲೊರಿ ಮಾಪಕವನ್ನು ಅದರಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನೊಡನೆ 
ತೂಕಮಾಡಬೇಕು. ಈ ತೂಕ w ಗ್ರಾಂ ಇರಲಿ. ಆದುದರಿಂದ ದ್ರವಿಸಿದ 
ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ ಯ ತೂಕ {(W,-w,) ಗ್ರಾಂ. 

ಮಂಜುಗಳ್ಟೈ ಯ ದ್ರವಗುಷ್ತೊ ಷ್ಣ £ ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳೆಂದು ತಿಳಿಯುವಾ 
ಕ್ಯಾರೊರಿಮಾಪಕದ ಬೆಡ ನೆಯ . ನೀರು ಶಾಖವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡಿದೆ 
ಮಂಜುಗದ್ದೆ ಯು 1೬°C ಅದಕೆ 0 ನಲ್ಲಿ ದ್ರವಿಸಿ ನೀರಾಗುವುದಕ್ಕೂ 
ನಂತರ ಮಿಶ್ರ ಣದ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು (t*=c) ತಸೆಯುವುದಕ ನೀರಿನಿಂದ 
ಶಾಖನನ್ನು ಗಳಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ. 

ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯ ಶಾಖಲಾಭ-ನೀರಿನ ಶಾಖನಸ್ಟ 
(WW) HWW) XT (2) Ww )X 1x (tt) 
ಆ ಗತ) LAw-w) (t-t)- (Wow) (tt) 

L=(wow) (ಓ-ಟ್ಟಿ- (1-2) (tt) ಕಾ ರೊರಿಗಳು, 
(Ww) 

ಇಲ್ಲಿ ಕ್ಯಾರೊರಿಮಾಪಕವು. ಕಳೆದುಕೊಂಡ ಶಾಖನನ್ನು ಗಣನೆಗೆ 

ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿಲ್ಲ. ಮತ್ತು ಎ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಲ .೬. 2 JE | J shrara 
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(]) ನೀರಿನ ಖಾಸ್ಟಗುಪ್ತೋಗ್ಗ್‌ ವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುನಿಕೆ. 


1 ಗ್ರಾಂ ನೀರನ್ನು ಉಷ್ಣತೆಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸೆ 
ವಿಲ್ಲದೆ ದ್ರವರೂಪದಿಂದ ಅನಿಲರೂಪಕ್ಕೆ ಸರಿ 
ವರ್ತಿಸಬೇಕಾದ ಶಾಖಕ್ಕೆ ನೀರಿನ ಬಾಷ್ಪ 
ಗುಪ್ತೋಷ್ಣ ಎನ್ನುವರು. ಅದನ್ನು ಈ ಕೆಳಗಿನ 
ರೀತಿಯಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದಾಗಿದೆ. 

ಕ್ಯಾರೊರಿಮಾಪಕದಲ್ಲಿರುವ ಗೊತ್ತಾದ 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯುಳ್ಳಿ ನೀರಿಗೆ ಜಲರಹಿತನಾದೆ 
(ಒಣಗಿದೆ) ಹಬೆಯನ್ನು ಹಾಯಿಸಬೇಕು. 
ಹಬೆಯನ್ನು ಜಲರಹಿತ ಮಾಡಲು ಆದನ್ನು 
ಹಬೆಯ ಗೂಡಿನ (Steam trap) 
ಮುಖಾಂತರ ಹಾಯಿಸಬೇಕು. 

ಚೆನ್ನಾಗಿ ಮೆರಗುಮಾಡಿದ ಮತ್ತು ಒಣ 
ಗಿದ ಒಂದು ಕ್ಯಾಲೋರಿ ಮಾಸಕವನ್ನೂ 
ಕಲಕುವ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ತೂಕ ಮಾಡಬೇಕು. 
ಈ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ೪, ಗ್ರಾಂ ಇರಲಿ. ಈಗ ಈ 
ಕ್ಯಾಲೊರಿಮಾಪಕದ ಅರ್ಧದಷ್ಟು ನೀರನ್ನು 
ತುಂಬಿ ತೂಕಮಾಡಬೇಕು ಈ ತೂಕ ಭ್ಯ ಗ್ರಾಂ ಇರಲಿ ಆದುದರಿಂದ ಪ್ರಯೋ 
ಗಕಾ ಕಾಗಿ Kp ಗೆದುಕೊಂಡ ನೀರಿನದ್ರ ವ್ಯರಾಶಿ(ಉ_-೪)) ಗ್ರಾಂ ಇರುತ್ತದೆ. ಈ 

ಬ ಮಾಪಕವನ್ನು ಅದರ ಮರದ ಹೊರಪಾತ್ರೆ ಯಲ್ಲಿಟ್ಟು ನೀರಿನ 
ಉಷ್ಣ ತೆಯನ್ನು ಅರಿಯಬೇಕು. ಅದು ೬,೦ ಆಗಿರಲಿ. ಈಗ ಹ ಹಬೆಯ 
ಗೂಡಿನ ತ ಒಣಗಿಸಿದ ಹಬೆಯನ್ನು ಸ್ತ ಲ್ಸ ಕಾಲ ಹಾಯಿಸಬೇಕು. 
ಮತ್ತು ಎಡೆಬಿಡದೆ ನೀರನ್ನು ಕಲಕುತ್ತಿರಬೇಕು. ಆಗ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಫು ಜೆ ಶೈತ್ಯ 
ಹೊಂದಿ ನೀರಾಗುತ್ತದೆ ಮಿಶ್ರಣದ ಉಷ್ಣ ತೆಯು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತ ಡೆ. ಉಷ್ಣ 
,ತೆಯು ಸುಮಾರು 1೩090 ನಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿದ ನಂತರ ಹಬೆಯನ್ನು ಆ 
ದನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿ ಮಿಶ್ರಣದ ಉಷ್ಣತೆ ಅಳೆಯಬೇಕು. ಇದು (೮. ಇರಲಿ 
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ಕ್ಯಾಲೊರಿಮಾಪಕ ಆರಿದ ಮೇಲೆ ಪುನಃ ಆದನ್ನು ಆದರಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನೊಂದಿಗೆ 
ತೂಕ ಮಾಡಬೇಕು. ಈ ತೂಕ %, ಇರಲಿ. ಆದುದರಿಂದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಶೈತ್ಯ 
ಮಾಡಿದ ಹವೆಯ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ w-೪) ಗ್ರಾಂ. ಹವೆಯ ಉಷ್ಣತೆ ಲಿ 
ಎಂದು ಭಾವಿಸೋಣ: ನೀರಿನ ಬಾಷ್ಪಗುಪ್ತೋಷ್ಣ ಕ ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳಿರಲಿ. 


ಹಬೆಯು ಮೊದಲು ಕೈತ್ಯಹೊಂದಿ ನೀರಾಗುವಾಗ ಮತ್ತು ಆ ನೀರು 
ಮಿಶ್ರಣದ ಉಷ್ಣತೆಗೆ ಇಳಿಯುವಾಗ ಉಷ್ಣತೆ ಕಳೆದುಕೊಂಡಿದೆ. ಹೀಗೆ 
ಹಬೆಯು ಕಳೆದುಕೊಂಡ ಶಾಖವನ್ನು ನೀರು ಗಳಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ. 


ಹಜೆಯು ಕೈತ್ಯಹೊಂದಿ ನೀರಾಗಲು ಹೊಂದಿದ ಶಾಖನಪ್ಪ--ಈ ನೀರು 
°C ನಿಂದ ಟ್ಮ 0ಗೆ ಇಳಿಯಲು ಆದ ಶಾಖನಷ್ಟ್ಯ-ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮಾಸಕದಲ್ಲಿ 
ಮೊದಲೇ ಇದ್ದ ನೀರಿನ ಶಾಖ ಲಾಭ. 


(Ww) L + (WW) 1 (ಓಗಿ) = (Wo-W)1X(t2-t) 
 (W3-W2)L={(W-w) (tt) - (WW) (ಗಣ) 
ಶಿ L=(w,-w) (tt) A Ww) (t3—t) ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು 

(WW) 
ಇದರಲ್ಲಿ ಕ್ಯಾಲೊರಿಮಾಪಕವು ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ಶಾಖವನ್ನು ಗಣನೆಗೆ 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿಲ್ಲ. ಹವೆಯು ಶೈತ್ಯಹೊಂದಿ ನೀರಾದ ನಂತರ ಅದರ ಉಷ್ಣತೆ 
ಇಳಿಯುತ್ತದೆ. ಆದಕಾರಣ ಆಗ ನೀರಿನ ($೨1) ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಣ ನನ್ನೇ ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡಿದೆ. ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಮಾಡಿದರೆ ನೀರಿನ ಬಾಷ್ಪಗುಪ್ತೋಸ್ಟ 
ಸುಮಾರು 540 ಕ್ಯಾರೋರಿಗಳಷ್ಟು ಇರುವದು. 


೨೬. ಕೆಲವು ನಸ್ತುಗಳೆ ಗ್ರಾಹ್ಕೋಷ್ಣ ಮತ್ತು ದ್ರನಿಸುವ 
ಬಿಂದು ಹಾಗೂ ದ್ರನಗುಪ್ತೋಷ್ಣಗಳನ್ನು ಕೊಡಿರಿ. 


ವಸ್ತು ' ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಣ 
ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಂ 0.21 
ತಾಮ್ರ 0.09 


ಕಬ್ಬಿಣ 0.11 
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ವಸ್ತು ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಣ 
ಮರಳು 0.02 
ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ 0.50 
ಶುದ್ಧ ವಾದ ನೀರು 1.00 
ಟರ್ಪೆಂಟೈನ್‌ 0.42 
ಗಾಜು 0.16 
ಹಿತ್ತಾಳೆ 0.09 
ಪಾದರಸ 0.06 
ಸೀಸ 0.03 
ಗ್ಲಿಸರೀನ್‌ 0.58 
ಮದ್ಯಸಾರ 0.55 
ಸಮುದ್ರದ ನೀರು 0.94 


ವಸ್ತು ದ್ರವಿಸುವ ಬಿಂದು ದ್ರವಗುಪ್ತೊಪ್ನ 
(°C) (ಕ್ಯಾಲೊರಿ) 
ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಂ 637 92.4 
ಬಿಸ್‌ಮತ್‌ 269 13.0 
ತಾಮ್ರ 1083 43.0 
ಸೀಸ 327 5.4 
ನ್ಯಾಫ್ತ್ಯಲೀನ್‌ 80 33.1 
ಗಂಧಕ 115 9.4 
ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ 0 80.0 


9. 
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ಭಾಗ 11 


ಳೆ | 
ಠಸಾರಸುನ ಶಂಸ್ರ್ರಿ 


ಅಧ್ಯಾಯ 11 
ಪರಮಾಣು ತತ್ವ 


ಫ್ರಶ್ನೆಗಳು:- 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪ್ರಶ್ನೆಯ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ 4 ಉತ್ತರಗಳಲ್ಲಿ 
ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರವನ್ನು ಆಯ್ದು ಬರೆಯಲಾಗಿದೆ. 
ಪರಮಾಣ ಎಂಬುದರ ಅರ್ಥ... (ಮೂಲ ವಸ್ತುವಿನ ಗುಣ 
ಗಳನ್ನೇ ಹೊಂದಿದ ಅತ್ಕಂತ ಚಿಕ್ಕ ಕಣ) 
2. ಆದುನಿಕ ಸರಮಾಣುನಾದದ ಖ್ಯಾತಿ....ಸೇರಿದ್ದು (ನಿಲಿಯೆಂ 
ಹಿಗ್ಗಿನ ಮತ್ತು ಜಾನ್‌ ಡಾಲ್ಬನ್‌ರಿಗೆ) 
3. ಪರಮಾಣು--ಎಂಬ ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳಿಂದ ಆಗಿದೆ (ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌, 
ಪ್ರೋಟಾನ್‌, ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌) 
4. ಪ್ರೋಟಾನ್‌ ಮತ್ತು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ಗಳ ತೂಕಗಳು .... 
(ಸಮನಾಗಿವೆ) 
5. ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟಾನ್‌ ಮತ್ತು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ಗಳು Ae 
ಇನೆ. (ಬೀಜಕೇಂದ್ರಕ್ಕೆ ಬಂಧಿತವಾಗಿ) 
6. ಎಲ್ಲಾ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳೂ ಸಹ ವಿದ್ಯುತ್ತಿಗೆ ಅನ್ವಯವಾಗಿ ... 
(ತಟಿಸ್ನಗಳು) 
7. ಆಧುನಿಕ ಪರಮಾಣು ತತ್ವನನ್ನು ವಿವರಿಸಿ, 
ಯಾವುದಾದರೂ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಚೂರೊಂದನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು 
ನಿಭಜಿಸುತ್ತಾ ಹೋದರೆ ಅಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅತ್ಯಂತ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಣ 
`ಬರುವುದು. ಇದು ಮೂಲ ವಸ್ತುವಿನ ಎಲ್ಲ ಗುಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವದು. 
ಇದನ್ನು ಇನ್ನೂ ಮುಂದೆ ವಿಭಜಿಸುವದು ಸುಲಭ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಸರಮಾಣುವು 


ಹ 
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ಆತ್ಯಂತ ಪ್ರಬಲವಾದ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಧರ್ಕಿಯ ಮುಖಾಂತರವೂ ಗೋಚರವಾಗಿ 
ದಷ್ಟು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಣ. ಪರಮಾಣುಗಳು ಒಂದು ಅಂಗುಲ ಉದ್ದ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ 
100 ದಶಲಕ್ಷ ಇರುತ್ತವೆಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಈ ವಾದವನ್ನು 
ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದವರು ಐರ್ಲೆಂಡಿನ ವಿಲಿಯಂ ಹಿಗ್ಗಿನ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ 
ಜಾನ್‌ ಡಾಲ್ಬನ್‌ ಈಗ ಪರಮಾಣುವು ಇಲೆಕ್ಟ್ರ್‌ನ್‌ ಪ್ರೋಟಾನು, 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನು ಎಂಬ ಮೂರು ಮೂಲಭೂತವಾದ ಕಣಗಳಿಂದ ಆಗಿದೆಯೆಂದು 
ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನು ಯಣ (-) ವಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನು ಹೊತ್ತ ಕಣ 
ಪ್ರೋಟಾನು ಧನ (+) ವಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನು ಹೊತ್ತ ಕಣ ನ್ಯೂಟ್ರಾನು 
ವಿದ್ಯುದಂಶವೇ ಇಲ್ಲದ ಕಣ ಪ್ರೋಟಾನು ಮತ್ತು ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳ ತೂಕ 
ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಒಂದೇ ಆಗಿದೆ. ಎಲೆಕ್ಟ್ರ್‌ನುಗಳ ತೂಕ ಗಣನೀಯವಲ್ಲ. 


ಪ್ರೋಟಾನುಗಳು ಮತ್ತು ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳು ಸರಮಾಣು ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ 
ಸೇರಿದ್ದು ಅದಕ್ಕೆ ಪರಮಾಣು ಬೀಜ ಕೇಂದ್ರ (Nucleus of the 
೩tಂm) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಈ ಬೀಜ ಕೇಂದ್ರದ ಸುತ್ತಲೂ 
ಸುತ್ತುತ್ತಿವೆ. ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುದಂಶವಿದ್ದರೂ ಎಲ್ಲ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳೂ 
ಸಹ ನಿದ್ಯುತ್ತಟಿಸ್ಥವಾಗಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಪ್ರೋಟಾನು ಹಾಗೂ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ 


ಸಂಖ್ಯೆ ಪ್ರತಿ ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿ ಆಷ್ಟೇ ಆಗಿದೆ. 


8... ಪರಮಾಣು ಪದ ಹೇಗೆ ಅನಿರ್ಭವಿಸಿತು? 

ಪುರಾತನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸು 
ತ್ತಿದ್ದರು. ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂದಿದಾಗ ವಸ್ತುವು ಸಂಪೂರ್ಣ 
'ಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂದುವದು, ಈ ಬದಲಾವಣೆಗೆ ಕಾರಣಗಳನ್ನು ಅವರು. 
ಹುಡುಕುತ್ತಿದ್ದರು. ವಸ್ತುವಿನ ರಚನಾ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯವೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವೆಂದು 
ಅವರು ತಿಳಿದರು. ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ವೈವಿಧ್ಯತೆಗಳನ್ನುಂಟು ಮಾಡಬಲ್ಲ 
ಮೂಲಸಾಮಗ್ರಿಗಳ ಸ್ವಭಾವದ ವಿಷಯವಾಗಿ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲು ಅವರು 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರು. ಗ್ರೀಸ್‌ ಮತ್ತು ಹಿಂದುಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿದ್ದ ಪುರಾತನ ತಂತ್ರಜ್ಞರು 
ಎಲ್ಲಾ ದ್ರವ್ಯಗಳೂ ಅತಿ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಣಗಳಿಂದಾಗಿವೆ ಎಂದು. 
ಯೋಚಿಸಿದರು. ಇವನ್ನು ಮತ್ತೆ ವಿಭಜಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವೆಂದು ತರ್ಕಿಸಿ. 
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ಆ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಣಗಳಿಗೆ “ಪರಮಾಣು” ಎಂದು ಹೆಸರಿಟ್ಟರು. ಏಳೆ 
“ಸರಮಾಣ? ಪದ ಅವಿರ್ಭವಿಸಿತು. 


9, ಡಾಲ್ಬನ್ನದ ಪರಮಾಣುವಾದವನ್ನು ವಿವರಿಸಿ. 


ಜಾನ್‌ ಡಾಲನ್‌ ಎಂಬವನು ಇಂಗ್ಲಂಡಿನ (ಮ್ಯಾಂಚಿಸ್ಟರ್‌ 
ಶಿಕ್ಷಕನಾಗಿದ್ದನು. 1808 ರಲ್ಲಿ ಅವನು ಪರಮಾಣುವಿನ ಈ ವಾದವನ್ನು 
ಮಂಡಿಸಿದನು- 


ಮಮ್‌ 
J 
9 


(a) ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳೂ ಪರಮಾಣುಗಳೆಂಬ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸೂಕ 
ಕಣಗಳಿಂದ ಆಗಿವೆ. 

(b) ಒಂದು ಮೂಲ ವಸ್ತುನಿನ ಎಲ್ಲಾ ಪರಮಾಣುಗಳೂ 
ತೂಕದಲ್ಲೂ ಗುಣದಲ್ಲೂ ಸದೃಶವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಮೂಲ. 
ವಸ್ತುಗಳಸರಮಾಣುಗಳು ತೂಕದಲ್ಲೂಗುಣದಲ್ಲೂ ಬೇರೆಬೇರೆಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. 

(€) ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳ ಪರಮಾಣುಗಳು ನಿಯತವಾದ" 
ಸಂಖ್ಯಾ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸೇರುವುದರಿಂದ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳಾಗುತ್ತವೆ. 

(6) ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣುಗಳು ವಿಭಜನೆ. 
ಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಪೂರ್ಣವಾದ ಸರಮಾಣುಗಳೇ ಇತರ ಪರಮಾಣು 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಕೂಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 

ಡಾಲ್ಬನ್‌ನ ಈ ವಾದವು ಪರಮಾಣುಗಳು ಏಕೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. 
'ಎಂಬುದನ್ನಾಗಲೀ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಸಂಯೋಗವಾಗಲು ಅವುಗಳ ಯಾವ 
ಗುಣ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ] ಎಂಬುದನ್ನಾಗಲೀ ನಿವರಿಸಲಿಲ್ಲ. ಪರಮಾಣುಗಳು 
ಅನಿಭಾಜ್ಯವೋ ಅಥವಾ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಭಾಗಗಳಿನೆಯೋ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಹೇಳಲಿಲ್ಲ. 


10. ವಸ್ತುನಿನ ಮುಖ್ಯವಾದ ಮೂರು ಮುಖ್ಯ ಕಜಗಳಾವವು? 


ಪರಮಾಣುವಿನ ಮೂರು ಮುಖ್ಯ ಕಣಗಳೆಂದರೆ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌, 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟಾನ್‌. 
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ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


1. ರುದರ್‌ಫೋರ್ಕ್‌, ನಿಲ್ಬ್‌ಜೋರ್‌ ಮತ್ತು ಬೋರ್‌ರೆ 
ಪರಮಾಣು ವಾದವನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ. 


1911ರಲ್ಲಿ ಲಾರ್ಡ್‌ ರುದರ್‌ಫೋರ್ಡ್‌ ಎಂಬ ಪ್ರಖ್ಯಾತ ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಸರಮಾಣು ರಚನೆಯನ್ನು ವಿವರಿಸುವ ಒಂದು ವಾದವನ್ನು 
ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದನು. ಇದೇ ವಾದವನ್ನು ನಿಲ್ಸ್‌ಬೋರ್‌ ಎಂಬ ಡೆನ್ಮಾರ್ಕಿನ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ವಿಸ್ತರಿಸಿದನು. ಅನೇಕ ವಾಸ್ತವಾಂಶಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಲು 
ಅರ್ಹನಾದಂತಹ ಪರಮಾಣು ರಚನೆಯೊಂದನ್ನು ಬೋರ್‌ ರಚಿಸಿದನು. ಈ 
ವಾದದ ಪ್ರಕಾರ ಸರಮಾಣುವು ಎಲೆಕ್ಸಾನು, ಪ್ರೋಟಾನು, ನ್ಯೂಟ್ರಾನು 
ಎಂಬ ಮೂರು ಮೂಲಭೂತವಾದ ಕಣಗಳಿಂದ ಆಗಿದೆ. ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನು ಯಣ 
(—) ವಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನು ಹೊತ್ತ ಕಣವಾಗಿದೆ. ಪ್ರೋಟಾನು ಧನ ವಿದ್ಯು 
ದಂಶವನ್ನು (4-) ಹೊತ್ತ ಕಣ. ನ್ಯೂಟ್ರಾನಿನಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯುದಂಶವಿಲ್ಲ. ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ 
ನಿನ ತೂಕ ತೀರ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ. ಪ್ರೋಟಾನು ಮತ್ತು ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳ 
ತೂಕ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಒಂದೇಸಮವಾಗಿದೆ. 


9: ಟಪ್ಪಣೆ ಬರೆಯಿರಿ 


(೩) ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನು ;-- ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿ ಮೂರು ಭಾಗಗಳಿದ್ದು 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಎಲೆಕ್ಟ್ರ್‌ನು ಖುಣವಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನು ಹೊಂದಿದ ಕಣವಾಗಿದೆ. 
ಇದನ್ನು ಜೆ. ಜೆ. ಥಾನ್ಬುನ್‌ ಎಂಬವನು 1897 ರಲ್ಲಿ ಅವಿಷ್ಟರಿಸಿದನು. 
“ದರ ಸಂಕೇತ 6 ಆಗಿದೆ. ತೂಕ ಗಣನೀಯನಿಲ್ಲ. ಬೇರೆ ಬೇರಿ ಮೂಲ 
ವಸ್ತುಗಳ ಪರಿಮಾಣುಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಎಲೆಕ್ಟ್ರ್‌ನುಗಳು ಇರು 
ತ್ತವೆ, ಎಲೆಕಾನುಗಳು ಪರಮಾಣು ಬೀಜಕೇಂದ್ರದ (Nucleus of the 
೩tಂm) ಸುತ್ತಲೂ ಅದರಿಂದ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಕಕ್ಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುತ್ತವೆ ಎಂದು 
ಭಾವಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಜಲಜನಕದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಎಲೆಕ್ಸಾನು ಇದ್ದರೆ ರೇಡಿಯಂನಲ್ಲಿ 
88 ಎಲೆಕ್ಟ್ಸ್‌ನುಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಅವು ಪ್ರೋಟಾನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯಷ್ಟೇ 
ಇರುತ್ತವೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. 
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(1) ಪ್ರೋಟಾನು: ಫರಮಾಣುವಿನ ಮೂರು ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಇದು 
ಒಂದಾಗಿದ್ದು ಧನವಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನು (4-) ಹೊಂದಿದ ಕಣವಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು 
ರುದರ್‌ಫೋರ್ಡ್‌ ಎಂಬವನು 1919 ರಲ್ಲಿ ಆವಿಷ್ಕರಿಸಿದರು. ಇದರೆ ತೂಕ 
ವನ್ನು 1 ಎಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. ಪ್ರೋಟಾನಿನ ಸಂಕೇತ p ಇದು ನ್ಯೂಟ್ರಾ 
ನಿನ ಜೊತೆಗೆ ಪರಮಾಣು ಬೀಜಕೇಂದ್ರ (Nucleus of the atom) 
ದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಎಂದು ಭಾನಿಸಲಾಗಿಜೆ. ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ದೆ 
ಕಣಗಳಿದ್ದರೂ ಅದು ತಟಸ್ಥ ವಾಗಿರುವದರಿಂದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನು (ಇ) ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯಷ್ಟೇ ಪ್ರೋಟಾನುಗಳು ಇರುತ್ತವೆಂದು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. 

(0 ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌; - ನರಮಾಣುನಿನಲ್ಲಿ ಮೂರು ಭಾಗಗಳಿದ್ದು 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಒಂದು ಆಗಿದೆ. ಇದನ್ನು ಜೇಮ್ಸ್‌ ಛಾಡ್‌ನಿಕ್‌ 
ಎಂಬವನು 1932 ರಲ್ಲಿ ಆನಿಷ್ಟರಿಸಿದನು. ಇದರತೂಕ 1 ಎಂದು ಗಣಿಸು 
ನರು. ಇದರೆ ಸಂಕೇತ ೧. ಇದು. ವಿದ್ಯುದಂಶ ಇಲ್ಲದ ಕಣವಾಗಿದೆ, 
ಪ್ರೋಟಾನಿದ ಜೊತೆಗೆ ಸರಮಾಣು ಬೀಜಕೇಂದ್ರ (Nuclues of the 
೩1೦77) ದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. 
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8. ಬಿಟ್ಟ ಸ್ಥಳ ತುಂಬಿರಿ. 

(೩) ಯಾವ ಅತ್ಯಂತ ಪುಟಾಣಿ ಕಣದಲ್ಲಿ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಗುಣ 
ಗಳೆಲ್ಲಾ ಇನ್ನೂ ಇರುವವೋ ಅದೇ ಆ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಪರಮಾಣು. 

(0) ಪರಮಾಣುಗಳ ಒಂದು ಅಂಗುಲ ಉದ್ದ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ 
100 ದಶಲಕ್ಷ ನರಮಾಣುಗಳಿರುವವೆಂದು ಅಂಪಾಜುಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. 

(c) ಅನೇಕ ವಾಸ್ತವಾಂಶಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಲು ಅರ್ಹವಾದಂತಹ ಪರ 
ಮಾಣರಚನೆಯನ್ನು ಜೋರ್‌ ಸೂಚಿಸಿದನು. 

(6) ಪ್ರೋಟಾನನ್ನು ರುಡರ್‌ ಫೋರಕ್ಮನು 1919 ರಲ್ಲಿ ಆನಿಸ್ಯರಿ 
ಸಿದನು. 

(€) ಕ್ಯೂಟ್ರಾನನ್ನು ಜೇಮ್ಸ್‌ ಛಾಡ್‌ನಿಕ್‌ನು 1982 ರಲ್ಲಿ 
ಆವಿಷ್ಯರಿಸಿದನು. 
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(೯) ಎರೆಕ್ಟ್ರಾನನ್ನು ಜೆ. ಜೆ. ಥಾಮ್ಸ್‌ನ್‌ನು 1897 ರಲ್ಲಿ ಅವಿಷ್ಯರಿ 


ಸಿದನು 
(8) ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನು ಖುಣ (--) ನಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನು ಹೊತ್ತ ಕಣ. 
(8) ಪ್ರೋಟಾನು ಧನ (4) ವಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನು ಹೊತ್ತ ಕಣ. 
(1) ನ್ಯೂಟ್ರಾನು ವಿದ್ಯುದಂಶ ಇಲ್ಲದ ಕಣ. 
(3) ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಸರಮಾಣು ಬೀಜಕೇಂದ್ರದ ಸುತ್ತಲೂ 
ತಿರುಗುತ್ತವೆ. 


(೬) ಸರಮಾಣು ರಚನೆಯನ್ನು ಸೌರವೂ ಹದ ರಚನೆಗೆ ಹೋಲಿಸ 

ಬಹುದು. 
(1) ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿ ನಿಮ್ಯದಂಶದಿಂದ ಕೂಡಿದ ಕಣಗಳಿದ್ದಾಗೂ 

ಎಲ್ಲಾ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳೂ ಸಹ ವಿದ್ಯುತ್ತ ಟಸ್ಮ ವಾಗಿನೆ. ಆದುದರಿಂದ ಬೀಜ 

ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರೋಟಾನುಗಳಸ್ಟೇ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಬೀಜಕೇಂದ್ರದ 

ಸುತ್ತ ಶಿರುಗುತ್ತಿವೆಯೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 
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ಅಧ್ಯಾಯ 12 
ಪರನೂಣತೊಕ್ಯ ಅಣುತೊಕ್ಳೆ ಸಮಾನಶೂಕ್ಕ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಕೇತ ಮತ್ತು ಸೂತ್ರ 

ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು: 
ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರವನ್ನು ಆಯ್ದು ಆವರಣದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಲಾಗಿದೆ. 


. ಪರಮಾಣು ತೂಕವು ... ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. (ಪರಮಾಣು 
ಬೀಜಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿರುವ ನ್ಯೂಟ್ರಾನು ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟಾನು 
ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ) 

2. ಪರಮಾಣು ತೂಕದ ಮೂಲಮಾನ ... ಆಗಿದೆ. (ಜಲಜನೆ 
ಕದ ಸರಮಾಜು) 
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3. ಸರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿ ... ಆಗಿದೆ. (ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಮತ್ತು ಸ್ರೋಟಾನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಸಮ) 
4. ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ... ಭಾಗವಹಿಸುತ್ತವೆ. (ಎಲೆ 


ಕ್ರುನುಗಳು ಮಾತ್ರ) | 
5, ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಸಂಕೇತವು .... ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. (ಅದರೆ 
ಒಂದು ಪರಮಾಣುವನ್ನು) 
"6. ಸಂಯೋಗ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ್ಯವೆಂದರೆ .... ಎಂದರ್ಥ. (ಮೂಲ. 


ವಸ್ತುಗಳು ತಮ್ಮ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಪಲ್ಲಟಿ 
ಹೊಂದಿ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳಾಗುವ ಪ್ರವೃಕ್ತಿ) 

7, ಅಉಣುತೂಕನೆಂದರೆ .... ಎಂದರ್ಥ. (ಅಣುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ 
ಪರಮಾಣುಗಳ ತೂಕದ ಮೊತ್ತ) 

8. ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೂತ್ರವು... ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. (ಮೂಲವಸ್ತು 
ನಿನ ಅಥವಾ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುವಿನ ಒಂದು ಅಜುವನ್ನು) 

9. ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಮೀಕರಣವು... (ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ 
ಯನ್ನು ಸೂತ್ರ ಸಂಕೇಸಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಸಮ 
ತೋಲನ ಮಾಡಿ ಬರೆದ ಸಂಗ್ರಹ) 


10. ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಅರ್ಥವನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ, 

ಬೀಜ ಕೇಂದ್ರದ ಸುತ್ತಲೂ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನು ಸಂಖ್ಯೆಯು 
ಆ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ "ವರಮಾಣುಸಂಖ್ಯೆ? ಯನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ವರೆಗೆ 
ಪರಸ್ಪರ ಭಿನ್ನವಾದ 108 ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ನಮಗೆ ತಿಳಿದುಬಂದಿವೆ. 
ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಬೇಕಿಬೇಕಿ ಅಗಿರುವವು. ಆದುದರಿಂದ ಅವುಗಳ 
ಪರಮಾಣುಗಳೂ ಸಹ ಪರಸ್ಪರ ಭಿನ್ನವಾದ ರಚನೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವವು. 
ಪರಮಾಣು ರಚನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಎರಡು ಕಾರಣಗಳಿಂದ ಆಗಿದೆ. 
ಪರಮಾಣು ಬೀಜಕೇಂದ್ರದ ಸುತ್ತಲೂ ಸುತ್ತುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರ್‌ನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಲ್ಲಿರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಮತ್ತು ಪರಮಾಣು ಬೀಜಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರೋಟಾನು 
ಪಳ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಇವೇ ಆ ಎರಡು ಕಾರಣಗಳು, ಪ್ರತಿ 
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ಕಸ್ತೈವಿಗೂ ತನ್ನ ದೇ ಆದ ಪರಮಾಣುಸಂಖ್ಯೆ ಉಂಟು. ಇದು ಪ್ರತಿ 
ನೂಲವಸ್ತುವಿನ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ. ಆಮ್ಲಜನಕದ ಸರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ 8. 
ಯಾಕೆಂದರೆ ಆಮ್ಲಜನಕದ ಪ್ರತಿ ಪರಮಾಣುನಿನ ಬೀಜಕೇಂದ್ರದ ಸುತ್ತಲೂ 
8 ಎಲೆಕ್ಟ್ರ್‌ನುಗಳು ಸುತ್ತುತ್ತಿವೆ. ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂನ ಪ್ರತಿ ಸರಮಾಣುವಿನ 
ಬೀಜಕೇಂದ್ರದ ಸುತ್ತಲೂ 20 ಎಲೆಕ್ಲಾನುಗಳು ಸುತ್ತುವದರಿಂದ ಅದರ ಪರ 
ಮಾಣುಸಂಖ್ಯೆ 20 ಆಗಿದೆ. ಪರಮಾಣುಗಳು ನಿದ್ಯುತ್ತ ಟಿಸ | ಗಳಾಗಿರುವದ 
ರಿಂದ ಪರಮಾಣು ಸಂಖೆ ಖ್ಯೆ ಯಷ್ಟೇ ಪ್ರೋಟಾನುಗ ಮು ಬೀಜಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ 
ಇರುತ್ತವೆ. 


11. ಪರಮಾಣುತೂಕನೆಂದರೆ:ನು? ತಿಳಿಸಿ, 

ಒಂದು ಪರಮಾಣುವಿನ ತೂಕನೆಂದರೆ ಮುಖ್ಯವಾ ಅದರ ಕೇಂದ್ರದ 
ಲ್ಲಿರುವ ಸ್ರೋಟಾನುಗಳ ಮತ್ತು ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳ ಮೊತ್ತ. ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನಿನ 
ತೂಕ ಪ್ರೋಟನಿನ ತೂಕಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಕೇವಲ ಅಲ್ಪ. ಆದ್ದರಿಂದ ಎಲೆ 
ಕ್ಲಾಸುಗಳ ತೂಕವನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿಲ್ಲ. ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಮೂಲ 
ವಸ್ತುಗಳ ಪರಮಾಣು ತೂಕಗಳು ಬೇರೆಬೇರೆಯಾಗಿವೆ. ಪರಮಾಣುವಿನ 
ತೂಕನೆಲ್ಲಾ ಅದರ ಬೀಜಕೇಂದ್ರದಲ್ಲೇ ಐತ್ಯವಾಗಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ಜಲಜನಕದ ಸರಮಾಣುತೂಕ 1. ಇದರ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ 1 ಪ್ರೇಟಾನಿಜಿ. 
ಆಮ್ಲಜನಕದ ಪರಮಾಣು ತೂಕ 16 ಇದರ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ 8 ಪ್ರೋಶೀನು. 
ಗಳೂ 8 ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳೂ ಇವೆ. 

ಪರಮಾಣುತೂಕವು ಸಾಪೇಕ್ಷ ತೂಕವಾಗಿದ್ದ. ಆಂದರೆ ಪರಮಾಣು. 
ತೂಕವು ಆ ಮೂಲನಸ್ತುವಿನ ಸರಂಾಣುವು ಮಶ್ನಾನ್ರ ಹ ಮೂಲವಸ್ತು 
ವಿನ ಸರಮಾಣುವಿಗಿಂತ ಎಷ್ಟೆಷ್ಟು ಚೆ ು, ಭಾರವಾಗಿದೆ ಎಂಬುದ ಸ್ಸ ಮಾತ್ರ ತಿಳಿಸು 
ತ್ರದೆ. ಆಮ್ಲಜನಕದ ಪರಮಾಣು ತೂಕ 16 Ke po Re 
ಕಿಂತ 16 ಪಟ್ಟು ಭಾರವಾಗಿದೆ ಎಂದು ಕೆಳೆಯಬೇಕ್ಕು ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಂ. 
ಪರಮಾಣುತೂಕ 27ಎಂದರೆ ಅದು ಜಲಜಧಕಕ್ಕಿಂತ 27ರಷ್ಟು ಭಾರವಾಗಿದೆ 
ಎಂದು ತಿಳಿಯಬೇಕು. ಹೀಗೆ ಎಲ್ಲ ಪರಮಾಣು ತೂಕವನ್ನು ಜಲಜನಕದ 
ಪರಮಾಣು ತೂಕಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿ ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಜಲಜನಕದ ಪರಿಮಾಣವು 
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ಉಳಿದೆಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳ ಪರಿಮಾಣುಗಳಿಗಿಂತ ಅತ್ಯಂತ ಹಗುರಾಗಿರುವದರಿಂಜೆ 
ಅದನ್ನು ಆದರ್ಶವಾಗಿ ಚುನಾಯಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಜಲಜನಕದ ಸರ 
ಮಾಣುವನ್ನು ಮಾನವಾಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಇತರ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಒಂದೊಂದ್ಳು 
ಪರಮಾಣುವು ಇದಕ್ಕಿಂತ ಎಷ್ಟರಷ್ಟು ಭಾರವಾಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ 
ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಆ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಪರಮಾಣು ತೂಕನೆಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. 
ಪರಮಾಣು ತೂಕವನ್ನು ಕೆಲ ಪರೋಕ್ಷ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯು 
ವರು. ಯಾಕೆಂದರೆ ಅದನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಲಾಗಲಿ ಅಥವಾ ತೂಕಮಾಡಲಾ 
ಗಲಿ ಅಥವಾ ಗೊತ್ತಾದ ವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಸರಮಾಣುಗಳಿನೆ ಎಂದು ಎಣಿಸಿ 
ಹೇಳುವದಾಗಲಿ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 


12. ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಕೇತ ಏನನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ ? 

ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಕೇತವು ಮೂಲ ವಸ್ತುವಿನ ಒಂದು ಪರಮಾಣು 
ವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಕೋಬಾಲ್ಟ್‌ ಇದನ್ನು ೧೦ 
ಎಂಬುದು ಜಲಜನಕವನ್ನು ಗ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. 


18. ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವ ಅರು ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳ ಸಂಕೇತ 

ಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 

ಮೂಲವಸ್ತು ಸಂಕೇತ 

ಜಲಜನಕ (Hydrogen) H 

ಆಮ್ಲಜನಕ (Oxygen) ೮0೦ 

ಇಂಗಾಲ (Carbon) ' 0 

ಕೋಬಾಲ್ಟ್‌ (Cobalt) Co 

ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ (Calcium) Ca 

ಕ್ಸಾಡ್ಮಿಯಂ  (Cadmum) Cd 


14. ಸಂಯೋಗೆ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಅರ್ಥವನ್ನು ನಿವರಿಸಿಯಿ 
ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಶಮ್ಮುಎಲೆಕ್ಲಾನ್‌ ನಚನೆಯಲ್ಲಿ ಪಲ್ಲಟ -ಕೊಂಡಿ. 
ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತುಗಳಾಗುವ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯೇ ಸಂಯೋಗ ಸಾನಂಭ್ಯ * ೬7 
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ಮೂಲ ನಸ್ತುಗಳು ಸಂಯೋಗ ಹೊಂಡಿ ಸಂಯುಕ್ತ ಪಸ್ತುಗಳಾಗುತ್ತನೆ. ಈ 
ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿಯ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು ಅಪುಗಳಲ್ಲಿಯ ಮೂಲ ನಸ್ತು 
ಗಳ ಗುಣ ಲಕ್ಷಣಗಳಿಂದ 'ಬೇರೆಯಾಗಿರುತ್ತನೆ. ಪರಮಾಣುನಿನ ಆತ್ಯಂತ 
ಹೊರಗಿನ ಕವಚದಲ್ಲಿರುವ ಎಲೆಕ್ಸಾನುಗಳು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಭಾಗವಹಿಸುವವು. ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಸಂಯೋಗ ಹೊಂದಿ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತು 
ಗಳಾಗುವ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯು ಆ ಮೂಲವಸ ಸ್ತುಗಳ ಪರಮಾಣು ಕಚನೆಯಲ್ಲಾ ಗುನ 
ಫಲ್ಲನನ್ನು ಅವಲಂಭಿಸಿದೆ. ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಸರಮಾಣು ಕೇಂದ್ರ ದ 
(Nucleus of the atom) ಸುತ್ತಲೂ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಇವು ಬೇರೆ 
ಬೇರಿ ಕಕ್ಷೆಗಳಲ್ಲಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳಲ್ಲ ಹರಡಿಕೊಂಡು ಸುತ್ತುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. 
ಕೇತ್ರಕ್ಕೆ 26. ಮೊತ್ತ ಬರಲಿನ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ (ಇದಕ್ಕೆ K ಕನಚ 
ಎನ್ನುತಾರೆ) 9 ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು (maximum-3tರ ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ) ಮತ್ತು 
ಇದರ ನಂತರದ ಕವಚದಲ್ಲಿ (ಇದಕ್ಕೆ L ಕವಚ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ) ಪರಮಾವಧಿ 8 
ಎಲೆಕಾನುಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಔ ಕವಚದಲ್ಲಿ 2 ಎಲೆಕ್ಲಾನುಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ 
ಇದ್ದರೆ L ಕವಚದಲ್ಲಿ 8 ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆಇದ್ದರೆ ಅಂಥ ಮೂಲ 
ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಸಂಯೋಗ ಸಮವ್ಯರ್ಥ (Valency) ಇರುತ್ತದೆ. 

ಬೇರೆ ಬೇಕೆ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಪರಮಾಣುಗಳು ಸಂಯೋಗವಾಗುವಾಗ 
ನಿಯಾನ್‌ ಅನಿಲದ ಪರಿಮಾಣುವಿನಂತೆ ಸ್ಥಿ ರವಾದ ರಚನೆಯನ್ನು ಪಡೆಯು 
ಫವು. ನಿಯಾನ್‌ ಸರಮಾಣುನಿನನಲ್ಲಿ 10 ಪ್ರೋಟಾನುಗಳು ಬೀಜಕೇಂದ್ರ 
ದಲ್ಲಿ (Nucleus o1 the atom) ಇನೆ. 10 ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಒಟ್ಟು 
ಇದ್ದು 2 ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾಸುಗಳು K ಕವಚದಲ್ಲಿ 8 ಎಲೆಕ್ಟ್ರ್‌ನುಗಳು L ಕವಚದಲ್ಲಿ 
ಹ ಇಂತಹ ಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನು ' ಸ್ಥಿರ ರಪರಮಾಣುಗಳೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಆದ್ದ ರಿಂದ 
ಇವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇತರ ಮೂಲನಸ್ತುಗಳೊಂಡಿಗೆ ವರ್ತಿಸುವದಿಲ್ಲ. 
ಇವುಗಳ ಸಂಯೋಗ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಸೊನ್ನೆ. 

ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ a ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು ಆದೆರೆ ಪರಮಾಣುವಿನ 
ಅತ್ಯಂತ ಹೊಳಿಗಿ ಕವಟಿಡಲ್ಲಿರುನ ಎಲೆಕ್ರನುಸೆಳ ಸಂಹ್ಯಟುನ್ನು ಅನಲಂಭಿ 
Wap ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಜಲಷಫಳ ಇರಮೂಾಕಿಬವಿಥಳ್ಳಿರನ ಒಂದೇ 
ಹಂಡು ಶಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಎಳೆಳಾ ಸು ಇದೆ; ಆಸ್ಚಾಇತಕಡ ಶತಮಾಜು 
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ಹಿನ ಎರಡು ಕಕ್ಣೆಗ ಳಲ್ಲಿ ಕ್ರಮವಾಗಿ 
`ನರಮಾಣುವಿನ 3 "ಕತೆಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ರಮವಾಗಿ ೨, 8,7 ಬಲೆಕ್ಸಾನುಗಳಿನೆ, 
ಪರಮಾಣುಗಳು 4 ನಡೆಯಲು ಕ್ರಮನಾಗಿ 1, 2, 1 
ಎಲೆಕ್ಟಾನುಗಳನ್ನು ಸಡೆಯಬೇಕು 
ಸೋಡಿಯಂದ ಸಗ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 1 ಆಗಿದ್ದರೆ ಇಂಗಾಲದ 
ಸಂಯೋಗ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 4 ಆಗಿದೆ ಹೀಗೆ ಬೇರೆ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಸಂಯೋಗ 


ಘಿ 6 ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳಿವೆ ಳಿವೆ. ಕೋರಿಸಾನ 


(& 


ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿರುವದು. 
ಸಂಯೋಗ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ೯ದ ಅರ್ಥವನ್ನು ಬೇರೊಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೇಳ 
ಬಹುದು. ಒಂದು ಜಟ್‌ ಬನನ ಪರಮಾಣುಗಳು ಮತ್ತೊ ಂದರ 
ಪರಮಾಣುಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಯೋಗವಾಗಲು ಹೊಂದಿರುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂದ 
ಅದರ ಸಂಯೋಗ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮೂಲ 
ವಸ್ತುನಿನ ಒಂದು ಸಕ ಚಟ ಸಂಯೋಗ ಹೊಂದುವ ಜಲಜನ 
ದ ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಆ ಮೂಲ ವಸ್ತುವಿನ ಸಂಯೋಗ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ಎನ್ನುವರು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಕ್ಲೊ ೧ (ರಿನ್‌, ಆಮ್ಲಜನಕ ಸಾರಜನಕ ಇಂಗಾಲ 
ಗಳ ಸಂಯೋಗ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು ಕ್ರ ಮವಾಗಿ 1, ೧, 3, 4 ಇದೆ ಎಂದರೆ ಈ 
ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಒಂದೊಂದು ಜಾಜಿ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಜಲಜನಕದ 
1, 2, 3, 4 ಪರಮಾಣುಗಳು ಸೇರಿ ಜಲಜನಕದ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ , ನೀರು 
"ಅಮೋನಿಯಾ, ಮಿಥೇನ್‌, ಈ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳ ಒಂದೊಂದು 
“ಅಣು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. 


15. ಅಣು ಎಂದರೇನು? ವಿವರಿಸಿರಿ. 


ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳು ಅಣುಗಳಿಂದಾಗಿವೆ ಪ್ರತಿ ಜಣುವೂ ಆ 


ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುವಿನ ಅತ್ಯಂತ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಣ ಮೂಲನಸ್ತುಗಳು ಸಂಯೋಗ 
ಫಂತರ ಬಂದ ಬಂದು ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಕಣಗಳು 
ಅಣುವದಿಲ್ಲ. ಆ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳು ಸೇರಿಯೋ ಅಣುಗಳಾಗಿವೆ ವಸ್ತುವಿನ 
ಇಲ್ಲಾ ಅಣುಗಳ ಜೋಡಣೆಯಲ್ಲಿ ಕಿಚಕೆಯಲ್ಲಿ ಸರಸ್ಪರ ಸ ಸದೃಶವಾಗಿರುತ್ತವೆ 


ಈ ಆಣುಗಳು ಸಂಯುಕ್ತ ವಾಗಿರುವ ಗಗ ಗಳ ಪರಮಾಣುಗಳು 


116 


ಗೊತ್ತಾದ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸೇರುವ ಗೊಂಚಲಾಗಿರುತ್ತವೆ ಯಾವ ಅತ್ಯಂತೆ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಕಣವು ಆ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುವಿನ ಎಲ್ಲಾ ಗುಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತ 
ದೆಯೇ ಅದನ್ನು ಆ ವಸ್ತುನಿನ ಅಣು ಎನ್ನುವರು ಉದಾಹರಣೆಗೆ ನೀರಿನ ಪ್ರತಿ 
ಅಣುನಿನಲ್ಲಿ 2 ಸರಮಾಣು ಜಲಜನಕಗಳೂ ಒಂದು ಪರಮಾಣು ಆಮ್ಲ 
ಜನಕವೂ ಸೇರಿವೆ. ಈ ಅಣುನಿಗೆ ನೀರಿನ ಎಲ್ಲಾ ಗುಣಧರ್ಮಗಳಿರುತ್ತವೆ. 

ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ, ಮೂಲವಸ್ತುನಿಗೂ ಅಣುಗಳು 
ಇರುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆ ಅನ್ನ ಜನಕದ ಪ್ರತಿ ಆಣುನಿನಲ್ಲು ಅವರ 2 ಸರ 
ಮಾಣುಗಳು ಇವೆ ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಮೂಲವಸ್ತು ಅಣುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಪರ 
ಮಾಣು ಇರುತ್ತದೆ. ಇವಕ್ಕೆ ಏಕ ಸರಮಾಣು ಅಣುಗಳು ಎನ್ನುವರು. 

ಜಲಜನಕ, ಸಾರಜನಕ, ಕ್ಲೋರಿನ್‌, ಆಮ್ಲ ಜನಕಗಳ ಪ್ರತಿ ಅಣು 
ವಿನಲ್ಲಿ ಎರಡೆರಡು ಪರಮಾಣುಗಳಿದ್ದರೆ ಹೀಲಿಯಂ, ನಿಯಾನ್‌, ಆರ್ಗಾನ್‌, 
ಕ್ರಿಷ್ಟಾನ್‌, ಕ್ಸೀನಾನ್‌ ರಾಡಾನ್‌ ಮುಂತಾದವುಗಳು ಏಕ ಪರಮಾಣು 
ಅಣುಗಳಾಗಿವೆ. 

ಅಣುಗಳು ಹಾಗೂ ಪರಮಾಣುಗಳಿಗೆ ಕೆಲವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಿನೆ ಇವು ನರ 
ಮಾಣುಗಳಿಗಿಂತ ದೊಡ್ಡನಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಯಾಕೆಂದರೆ ಅಣುಗಳು ಪರಮಾಣು 
ಗಳ ಗೊಂಚಲುಗಳು. ತೂಕದಲ್ಲೂ ಹೆಚ್ಚಿರುತ್ತವೆ. 


17 ಎರಡು ಉದಾಹಣೆಗಳೊಡನೆ ಅಣುತೂಕದ ಅರ್ಥನನ್ನು 
ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸಿ. 
ಅಣುತೂಕವೆಂದರೆ ಅಣುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ಪರಮಾಣುಗಳ ತೂಕದ 
ಮೊತ್ತವಾಗಿದೆ ವಸ್ತುವಿನ ಒಂದು ಅಣುವು ಜಲಜನಕದ ಒಂದು ಪರಮಾಣು 
ವಿಗಿಂತ ಎಷ್ಟರಷ್ಟು ಭಾರವಾಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಸಂಖ್ಯೆಯೇ 
ಆ ವಸ್ತುವಿನ ತೂಕ ಉದಾಹಣೆಗೆ ಆಮ್ಲಜನಕದ ಆಣುತೂಕವು 32. 
ಏಕೆಂದರೆ ಆಮ್ಲಜನಕದ ಪ್ರತಿ ಅಣುವಿನಲ್ಲೂ ಎರಡು ಆಮ್ಲಜನಕದ ಪರ 
ಮಾಣುವಿನ ತೂಕ 16 ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ಆಮ್ಲ ಜನಕದ ಅಣುವಿನ ತೂಕ 
32 ಆಗಿದೆ. ನೀರಿನ ಅಣುತೂಕ (H, ೦)ವು ಜನಜನಕದ ಎರಡು ಪರ 


ಮಾಣುಗಳ ತೂಕ ಹಾಗೂ ಆಮ್ಲಜನಕದ ಒಂದು ಪರಮಾಣುವಿನ ತೂಕದ 


117 


ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಯಾಕೆಂದರೆ ನೀರಿನ ಪ್ರತಿ ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ಜಲ 
ಜನಕದ ಎರಡು ಸರಮಾಣುಗಳೂ ಆಮ್ಲ ಜನಕದ ಒಂದು ಸರಮಾಣುವೂ 
ಇರುತ್ತವೆ ಆದುದರಿಂದ ನೀರಿನ ಅಣುತೂಕ (14+14+16=) 18 ಆಗಿದೆ. 


18. ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೂತ್ರ ಎಂದಕೇನು? 

ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೂತ್ರವು ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಅಥವಾ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತು 
ನಿನ ಒಂದು ಅಣುವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸಂಕೇತಗಳಿಂದ 
ಸೂಚಿಸುವಂತೆ ಸಂಯು ುಕ್ಷವಸ್ತು ಗಳನ್ನು ಕೆಲವು ಜಸ ಸೂಚಿಸ 
ಬಹುದು. ಸಂಯುಕ್ತನಸ್ತುವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವ ಅಕ್ಷರಗಳಿಗೆ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಸೂತ್ರ ಎನ್ನುತ್ತಾ ರೆ ಸೂತ ಶ್ರದಲ್ಲಿ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸು ವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಯೋಗವಾಗಿರುವ 
ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 

ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಗ ೦ ಅದು ನೀರಿನ ಸೂತ್ರವಾಗಿದೆ. ನೀರಿನ ಪ್ರತಿ 
ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ಜಲಜನಕದ ಎರಡು ಪರಮಾಣುಗಳು ಆಮ್ಲಜನಕದ ಒಂದು 
ಪರಮಾಣುವು ಇದೆಯೆಂದು ಇದರ ಅರ್ಥ (೦;ದ ಒಂದು ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ 
ಇಂಗಾಲದ (corbon)ದ ಒಂದು ಪರಮಾಣು ಹಾಗೂ ಆಮ್ಲ ಜನಕ 
(0 x yಡೀಗ)ದ ಎರಡು ಪರಮಾಣು ಇವೆಯೆಂದು ಇದರ ಅರ್ಥ. ಹೀಗೆ 
ಪ್ರತಿ ಅಣುವಿನಲ್ಲೂ ಇರುವ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಸರಮಾಣುಸಂಖೆ ಯನ್ನು 
ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಸಂಕೇತದ ಕೆಳಗೆ ಬ ಬಲಪಾರ್ಶ್ವದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಮಾಣುನಿನ ಸಂಖೈ 2 ಅಥವಾ ಹಚ್ಚು ಇದ್ದರೆ ಮಾತ್ರ ಹೀಗೆ ಫೇಸ 
ಗುವದು ಒಂದೇ ಣು ಇದ್ದರೆ ಬ ಗಳಲ 

ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೂತ್ರವು ಈ ಕೆಳಗಿನ ಅಂಶಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸುವದು-- 
(೩) ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುವಿನ ಹೆಸರು, (b) © ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುವಿನ ಒಂದು 
ಅಣುವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವದು. (c) ಆ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸು ್ರವಿನಲ್ಲಿರುವ ಮೂಲ 
ವಸ್ತುಗಳ 'ಔಸರುಗಳು ಮತ್ತು ಆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 'ಮೂಲನಸ್ತುವಿನ ಎಷ್ಟೆಷ್ಟು 
ಪರಮಾಣುಗಳ ಸಂಯೋಗದಿಂದ ಒಂದು ಅಣು ಉಂಟಾಗಿದೆ. (6) ಆ 
ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುವಿನ ಸೂತ್ರತೂಕ. ಇದು ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುವಿನ ಅಣು 
ತೂಕದ ಮತ್ತೊಂದು ಹೆಸರು ಆದ್ದ ರಿಂದ ಒಂದು ಅಣುನಿನಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲಾ 
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ಪರಮಾಣುಗಳ ತೂಕದ ಮೊತ್ತವು ಆ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುನಿನ ಸೂತ್ರತೂಕ 
ಸಮವಾಗಿರುವದು. 


19, ಸಮಾನ ತೂಕದ ಅರ್ಥವನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸಿ. 


ತೂಕದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಭಾಗದಷ್ಟು ಇನ್ನೊಂದು ತೂಕದ ಮೂಲವಸ್ತುವಿ. 
ನೊಡನೆ ಸಂಯೋಗ ಹೊಂದಬಲ್ಲ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ತೂಕಕ್ಕೆ ಆದರ ಸವತಾನ. 
ತೂಕನೆನ್ನುನರು ಇದಕ್ಕೆ ಸಂಯೋಗತೂಕ ಎಂದೂ ಅನ್ನುವರು, ಉದಾ 
ಹರಣೆಗೆ 8 ಗ್ರಾಂ ಆಮ್ಲಜನಕವು ಒಂದು ಗ್ರಾಂ ಜಲಜನಕದೊಡನೆ 
ಸಂಯೋಗಹೊಂದಿ 9 ಗ್ರಾಂ ನೀರನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 35-5 ಗ್ರಾಂ 
ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಅನಿಲವು ಪ್ರತಿ 1 ಗ್ರಾಂ ಜಲಜನಕದೊಡನೆ ಸಂಯೋಗಹೊಂದಿ 
35-5 ಗ್ರಾಂ ಜಲಜನಕದ ಕ್ಲೊ (ರೈಡ್‌ ಅನಿಲವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಆದುದ 
ರಿಂದ 1 ತೂಕ ಜಲಜನಕದೊಡನೆ ಸಂಯೋಗವಾಗಬಲ್ಲ ಆಮ್ಲಜನಕದ 
ತೂಕ 8. ಕ್ಲೋರಿನ್ಸಿನ ತೂಕ 35-5 ಈ ತೂಕಗಳನ್ನು ಆಯಾಮೂಲ 
ವಸ್ತುಗಳ ಸಂಯೋಗ ತೂಕ ಅಥವಾ ಸಮಾನ ತೂಕಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ, 
ಈ ತೂಕಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ ತೂಕದ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಸಂಯೋಗ ಹೊಂದಿದರೆ 
ಆಯಾ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳು ತಯಾರಾಗುವದಿಲ್ಲ. ಒಂದು ವೇಳೆ ಕ್ಲೋರಿನೆ 
ಮತ್ತು ಅಮ್ಲಜನಕಗಳ ಸಂಯೋಗವಾದರೆ ಆಗ ಪ್ರತಿ 8 ತೂಕ ಆಮ್ಲ 
ಜನಕಡೊಡನೆ 35-5 ತೂಕ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಅನಿಲವು ಸಂಯೋಗವಾಗುವವು. 


ಆಂದರೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯೋಗಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯಿಸಿದಂತೆ. ಪ್ರತಿ 1 ಗ್ರಾಂ 
ಜಲಜನಕಕ್ಕೆ 8 ಗ್ರಾಂ ಅಮ್ಲಜನಕವಾಗಲೀ 35.5 ಗ್ರಾಂ. ಕ್ಲೋರೀನಾಗಲೀ 
ಸರಿ ಸಮ ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಸಂಯೋಗವಾಗುವಾಗ 
ಅಥವಾ ಬೇರೊಂದು ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟಿವಾಗಿ ಬಿಡುಗಡೆ 
ಯಾಗುವಾಗ ಈ ತೂಕಗಳಿಗನ್ವಯವಾಗಿಯೇ ರಾಸಾಯನಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು. 
ನಡೆಯುವವೃ. ಈ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಮೂಲವಸ್ತ್ರುನಿಗೂ ಒಂದು ಸಮಾನ: 
ತೂಕವಿರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಗ್ರಾ. ಅಥವಾ ಮತ್ತಾನದೇ ಮಾನಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೇಳಬೇಕಾದ್ದಿಲ್ಲ. ಶುದ್ಧ ಸಂಖೆಯಾಗಿ ಹೇಳಬೇಕು. 
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90. ಇಪುಗಳಿಗೆ ಕಸಾಯನಿಕ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ, 


ಸೋಡಿಯಂ ಕೊ ರೈಡ್‌ — NaCl 

ಮ್ಯಾಗ್ನೀಹಿಯಂ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ - MgO 

ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಆಮ್ಮ -- HCl 

ನೀರು -- H,0 

ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 

1. ಕೆಲವು ನೂಲವಸ್ತುಗಳ ಪರಮಾಣು ತೂಕಗಳನ್ನು 

ಬಕೆಯಿರಿ. 
ಮೂಲವಸ್ತು ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ ಪರಮಾಣು ತೂಕೆ 
ರೇಡಿಯಂ 88 2೨6 
ಹೀಲಿಯಂ 9 4 
ಜಲಜನಕ 1 ಕ 
ಆಮ್ಲ ಜನಕ 8 16 
ಕಾಲ್ಸಿಯಂ 20 40 
ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಂ 13 27 
ಕ್ಲೋರೀನ್‌ 17 35-5 
ಕಬ್ಬಿಣ 26 560 
ಇಂಗಾಲ 6 12 


2, ಪರಮಾಣುನಿನ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ ಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ. 

ಪರಮಾಣು ಎಂದಕೆ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯಸ್ಟೇ ಪ್ರೋಟಾನು 
ಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಕಣ, ಇದು ವಿದ್ಯುತ್ತಟಿಸ್ಸವಾಗಿದೆ. ಈ ವರೆಗೆ ಒಟ್ಟು 103 
ಪರಸ್ಸ e ಇನ್ನ ವಾದ ಪರಮಾಣುಗಳು ಶಿಳಿದುಬಂದಿವೆ. ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ 
ಎಂದಕ ಎಲೇ ನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಅಥವಾ ಪ್ರೋಟಾನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ. ಸರ 
ಮಾಣು ತೂಕ ಎಂದರೆ ಫೆ ್ರಟಾನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ಸೂ ಟ್ರಾ ನುಗಳ ' 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ. ಎರೆಕಾ ಪ್ರಿನುಗಳ ತೂಕ ತೀರ ಅಲ್ಲ ನಾಗರುನದರಂಡೆ 
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ಅದನ್ನು ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಹಿಡಿಯುವದಿಲ್ಲ. ಎಲೆಕ್ಸಾನು ಎಂದರೆ ಅಲ್ಪತೊಕದೆ 
ಬೀಜಕೇಂದ್ರದ ಸುತ್ತಲೂ ವೇಗವಾಗಿ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ ಖಣ ನಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನು 
ಹೊತ್ತ ಕಣ, ಪ್ರೋಟಾನು ಎಂದರೆ ಬೀಜ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿರುವ ಧನ ವಿದ್ಯು 
ದಂಶವನ್ನು ಹೊತ್ತ ಕಣ ನ್ಯೂಟ್ರಾನು ಎಂದರೆ ಬೀಜಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿರುವ ನಿದ್ಯು 
ತ್ವಟಿಸ್ಸ ವಾದ ಕಣ. ಪ್ರೋಟಾನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯಷ್ಟೇ ಎಲಕ್ಟ್ರಾನು 
ಇರುತ್ತವೆ. 

3. ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಕನಚ ಎಂದರೇನು? 

ಎಲೆಕ್ಟ್ರ್‌ನುಗಳು ಬೀಜಕೇಂದ್ರದ ಸುತ್ತಲೂ ಗೊತ್ತಾದ ನಮೂನೆಯಲ್ಲಿ 
ಸುತ್ತುತ್ತವೆ. 2 ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳಿರುವ ಪರಮಾಣುಗಳಲ್ಲಿ ಇವು 
ಬೇರೆಬೇರೆ ಕಕ್ಷೆಗಳಲ್ಲಿ ನಿರ್ಧಿಷ್ಟವಾದ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಗುಂಪುಗಳಾಗಿ ಹರಡಿಕೊ 
ಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಪ್ರತಿ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿರುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ಸಮೂಹವೂ ಸಹ ಬೀಜ 
ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ತನ್ನ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಸರಾಸರಿ ಅಂತರವನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತದೆ, ಬೀಜಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಸುತ್ತುವರಿದಿರುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ಈ ವ್ಯೂಹ 
ವನ್ನು “ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಕವಚ” (5611) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

4, ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ತಂತ್ರವೇನು? 

ಪರಮಾಣುವಿನ ಮಾದರಿಯು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸು 
ವುದಕ್ಕೆ ಸಹಾಯಮಾಡುವದು. ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಯಲ್ಲಿ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ 
ನುಗಳು ಮಾತ್ರನೇ ಪಾತ್ರವಹಿಸುತ್ತವೆ. ಪರಮಾಣು ಬೀಜಕೇಂದ್ರಗಳು 
ಯಾವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂದುವದಿಲ್ಲ. ರಾಸಾಯಥಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆ ನಡೆದಾಗ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಪರಮಾಣುವಿನ ಅತ್ಯಂತ ಹೊರಗಿನ ಕವಚ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮವಾಗುವದು. ಕೆಲವೇಳೆ ಅದರ 
ಹಿಂದಿನ ಕವಚದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ಮೇಲೂ ಪರಿಣಾಮನಾಗುವದುಂಟು. 
ಆದರೆ ಯಾವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಗಲೀ ಪರಮಾಣುವಿನ 
ಎರಡನೆಯ ಹೊರಕನಚದಿಂದ ಒಳಕ್ಕೆ ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 

5. ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಕೇತಗಳೆಂದರೇನು? ವಿವರಿಸಿರಿ. 

"ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಹೇಳುವದು ವಿಜ್ಞಾನದ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯವಾಗಿದೆ. ಅದು ವಿಜ್ಞಾ 
ನದಲ್ಲಿ ಅವಶ್ಯವೂ ಆಗಿದೆ. ಕಾಲವನ್ನುಳಿಸುವ ಆದರೂ ಹೇಳಬೇಕಾದ್ದನ್ನು 
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ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಸೂಚಿಸಬಲ್ಲ. ಯಾವ ಉಪಾಯನನ್ನೇ ಆಗಲಿ ಅನುಸರಿಸ 
ಬಹುದಾಗಿದೆ. ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಪೂರ್ಣ ಹೆಸರನ್ನು ಬರೆಯುವ ಬದಲು 
ಒಂದು ಅಥವಾ ಎರಡು ಅಕ್ಷರಗಳಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಬರೆಯುವ ಕ್ರಮವನ್ನು 
ಯೋಜಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇಂತಹ ಸೂಚ್ಯಾಕ್ಷರಗಳಿಗೆ "ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಕೇತ 
ಗಳು? ಎನ್ನುವರು. ಜಾನ್‌ ಜೇಕಬ್‌ ಬರ್‌ಸೀಲಿಯಸ್‌ ಎಂಬವನು ರಾಸಾ 
ಯನ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಆಧುನಿಕ ಸಂಕೇತಗಳ ಜನಕ, ಪ್ರತಿ ಮೂಲ ವಸ್ತುನಿಗೂ 
ಒಂದು ಸಂಕೇತನಿದೆ. ಅದು ಆ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಒಂದು ಪರಮಾಣು 
ವನ್ನು ಸಂಕೇತಿಸುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಆಂಗ್ಲಭಾಷಾ 
ಹೆಸರಿನ ಮೊದಲನೆ ಅಕ್ಷರವನ್ನೇ ಆ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಸಂಕೇತವಾಗಿ ಚುನಾ 
ಯಿಸುತ್ತಾರೆ. ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಗ್ರೀಕ್‌ 
ಅಥವಾ ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ ಹೆಸರಿನಿಂದ ಆಯ್ದು ಕೊಳ್ಳುವರು. ಕೆಲವು ಮೂಲಕ್ಷರ 
ಗಳಿಗೆ ಎರಡು ಅಕ್ಷರಗಳು ಕೆಲನಕ್ಕೆ ಒಂದೇ ಅಕ್ಷರವೂ ಇರುತ್ತದೆ. ಪ್ರಥಮ 
ಅಕ್ಷರವನ್ನು ಯಾವಾಗಲೂ ದೊಡ್ಡ ಅಕ್ಷರದಲ್ಲಿ (೩ptl) ದಲ್ಲಿ ಬರೆಯ 
ಬೇಕು. ಉದಾಹರಣೆ:- ಜಲಜನಕ (Hydrogen) ದ ಸಂಕೇತ 3. 
ಕೋಬಾಲ್ಕ್‌ದ ಸಂಕೇತ (Cobalt) Co. 


6. ಕೆಲವು ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ, 


ಮೂಲವಸ್ತು ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌ ಅಥವಾ ಗ್ರೀಕ್‌ ಸಂಕೇತ 
ಅಥವಾ ಲ್ಯಾಟನ್‌ ಹೆಸರು 
ಜಲಜನಕ Hydrogen H 
ಆಮ್ಲಜನಕ Oxygen ೧ 
“ಇಂಗಾಲ Carbon C 
ಕೋಬಾಲ್ಟ್‌ Cobalt Co 
ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ Calcium Ca 
ಕ್ಯಾಡ್ಮಿಯಂ Cadmium Cd 
ಕ್ರೋಮಿಯಂ Chromium Cr 


ಸಿಶಿಯಂ Cerium Ce 


ಮೂಲವಸ್ಸು 


ಕಬ್ಬಿಣ 

ತಾಮ್ರ 
ಪಾದಸರ 

ಚಿನ್ನ (ಬಂಗಾರ) 
ಬೆಳ್ಳಿ 

ಸೀಸ 

ಆರ್ಲಾನ್‌ 
ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಂ 
ಅರ್ಸೆನಿಕ್‌ 
ಬೇರಿಯಂ 
ಬಿಸ್ಕತ್‌ 
ಕ್ಲೋರೀನ್‌ 
ಮೆಗ್ನೀಶಿಯಂ 
ನಿಯಾನ್‌ 
ನಿಕ್ಕಲ್‌ 
ಸಾರಜನಕ 
ರಂಜಕ 
ಪ್ಲಾಟಿನಂ 
ಪೊಟಾಸಿಯಂ 
ಸೋಡಿಯಂ 
ಪ್ಲುಟೋನಿಯಂ 
ಪ್ಲೋರೀನ್‌ 
ಅಯೊಡಿನ್‌ 
ರೇಡಿಯಂ 
ಸಿಲಿಕಾನ್‌ 
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ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌ ಆಥವಾ ಗ್ರೀಕ್‌ 
ಅಥನಾಲಾ ಟಿನ್‌ ಹೆಸರು 


Ferrum 
Cuprum 
Hydrar gyrum 
Aurum 
Argentum 
Plumbum 
Argon 
Aluminium 
Arsenic 
Barium 
Bismath 
Chlorine 
Magnesium 
Neon 
Nickle 
Nitrogen 
Phosphorus 
Platinum 
Kalium 
Natrium 
Plutonium 
Fluorine 
Idoine 
Radium 
Silicon 


ಸಂಕೇತ 
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ಮೂಲವಸ್ತು ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌ ಅಥವಾ ಗ್ರೀಕ್‌ ಸಂಕೇತ 
ಅಥವಾ ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ ಹೆಸರು 
ಗಂಧಕ Sulphur S 
ಯುರೇನಿಯಂ Uranium U 
ಸತು Zinc Ln 
ತವರ Stannum Sn 
ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ Manganese Ma 
ಭಾಂಟಲಂ Tantalum Ta 


7. ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಮೀಕರಣದ ಅರ್ಥವನ್ನು ವಿವರಿಸಿ, 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ವಿವರಿಸುವ ನಿಧಾನವನ್ನು 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಮೀಕರಣ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ವಸ್ತುಗಳು ಮೂಲನಸ್ತುಗಳೋ 
ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತುಗಳೋ ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಮೂಲನಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸಂಕೇತಗಳಿಂದ 
ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸೂತ್ರಗಳಿಂದ ಸೂಚಿಸುನಂಕೆ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಸಂಕೇತ ಮತ್ತು ಸೂತ್ರಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸೂಚಿಸಬಹುದು. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಸೋಡಿಯಂ ಧಾತುವನ್ನು ಕ್ಲೋರಿನ ವಾಯುವಿನಲ್ಲಿ ಉರಿಸಿ. 
ದಾಗ (ಅವೆರಡೂ ಸಂಯೋಗಹೊಂದಿದಾಗ) ಉಪ್ಪು ತಯಾರಾಗುವದು. 
ಸೋಡಿಯಂ 4 ಕ್ಲೋರಿನ್‌ - ಉಪ್ಪು 
2Na+ 01 - 2NaCl 
ಆದರಂತೆ 
ಜಲಜನಕ 3. ಕ್ಲೋರಿನ ದ ಕ್ಲೋರಿನಾನ್ನು 
H, + Cl, = 2H0l 
ಜಲಜನಕ 4 ಆಮ್ಲಜನಕ = ನೀರು 
2H, + 2 HO 
ಸೋಡಿಯಂ 4 ಆಮ್ಲಜನಕ ಎ ಸೋಡಿಯಂ ಆಕ್ಸೈಡ್‌” 
4Na+0, =2Na0O 
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ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಮೀಕರಣಗಳ ಎಡಭಾಗದಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಮೊದಲು ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ವಸ್ತು ಅಥವಾ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಬಲಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ಫಲವಾಗಿ ಬಂದ ಹೊಸ ವಸ್ತು ಅಥವಾ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ಉಸಯೋಗಿಸಿ ಬಕೆಯುತ್ತಾರೆ. ಎಡಭಾಗದ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ ಎಂದೂ ಬಲಭಾಗದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಉತ್ಸನ್ನಗಳೆಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಎರಡು ಬಾಗಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕ 
ಸಲು ಬಾಣದ ಗುರುತು( ೨.) ಅಥವಾ ಸನುತ್ತದ ಚಿನ್ಹೆ (ಇ) 
ನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ವಸ್ತುವು ಅನಿನಾಶಿ (ವಸ್ತು ನಿತ್ಯತೆ ನಿಯಮದ 
ಪ್ರಕಾರ)ಯಾದ್ದರಿಂದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣುಗಳು ನಾಶ 
`ಹೊಂದುವದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕೆ ಸ್ಥಳಾಂಶರ 
ಹೊಂದುತ್ತವೆ. | ತ 


ಅದುದರಿಂದ ರಾಸಾಯಥಿಕ ಸಮೀಕರಣದ ಎಡಗಡೆ ಇರುವ 
'ಪರಮಾಣುಗಳೆಲ್ಲಾ ಸಮೀಕರಣದ ಬಲಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟೇ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಇರ 
“ಬೇಕು. ಹೀಗೆ ಸರಿಪಡಿಸಿ ಬರೆದ ಸಮೀಕರಣವನು ಸಮತಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ 
ಸಮೀಕರಣ (Balanced Equation) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 


ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬರೆಯುವಾಗ ನಾವು ಗಮನದಲ್ಲಿಡ 
'ಬೇಕಾದ ಅಂಶಗಳು--(೩) ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯು ಆ ವಸ್ತುಗಳ ನಡು 
ನಡುವೆ ನಿಜವಾಗಿಯೂ ನಡೆದಿರಬೇಕು. (b) ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕಗಳಿಗೂ 
ಮತ್ತು ಉತ್ಪನ್ನಗಳಿಗೂ ಸೂತ್ರಗಳು ಸಂಕೇತಗಳು ಸರಿಯಾಗಿರಬೇಕು 
(ಲ) ಸಮೀಕರಣವು ಸಮತೂಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟರಬೇಕು. ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 
ಅಣುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡಾಗ ಆ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಸೂತ್ರದ ಎಡಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಬರೆಯ ಬೇಕು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 4 Na ಎಂದರೆ ಸೋಡಿಯಂದ ನಾಲ್ಗು 
ಅಣುಗಳು ಎಂದು ಅರ್ಥ, 


ಕೆಲವು ನಸ್ತುಗಳೆ ಸಂಯೋಗ ಸಾಮರ್ಶ (Valency 
ವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 
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ವಸ್ತುಗಳು ಸಂಯೋಗ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಜಲಜನಕ 
ಆಮ್ಲ ಜನಕ 
ಕ್ಲೊ €ರಿನ 
ಸೋಡಿಯಂ 
ಪೊಟಾಸಿಯಂ 
ಮೆಗ್ನೀಶಿಯಂ 
ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ 
ಳ್ಳಿ 

ತಾಮ್ರ 

ಸತು 

ಪಾದರಸ 
ಕಬ್ಬಿಣ 
ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಂ 
ಬ್ರೋಮಿನ್‌ 
ಗಂಧಕ 

ರಂಜಕ 
ಇಂಗಾಲ 


ಫಷ Fr ಉಲಿ ಓಲ OM rs ಘಾಡ ND ಒಪ 


HW 


ಬೂ 


೦ಬಿ rm MW 
ಉಟ 


ಚ ಡು ಮ wm 
೮ 
ರಾ 


8. ಕೆಲವು ರಾಯಾಯನಿಕ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಕೊಡಿರಿ. 
ಕಬ್ಬಿಣ 4 ಗಂಧಕ ಎ ಕಬ್ಬಿಣದ ಸಲ್ಫಾಯಿಡ 

Fe+-s=Fes 

ಮ್ಯಾಗ್ಗೀಶಿಯಂ ಇ ಆಮ್ಮಜನಕ = ಮಾಗ್ಮಿಶಿಯಂ ಭಸ್ಮ 
2Mg-+ ಲ್ವ = 2MgO 

ಇಂಗಾಲ -- ಆಮ್ಲಜನಕ - ಇಂಗಾಲಾಮ್ಲ 
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ಇಲಜನಕ 4 ಆಮ್ಲಜನಕ ಇ ನೀರು 
2H, +0, = 2H, O 


ಕಬ್ಬಿಣ _.- ತಾಮ್ರದ ಸಳ್ಫೇಟ - ಕಬ್ಬಿಣದ ಸಲ್ಫೇಟಿ 4 ತಾಮ್ರ 

Fe+ CuSO, =FeSO, + Cu 

ಸತು ಜಲಜನಕದ ಕ್ಲೋರೈಡ-ಸತುವಿನ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಜಲಜನಕ 

Ln + 2HCl = ZnCl, + H, 

ಜಲಜನಕದ ಕ್ಲೋಶ್ಸೈಡ್‌--ಸಿಲ್ವರ ನ್ಫಟ್ರೀಟಿಜಲಜನಕದ ನೈಟ್ರೇಟ 

-ಸಿಲ್ಪರ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ 

HCI 4 AgNo, = HNO, + AgCl 

ಪಾರಜದ ಶ್ಲೋರೈಡ -- ಪೊಟ್ಟಾಶಿಯಂ ಅಯೊಡೈಡ = ಪಾರಜದ 
ಅಯೊದೈಡ - ಪೊಟ್ಯಾಶಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡ 

HgCl + KI ಇ 111 + KCI 

ಗಂಧಕ 4- ಆಮ್ಲಜನಕ - ಗಂಧಕದ ಭಸ್ಮ 

S+0,=50, 

ರಂಜಕ -- ಆಮ್ಲಜನಕ ಎ ರಂಜಕದ ಭಸ್ಮ 

40 ರಿ೦ಟ್ಟಿ =2P,0, 

'ಲಿಥಾರ್ಜ -- ಆಮ್ಲಜನಕ ೬ ಕೆಂಪು ಸೀಸ 

$PbO + ೦, =2Ph,0O, 


--9 -.. 


12 
ಅಧ್ಯಾಯೆಂ 13 
ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಮತ್ತು ಅಸಕರ್ಷಣ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯೋಗ ನಿಯಮಗಳು 


ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು: 

ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ 4 ಉತ್ತರಗಳಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾದ 
ಉತ್ತರವನ್ನು ಆಯ್ತು ತುಂಬಿದೆ. 
ಉತ್ಪರ್ಷಣವೆಂದರೆ... (ಜಲಜನಕದ ನಿಯೋಗ) 

2. ಅನಕರ್ಷಣವೆಂದರೆ... (ಜಲಜನಕದ ಸಂಯೋಗ) 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಪರಮಾಣುಗಳ ಮುಖಾಂತರವೇ 
ಆಗುತ್ತವೆ ಎಂದು ಮೊಟ್ಟಮೊದಲು ಹೇಳಿದವನು... (ಜಾನ್‌ 
ಡಾಲ್ಬನ್‌) 

4, ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ದ್ರವ್ಯದ (ನಸ್ತು) ಸೃಷ್ಟಿಯಾಗಲೀ 
ಲಯನಾಗಲೀ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ ಎಂಬುದು.... (ವಸ್ತು ನಿತ್ಯತೆಯ 
ನಿಯಮ) 

5. ಉತ್ಕರ್ಷಣನೆಂದರೇನು ? ಎರಡು ಉದಾಹರಣೆ ಕೊಡಿ. 

ಮೂಲವಸ್ತುನಿಗೆ ಅಥವಾ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುವಿಗೆ ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು 

ಸೇರಿಸುವ ಯಾವ ಕ್ರಿಯೆಯೇ ಆಗಲಿ “ಉತ್ಕರ್ಷಣ?ವೆನ್ಸ್ಟಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಜಲಜನಕದಿಂದ ತುಂಬಿದ ಜಾಡಿಯಲ್ಲಿ ಉರಿಯುವ ಮೇಣ 
ಬತ್ತಿಯನ್ನು ಇಳಿಸಿದಾಗ ಆ ಅನಿಲವು ಹೊತ್ತಿಕೊಂಡು ಉರಿದು ನೀರು 
'ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವದು. 


21... 0, =2H,0O 
ಜಲಜನಕ. ಆಮ್ಲಜನಕ ಎ ನೀರು 
ಗ್ನೇತಯಂ ತಂತಿಯನ್ನು ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಉಿಸಿದಾಗ ಪೆಸ್ನೇಶಿಕಸಿಂ 
ಆಕ್ಸೆ ಕಡ್‌ (Mgo) ಅಗುವುಕು. 
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2 Mg+0, = 2Mgo 


ಮೆಗ್ನೇಶಿಯಂ. ಅಮ್ಲಜನಕ ಎ ಮೆಗ್ನೇಶಿಯಂ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ 
ಜಲಜನಕವನ್ನು ನೀರನ್ನಾಗಿಯೂ ಮೆಗ್ನೇಶಿಯಂನ್ನು ಮೆಗ್ಗೇಶಿಯ. 
ಆಕ್ಸೆ ಎಡ್‌ ಆಗಿಯೂ ಪರಿವರ್ತಿಸುವ ಈ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಉತ್ಕರ್ಷಣಕ್ಕೆ ಉದಾ 
ಹರಣೆಗಳು. 
6. ಅಪಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯ ಆರ್ಥವನ್ನು ಎರಡು ಉದಾಹರಣೆ. 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಸ್ಪಸ್ಪಪಡಿಸಿರಿ. 
ಆಷ್ಟು ಜನಕನಿರುವ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಅದನ್ನು ಹೊರದೂಡಿಸುವ ಕಾರ್ಯ 
ವನ್ನು "ಅಫಕರ್ಷಣ? ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಜಲಜನಕದ ಪ್ರವಾಹ 
ವನ್ನು ಬಿಸಿಯಾದ ತಾಮ್ರದ ಕನ್ಪು ಆಕೆ ಶ್ಸ್ಟಡಿನ ಮೇಲೆ ಜಾತ | 
ತಾಮ್ರದ ಅಕೆ ್ಸ್ಟ್ರಡು ತಾಮ್ರವಾಗಿ ಉಳಿಯುವದು. 
ತಾಮ್ರದ ಕನ್ನು ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಜಲಜನಕ ಎ ತಾಮ್ರ 
CuO+H, = Cu+H,O 
ಒಂದು ಪಸ್ತುನಿಗೆ ಜಲಜನಕವನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಅಪಕರ್ನಣ: 
ವೆನ್ನುವರು 
N + 3ಗೆ ಘಿ NH, 
Cl ಡ್ಯ H, = 2 HCl 


7. ಖುಣ ವಿದ್ಯುತೀಯ ಮೂಲನಸ್ತು, ಧನವಿದ್ಯುಕೀಯ. 
ಮೂಲವಸ್ತು ಎಂದರೇನು? ಉದಾಹರಣೆ ಸಹಿತ" ಹೇಳಿ. 
ಎಲೆಕಾ ನುಗಳನ್ನು "ನಡೆದ ಮೂಲವಸ್ತುವನ್ನು ಖುಣ ವಿದ್ಯುತೀಯ 
ಮೂಲವಸ್ತು (ಎಲೆಕ್ಟ್ರೋ ನೆಗೆಟಿವ್‌) ನೆಂದೂ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ಕಳೆದು 
ಕೊಂಡ ಮೂಲವಸ್ತುವನ್ನು ಧನನಿದ್ಯುತೀಯ ಮೂಲವಸ್ತು (ಎಲೆಕ್ಟೊ ಪಾಸಿ 
ಟನ್‌) ವೆಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಮೂಲನಸ್ತುಗಳ ಪರಮಾಣುಗಳು 
ಸಂಯೋಗ ಹೊಂದಿ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳಾಗುವವು. ಸೋಡಿಯಂ ಹಾಗೂ. 
ಕೊ ್ಲ್ಲೀರೀನ್‌ ಸೇರಿ ಸೋಡಿಯಂ ಕೊ (ರೈಡ್‌ ಅಗುವುದು. 
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2 Nat Cl = 2NaCl 


ಸೋಡಿಯಂ ಪರಮಾಣು ಒಂದು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು. 
ಕ್ಲೋರಿನ ಪರಮಾಣು ಇದನ್ನು ಪಡೆಯುನದು. ಹೀಗೆ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಸಂಯೋಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸರಮಾಣು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುವದು. 
ಅದಕ್ಕೆ ಖಣ ನಿದ್ಯುತೀಯ ಮೂಲವಸ್ತು ಎನ್ನುವರು. ಇನ್ನೊಂದು ಎಲೆ 
ಕ್ಟ್ರಾನನ್ನು ಸಡೆಯುವುದು. ಅದಕೆ ಧನ ನಿದ್ಯುತೀಯ ಮೂಲವಸ್ತು ಎನ್ನು 
ಮು. ಆಮ್ಲಜನಕವು ಖಣ ನಿದ್ಯುತೀಯ ಮೂಲವಸ್ತು. ಜಲಜನಕವು 
ಧನವಿದ್ಯುತೀಯ ಮೂಲವಸ್ತು. 
8. ಅಸನರ್ತೃ ಪ್ರಮಾಣ ನಿಯನುನನ್ನು ಹೇಳಿ ಒಂದು 
ಉದಾಹರಣೆ ಕೊಡಿ. 
ಎರಡು ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಸಂಯೋಗಹೊಂದಿ ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 
ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳಾದರೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ನಿಯತ 
ವಾದ ತೂಕದೊಂದಿಗೆ ಸಂಯೋಗಹೊಂದುವದು. ಮತ್ತೊಂದು ಮೂಲ 
ವಸ್ತುವಿನ ಬೇಕಿ ಬೇರೆ ತೂಕಗಳು ಸರಳ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿವೆ. 


ಇಂಗಾಲ ಮತ್ತು ಆಮ್ಲ ಜನಕಗಳಿಂದ ಇಂಗಾಲದ ಮಾನಾಕ್ಸೈಡ್‌: 
ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಆಗುವವು. ಪ್ರತಿ 12 ತೂಕ ಇಂಗಾಲ 
(0) ದೊಡನೆ 16 ತೂಕ ಆಮ್ಲಜನಕ (೦) ಸಂಯೋಗಹೊಂದಿ 28 ತೂಕ 
ಇಂಗಾಲದ ಮಾನಾಕ್ಸೈಡ್‌ (00) ಆಗುವದು. ಪ್ರತಿ 12 ತೂಕ ಇಂಗಾಲ 
ದೊಡನೆ (0) 32 ಬ ಆಮ್ಲಜನಕ (ಲ್ವ) ಸ 44 ತೂಕ ಇಂಗಾಲದ: 
ಡೈ ಆಕ್ಸೆ ವಿಡ್‌ (€೦,) ಆಗುವುದು. ಆದುದರಿಂದ ಇಂಗಾಲದ ತೂಕ 
ದೊಂದಿಗೆ (12) ಸಂಯೋಗಹೊಂದುವ ಆಮ್ಲಜನಕದ ತೂಶಗಳ ಪ್ರಮಾಣ. 
16: 32 ಅಥವಾ 1: 2 ಹೀಗೆ ಅನವರ್ತ್ಯ;ಪ್ರಮ್ಸಾಣ ಇರುವುಡು, 
, ೯. ನಿಯತ ಪ್ರಮಾಣ ನಿಯಮ ಎಂದರೇನು? ; ಫಿಡರ್ಶನೆ 
ಕೊಡಿ. 
ದತ್ತ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುವೊಂದು ಯಾನಾಗಲೂ. ಅಜ್ಜೀ: ಮೂಲವಸ್ತು 
ಗಳ ತೂಕ ಪ ಕ್ರಮಾಣವ್ಪೂ ಹಜಾ-ಿಯತವಾಗಿದುತ್ತ ಭಿ :ಬರಮೆಂಹರಯುತಡ 
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೩ ಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ ಯಾವ ಯಾವ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಯಾಷ ಯಾನ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ಸಂಯೋಗವಾಗಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುವನ್ನು 
ಮೂಲನಸ್ತುಗಳಾಗಿ ಒಡೆಯತ್ತಾರೆ ಇದನ್ನು ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುವಿನ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ 
ಎನ್ನುವರು. 

ಉದಾಹರಣೆಗೆ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಯಾವಾಗಲೂ ಅಮ್ಲ ಜನಕ ಜಲಜನಕಗಳೇ 
ಇರುವವಲ್ಲದೆ ಅವುಗಳ ತೂಕ ಪ್ರಮಾಣವು 8:1 ಆಗಿದೆ. ಇವೇ ನಿಯತ 


ಪ್ರಮಾಣ ನಿಯಮ. 


ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
1. ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆ ಎಂದರೇನು? ವಿವರಿಸಿರಿ. 
ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆ ಎಂದರೆ- (೩) ವಸ್ತುವಿನೊಡನೆ ಅನ್ನು ಜನಕದ 
ಅಥವಾ ಬುಣವಿದ್ಯುತೀಯ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಸಂಯೋಗ (ಯ) ವಸ್ತುವಿನಿಂದ 
ಜಲಜನಕದ ಅಥವಾ ಧನ ವಿದ್ಯುತೀಯ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ವಿಯೋಗ. 
(6) ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ನಷ್ಟವಾಗುವಿಕೆ. 
ಮೂಲವಸ್ತುನಿಗೆ ಅಥವಾ ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತುವಿಗೆ ಅನ್ಹು ಜನಕ ಸೇರಿದರೆ 
ಅದು ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಎನ್ನಿಸಿಕೊಳ್ಳುವದು.2॥, 4-0, -2H, 0 ಜಲಜನಕ. 
ಅಮ್ನುಜನಕ-ನೀರು) 2೫-40, - 31780 (ಮೆಗ್ನಿಸಿಯಂ--ಅಮ್ಲ 
ಜನಕ ಎ ಮೇಗ್ನೀಶಿಯಂ ಆಕ್ಸೈಡ್‌) ಆಗುವವು. 
ಆಮ್ಲ ಜನಕವು ಖಯಣವಿದ್ಯುತೀಯ ಮೂಲವಸ್ತುವಾಗಿದೆ ಆದುದರಿಂದ 
ಆಮ್ಲ ಜನಕದ ಸಂಯೋಗನಾದರೆ ಅದು ಉತ್ಪರ್ಷಣವಾಗಿದೆ. 
ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಜಲಜನಕವನ್ನು ಹೊರದೂಡಿಸುವ ಕಾರ್ಯವೂ 
ಉತ್ಕರ್ಷಣವಾಗಿದೆ. 
ಉಡಾಃ.. 401-700, = Mncl, + ಯೈ 4+-2H,0 
ಹೈಸ್ರೇಕ್ಲೊ (ರಿಕ್‌ ಅಮ್ಲದಿಂದ ಜನಜನಕವು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿದೆ. ಹೀಗೆ Hl 
ಉತ್ಸರ್ಷಣಶೊಂದಿ 0] ಬಂದಿತು. 
| ಜಲಜನಕವು ಧನವಿದ್ಯುತೀಯ ಮೂಲವಸ್ತು ಹೀಗಾಗಿ ಧನ ಮೂಲ 
ವಸ್ತುವಿನ ವಿಯೊಸಿಗವಾದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಉತ್ಕರ್ಷಣವೆನ್ನುವಹಖ. 
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ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರ್‌ನುಗಳ ನಷ್ಟವಾದರೆ ಅದು ಉತ ೈರ್ಷಣವು 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಸೋಡಿಯಂ_ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ - ಸೋಡಿಯಂ ಕೊ ರೈಡ್‌ 
2Na +C1,=2NaCl. 

ಇಲ್ಲಿ ಸೋಡಿಯಂ ಧಾತುನಿಗೆ 11 ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳಿದ್ದವು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿಯ 
ಒಂದು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನನ್ನು ಕೊ (ರೀನ ಪಡೆಯಿತು. ಸೋಡಿಯಂ ಧಾತು ಹೀಗೆ 
1 ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನನನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡಿತು. ಆದ್ದರಿಂದ ಇದು ಉತ್ಕರ್ಷಣ 
ಜತ 

ಹೀಗೆ ಉತ್ಕರ್ಷಣವನ್ನು ಮೂರುವಿಧವಾಗಿ ನಿತರಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. 

2. SS ಕ್ರಿಯೆ ಎಂದರೇನು? ನಿನರಿಸಿರಿ, 


ಅಪಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆ ಎಂದರೆ(೩)ವಸ್ತುನಿನೊಡನೆ ಜಲಜನಕದ ಅಥವಾ 
ಧನನಿದ್ಯುತೀಯ 0 ಸಂಯೋಗ, (b) ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಅಮ್ಲ 
ಜನಕ ಅಥವಾ ಖಣನಿಮ್ಯತೀಯ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ವಿಯೋಗ (0) ವಸ್ತು 
ನಿಗೆ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ಲಾಭವಾಗುನಿಕೆ. 
ಯಾವುದಾದರೂ ಮೂಲ ವಸ್ತುವಿಗೆ ಜನಜನಕ ಸೇರಿದರೆ ಅದು 
-ಅಸಕರ್ಷಣವಾಗಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಸಾರಜನಕ. ಜಲಜನಕ-ಅನೋನಿಯಾ' 
N,-+3H, = pe 2NH, 
ಕ್ಲೋರೀನ4-ಜಲಜನಕ-ಜಲಜನಕದ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ 
cl, + H,=2Hodl 
ಜಲಜನಕವು ಧನವಿದ್ಯು ತೀಯ ಮೂಲವಸ್ತುವಾಗಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ 
“ಇದರ ಸಂಯೋಗವು ಅಸ ಟ್‌ ಬನ್ನಿ ಸಿಕೊಳ್ಳು ವದು. 
ವಸ್ತುನಿನಿಂದ ಆಮ್ಲಜನಕ ವಿಯೋಗ ಜಸ ಅದು ಅಸಕರ್ಷಣ 
-ಎನ್ಸಿಸಿಕೊಳ್ಳುವದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ತಾಮ್ರದ ಆಕ್ಸೆ ಪಡ್‌ ಜಲಜನಕ 
ತಾಮ್ರ--ನೀೀರು. | 
CuO+H, = Cu+H2 O 
ಆಮ ಜನಕವು ಯಣವಿದ್ಯುತೀಯ ಮೂಲವಸ್ತು ವಾಗಿದೆ ಇದು 
ವಿಯೋಗವು ಅಸಕರ್ಸಣನಾಗಿದೆ. 
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ವಸ್ತುನಿಗೆ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ಲಾಭವಾಗುನಿಕೆಯೂ ಅಸಕರ್ಷಣನಾಗಿದೆ. 
ಉದಾರಹರಣೆಗೆ-- 
ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋರೀನ್‌ - ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ 
2Na+Cl, = 2೫೩೮] 
ಇಲ್ಲಿ ಕ್ಲೋರೀನಕ್ಕೆ 17 ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳಿದ್ದವು ಸೋಡಿಯಂದೊಡನೆ 
ಸಂಯೋಗವಾಗಿದ್ದರಿಂದ ಅದಕ್ಕೆ ಒಂದು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಲಾಭವಾಗಿ 18 ಎಲೆ 
ಕ್ಲಾನುಗಳಾದನು. ಸೊಡಿಯಂ ಧಾತು ಒಂದು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಕಳೆದುಕೊಂಡಿತು. 
ಹೀಗೆ ಕ್ಲೊ (ರೀನಕ್ಕೆ ಒಂದು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಲಾಭವಾಯಿತು. ಇದಕ್ಕೆ 
ಅಸಕಷಣ ಎನ್ನುವರು. 


3. ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯೋಗ ನಿಯಮಗಳಿೆಂದಕೇನು? 
ಮೂರು ನಿಯಮಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ. 
ಬಹಳ ಕಾಲದಿಂದ ವಸ್ತುಗಳು ಸ್ವಭಾವವನ್ನು ಅವು ಹೊಂದುವ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಗಮನಿಸಿ ಬಂದ ಅನುಭ 
ವದಿಂದ ಹಾಗೂ ಪ್ರಯೋಗಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಕೆಲವು ರಾಸಾಯನಿಕ 
ನಿಯಮಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅವು ಯಾವುನೆಂದಕೆ-- 


ವಸ್ತುನಿತ್ಯತೆಯ ನಿಯಮ 
ನಿಯತ ಪ್ರಮಾಣ ನಿಯಮ, 
ಅಪವರ್ತ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ ನಿಯಮ. 
ವು ಚ ನು ನಿಯಮ. 
ಅನಿಲಗಾತ್ರಗಳ ನಿಯನು. 


ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲ ನಾಲ್ಕು ನಿಯಮಗಳು ವಸ್ತುಗಳು ಸಂಯೋಗ 
ಹೂಂದುವಾಗ' ಅವುಗಳ ತೂಕಕ್ಕಿರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಕುರಿತು ' ಹೇಳುನಿವು 
ಐದನೆಯದು ವಸ್ತುಗಳು aig ಹೊಂದುನಾಗ ಅವುಗಳ ಗಾತ್ರಶ್ಚಿರುವ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಹೇಳುತ್ತದೆ. ಪೆರಮಾಣು.ರಚ್ಚನೆಯ ತಿಳಿವಳಿಕೆ ಸಹ ಈ 
ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಹಾಯ್ದ ಮಾಡುತ್ತದೆ 
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(a) ವಸ್ತು ಸಿತ್ಯ ತೆಯೆ ನಿಯನು:- ಈ ನಿಯಮವನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಿ 
ದವನು ಲನಾಸಿಯೇ, 'ಅವನು 1789 ರಲ್ಲಿ ಈ ನಿಯನುವನ್ನು ಹೀಗೆ 
ನಿರೂಪಿಸಿದನು. “ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆ ನಡೆದಾಗ ನಸು ವು ಸೃಷ್ಟಿಯೂ 
ಆಗುವುದಿಲ್ಲ ಲಯವೂ ಆಗುವದಿಲ್ಲ.” ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುನಿನ . ಅದರ 
ಘಟಕಗಳಾದ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಒಟ್ಟು ತೂಕಕ್ಕೆ ಸ ಮ. ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯ ಮುನ್ನ ಇ ಸ ಕ್ರಿಯಾತು ಫಗಳ (Raoctonts) ಒಟ್ಟು 
ತೂಕಕ್ಕೆ ರಾಸಾಯಥಿಕ ಧಾಹ ಫಟಿ ದೊರೆಯುವ ಉತ್ಪ ನ್ತಗಳಿ 
(Products) ಒಟ್ಟು ತೂಕಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿರಬೇಕು. ತ 


ಲವಾಸಿಯೇ ಮತ್ತು ಲಾಂಡಾಲ್ಫ್‌ ಇವರು ಹೆಚ್ಚು ಕರಾರುನಾಗಿ 
ತೂಕ ಮಾಡುವ ತಕೃಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕಗಳನ್ನೂ ಅವುಗಳ 
ಉತ್ಪನ್ನ ಗಳನ್ನೂ ತೂಕ ಮಾಡಿ ಪರೀಕ್ಸಿಸಿದ್ದಾ ಥ್ರ, 

ಸ ನಮ್ಮ ಪರಮಾಣು ರಚನೆಯ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯು ಸಮರ್ಥಿಸುತ್ತ ದೆ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯೋಗನಾದಾಗ (ಬದಲಾವಣೆಗಳಾದಾಗ) ಪರಮಾಣು 
ವಿಕ ಅತ್ಯಂತ ಹೊರಗಿನ ಒಂದು ಅಥವಾ ಎರಡನೇ ಕವಚಗಳಲ್ಲಿರುವ ಎಲೆ 

ಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಹಂಚಿಹೋಗುವವು. ಯಾವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆ 
ಯೆಳ್ಳಿಯೂ ಪರಮಾಣು ಕೇಂದ್ರ ಅಥವಾ ಕವಚಗಳಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆ ಆಗುವ 
ದಿಲ್ಲ. ನ್ಯೂಭಾನ್‌ ಹಾಗೂ ಫ್ರೋಟಾರ್‌ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಅಷ್ಟಪ್ಟೇ ಉಳಿಯು 
ವದು. ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನುಗಳು ಒಂದು ಮೂಲವಸು ನಿನಿಂದ ಇನ್ನೊ. ವ ಮೂಲ 

ವಸ್ತುವಿಗೆ ನ ಹೊಂದುವವು. ಆದರೆ ನಾಶವಾಗುವದಿಲ್ಲ ಹೊಸ 
ದಾಗಿ ಸ್ಪ ಸಿ ಯೂ ಆಗುವದಿಲ್ಲ. 

ಸೋಡಿಯಂ 4 ಕ್ಲೊ "ರೀಸ್‌ 7 ಸೋಡಿಯಂ 
ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ 

Na + ೮1- 12೫೩೮]. 

ಸೋಡಿಯಂದ ಒಂದು ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿ 12 ನ್ಯೂ ಟ್ರಾನುಗಳ್ಳು. i1 
ಸ್ರೋಟಾನ್‌ಗಳು ಇವೆ. 11 ಎರೆಕ್ಟಾ ನುಗಳಿವೆ. ರಾಸಾಯಕಿಕ 'ಬಡಲಾನಣಿ 
ಯಾದಾಗ ಪ್ರೋಟಾನ್‌ ಹಾಗೂ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ಹಾಗೇ ಊರ ಕ 
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ಕ್ಟಾನ್‌ಗಳು ಒಂದು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ 10 ಆಗುನವು. ಕ್ಲೋರಿನ್‌ನಲ್ಲಿ 18 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ಗಳು 17 ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ಇರುವವು. ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾ 
ವಣೆಯಾದಾಗ ಸೋಡಿಯಂದ ಒಂದು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೇರಿ 18 ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 
ಗಳಾಗುವವು. ಹೀಗೆ ಹೊಸ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ಸೃಷ್ಟಿಯಾಗು ವುದಿಲ್ಲ. ಅಥವಾ 
ನಾಶವೂ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಹೀಗೆ ಸರಮಾಣು ರಚನೆಯ ತಿಳುವಳಿಕೆಯು ವಸ್ತು 
ನಿತ್ಯತೆಯ ನಿಯಮವನ್ನು ಸಮರ್ಥಿಸುವದು. 

ನಿಯತ ಪ್ರಮಾಣ ನಿಯಮ -1799 ರಲ್ಲಿ ಪ್ರೌಸ್ಟ್‌ ಎಂಬುವನು ಈ 
ವನ್ನು ಹೀಗೆ ನಿರೂಪಿಸಿದರು ದತ್ತಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತುವೊಂದು 
ಶಾವಾಗಲೂ ಆದೇ ಮೂಲನಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದಲ್ಲದೆ ಆ ಮೂಲ 
ಗಳೆ ತೂಕ ಪ್ರಮಾಣವೂ ಸದಾ ನಿಯತವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಇದನ್ನು 
ನುಕ್ತವಸ್ತುವಿನ ನಿಶ್ಚೇಷಣೆಯಿಂದ ಅರಿತುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಒಂದು 
ವಸ್ತುನಿನಲ್ಲಿ ಯಾವ ಯಾವ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಯಾವ ಯಾನ 
ದಲಿ ಸಂಯೋಗವಾಗಿವೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯಲು ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತುವನ್ನು 
( ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತುನಿನ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯಾಗಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ. 
ನೀರು ಹ ಆಮ್ಲಜನಕ ಜಲಜನಕ 
2 H,0=0, ೩೧, 

ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಯಾವಾಗಲೂ ಆಮ್ಲಜನಕ ಇರುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. 
ಯಲ್ಲದೆ ಅಮ್ಚಜನಕ ಮತ್ತು ಜಲಜನಕಗಳ ಶೂಕಸ್ರಮಾಣಗಳು 8:1 
ಆಗಿರುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. 

ಸರಮಾಣುರಚನೆಯ ತಿಳುವಳಿಕೆಯು ಇದನ್ನು ಸಮರ್ಥಿಸುವದು.. 
ಆಮ್ಲ ಜನಕದ ಸರಮಾಣು ತೊಕ 16 ಮುತ್ತು ಆದರ ಅತ್ಯಂತ ಹೊರಕವಚ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಎಲೆಕ್ಸಾನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 6 ಜಲಜನಕದ ಪರಮಾಣುತೂಕ 1 
ಮತ್ತ ಆದರ ಏಕಮಾತ್ರ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿರುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿನ ಸಂಖ್ಯೆ 1 ಸಮಸ್ಥಿತಿಗೆ 
ಬರಲು ಆಮ್ಲಜನಕದ ಹೊರಕಕ್ಷೆಗೆ 2 ಎಲೆಕ್ಟ್ರ್‌ನುಗಳು ಬೇಕಾಗಿದೆ ಈ 
ಎರಡು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಲು ಎರಡು ಜಲಜನಕದ ಪರಮಾಣು ಪ್ರತಿ 
ಅ್ರಮ್ನ ಜನಕದ ಸರಮಾಣುನಿಗೂ ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ ಆಮ್ಲ ಜನಕದೆ 
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ತೂಕಗಳ ಪ್ರಮಾಣ 16:2 ಆಥವಾ 8:1 ಆಗುತ್ತದೆ. ನಿಯತಸ್ರಮಾಣ 
ನಿಯಮವೂ ಇದನ್ನೇ ಸಮರ್ಥಿಸುವದು, 

ಅಸನರ್ತೃ ಪ್ರಮಾಣ ನಿಯಮ: - ಎರಡು ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು 
ಸಂಯೋಗಹೊಂದಿ ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತುಗಳುಂಬಾದರೆ, 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ನಿಯತವಾದ ತೂಕರೊಂದಿಗೆ 
ಸಂಯೋಗಹೊಂದುವ ಮತ್ತೊಂದು ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಬೇರೆಬೇಕೆ ತೂಕಗಳು 
ಸರಳ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ಡಾಲ್ಬನ್‌ ಎಂಬವನು 
1803 ರಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸಿದನು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಇಂಗಾಲ ಮತ್ತು ಆಮ್ಲಜನಕ 
ಗಳಿಂದಾಗುವ ಎರಡು ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತುವು ಇಂಗಾಲದ ಮಾನಾಕ್ಸೈಡ್‌ 
(C೦) ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲದ ಬ್ಯ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ (೮೦೨) ಇವುಗಳಿಂದ ಆಗಿವೆ. ಈ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ 12 ತೂಕ ಇಂಗಾಲದೊಂದಿಗೆ 16 ತೂಕ ಅಮ್ಲ 
ಜನಕ ಸಂಯೋಗಹೊಂದಿ 28 ತೂಕ ಇಂಗಾಲದ ಬೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಉತ್ಪನ್ನ 
ವಾಗುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇಂಗಾಲದ ತೂಕ ದೊಂದಿಗೆ (12) ಸಂಯೋಗ 
ಹೊಂದುವ ಆಮ್ಲಜನಕದ ತೂಕಗಳ ಪ್ರಮಾಣ 16:32 ಅಥವಾ 1:2 ಇದು 
ಸರಳ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಪ್ರಮಾಣವಾಗಿದೆ. 

ಇದರಂತೆ ಸಾರಜನಕ ಹಾಗೂ ಅನ್ಚಜನಕಗಳ ಸಂಯೋಗದಿಂದೆ 
ಸಾರಜನಕದ ಐದು ಆಕ್ಸೈಡುಗಳಾಗುವವು. ನೈಟ್ರಸ್‌ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ (ಜೃ ೦) 
ನೈಟ್ರಿಕ್‌ ಆಕೆ (NO) ಸಾರಜನಕದ ಟ್ರೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ (N20) 
ಸಾರಜನಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ (NO) ಸಾರಜನಕ ದಪೆಂಟಾಕ್ಸಡ್‌ 
(N, 05) ಇವು ಐದು ಸಂಯುಕ್ತಗಳು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕದ ತೂಕ 
(14) ದೊಂದಿಗೆ ಸಂಯೋಗ ಹೊಂದುವ ಅಮ್ಲ ಜನಕದ ಬೇರೆ ಬೇಕೆ ತೂಕ 
ಳಗ ಪ್ರಮಾಣವು 8:16:24:82:40 (ಅಥವಾ 1:2:3:4:5:) ಆಗಿದೆ. 
ಇದು ಸಹ ಸರಳ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಪ್ರಮಾಣವಾಗಿವೆ. 

4. ವಸ್ತುಸಿತ್ಯತೆಯ ನಿಯಮವನನನ್ನ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ 

ಸಮರ್ಥಿಸಿರಿ. 
ಲವಾಸಿಯೇ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಯು 1789 ರಲ್ಲಿ ಈ ವ ನಿತ್ಯತೆಯ 


ಸ 
po 
ನಿಯಮವನ್ನು ಹೀಗೆ ವಿವರಿಸಿದರು.-- ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆ ನಡೆದಾಗ 
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'ನಸ್ತುವು ಸೃಷ್ಟಿಯೂ ಆಗುವದಿಲ್ಲ ಲಯವೂ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಸಂಯುಕ್ತ ಸ್ತ 
ವಿನ Ap, ಆದರ ಘಟಕಗಳಾದ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಒಟ್ಟು ತೂಕಕ್ಕೆ ಸ 
ಇದನ್ನು ಈ ಕೆಳೆಗಿನ ಎರಡು ಪ್ರ ಯೋಗಗಳಿಂದ "ಸಮರ್ಶಿಸೊಹುದು. 


ಪ್ರಯೋಗ (೩) ಬಿಗಿಯಾದ ಮುಚ್ಚಳ ವಿರುವ ಪಾಕ್ರೆಯೊಂದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಚೂರು ಮೆಗ್ಬೀಶಿಯಂ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ತೂಕಮಾಡಿರಿ. ಸಾತ್ರೆಯನ್ನುು 
ಪ್ರಬಲವಾಗಿ ಕಾಯಿಸಿರಿ. ಮೆಗ್ನೀಶಿಯಂ ಮೆಗ್ನೀಶಿಯಂ ಅಕ್ಷೆ ಕೊಡು ಆಗುತ್ತದೆ 
ಪಾತ್ರೆಯು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಆರಲಿ. ಮುಚ್ಚ ಛ ಕಿಗಿಯಡೆಯೇ ತೂಕಮಾಡಿ ತಗ 
ಮೊರಲಿನಪೆ ಪ್ಬೈ ಇರುತ್ತದೆ. 


5 ಬಿಟ್ಟ ಸ ಳೆ ತುಂಬಿರಿ. 
€ 


(೩) ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ನಡೆದ ಮೂಲವಸ್ತುವನ್ನು ಹಯಜನಿದ್ಯು 
ತೀಯ ಮೂಲವಸ್ತು ಎನ್ನುವರು. 

(1) ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡ ಮೂಲವಸ್ತುವಿಗೆ ಧನ 
ನಿದ್ಯು ತೀಯ ಮೂಲವಸ್ತು 1 ಅನ್ನುವರು. 

"(0 ಆಮ್ಲಜನಕವು ಯಣ ವಿದ್ಯುತೀಯ ಮೂವಲಸ್ತು. ಜಲಜನ 
ಫವು ಧನ ನಿದ್ಯು ತೀಯ ಮೂಲವಸ್ತು. 

(d) ಕ ತ್ಸಮುನಿಯೆಮವನ್ನು ರೀಚಟರ್‌ ಎಂಬವನು 1792ರಲ್ಲಿ 
ನಿರೂಪಿಸಿದನು. ಅನಿಲಗಾತ್ರಗಳನ್ನು ನಿಯಮವನ್ನು ಚ ಎಂಬ 
ವನು 1808 ರಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸಿದನು. 

(6) ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆ ನಡೆದಾಗ ವಸ್ತುವು ಸೃಷ್ಟಿಯೂ 
ಆಗುವುದಿಲ್ಲ ಲಯವೂ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ ಎಂದು ವಸ್ತುನಿತೃತೆಯ ನಿಯಮ 
ಹೇಳುತ್ತದೆ. ' ಇನನ್ನು 1789 ರಲ್ಲಿ ಲವಾಸಿಯೇ ಎಂಬ". ವಿಜ್ಞಾನಿಯು 
ನಿರೂಪಿಸಿದನು. 

(8) ದತ್ತೆಸಂಯುಕ್ತ ಪಸ್ತುವೊಂದು- ಯಾವಾಗಲೂ ಅದೀ ಮಲೂ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ` ಹೊಂದಿರುವುದಲ್ಲದೆ ಆ ಮೂಲವನ್ನು ಬ್ರ ಗಳ 'ತೂಕಪ್ರಮಾಣವೂ 
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ಸದಾ ನಿಯತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಎಂಬುದು ನಿಯತ ಪ್ರಮಾಣ ನಿಯೆಮ 
ವಾಗಿದೆ. ಇವನನ್ನು 1799 ರಲ್ಲಿ ಪ್ರ್ರೌಸ್ಸ್‌ ಎಂಬವನು ನಿರೂಪಿಸಿದನು. 

(8) ಎರಡು ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಸಂಯೋಗ ಹೊಂದಿ ಒಂದಕ್ಕಿಂತ 

ಹೆಚ್ಚು ಸಂಯುಕ್ತ ನಸ್ತುಗಳಾದರೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮೂಲನಸ್ತುನಿನ 
ನಿಯತವಾದ ತೂಕದೊಂದಿಗೆ ಸಂಯೋಗಹೊಂದುವ ಮತ್ತೊಂದು ಮೂಲ 
ವಸ್ತುವಿನ ಬೇಕಿ ಬೇಕಿ ತೂಕಗಳು ಸರಳ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 
ಈ ನಿಯಮವು ಅಪವರ್ತ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ ನಿಯಮವಾಗಿವೆ. ಇದನ್ನು ಡಾಲ್ವನ್‌ 
ಎಂಬವನು 1803 ರಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸಿದನು. 

ಗಾ 


ಅಧ್ಯಾಯ 14, 


ರಾಸಾಯನ ಕ್ರಿಯೆಯ ನೇಗಧನ ಮತ್ತು 
ಖಯೊಣವೇಗ ನರ್ಧನ 


ರಾಸಾಯೆನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸುವ ಅಂಶಗಳು. 


ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು: -- 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪ್ರಶ್ನೆಯ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟ ನಾಲ್ಕು ಉತ್ತರಗಳಲ್ಲಿ ಸರಿ 
'ಯಾದದ್ದನ್ನು ಆರಿಸಿ ಬರೆದಿದೆ. 

1. ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ಎಂದರೆ...(ವಸ್ತು ವನ್ನೇ ಬದಲಾಯಿಸಿ 
ಹೊಸವಸ್ತುನನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವುದು ಎಂದು) 

2. ಪಾದರಸದ ಕೆಲವು ಆಕ್ಸೆ ಪಡನ್ನು ಪಾದರಸ-- ಆಮ್ಲ ಜನಕಗ 
ಳಾಗಿ ಮಾಡುವ ಕ್ರಿಯೆಯು ರಾಸಾಯಥಿಕ.... (ವಿಭಜನೆ 
ಯಾಗಿದೆ) 

3. ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ಪೊಟಾಸಿಯಂ ಕ್ಲೋರೇಟನಿಂದ ,ತಯಾರಿ 
ಸುವಾಗ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ವೇಗವರ್ಧಕ...(ಮ್ಯಾಂಗೆನೀಸ್‌ 
ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌) ' 
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4. ರೆಂಜಕದ ಆಯೋಡೈಡನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ರೆಂಜಕ ಮತ್ತು 
ಆಯೊಡಿನ್‌ಗಳ ನಡುವೆ... ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಟು 
ಮಾಡಬಲ್ಲದು. (ಕೆನಲ ಸೋಕಿಸುವುದರಿಂದ) 


5, ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪ್ರಜೋದಿಸುವ ಮೂರು ಅಂಶ 
ಗಳನ್ನು ಹೇಳಿ ಒಂದೊಂದು ಸಂದ ದರ್ಭಕ್ಕೂ ಭನ ಕೊಡಿ. 


ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಉಷ್ಣತೆ, ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ, ಒತ್ತಡ ಇವು 
ಪ್ರಚೋದಿಸುತ್ತವೆ. 

ಉಷ್ಣ ತೆಎಪೊಟಾಸಿಯಂ ಕೊ (ರೇಟ್‌ನ್ನು ವಿಭಜಿಸಿ ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು 
ಪಡೆಯುವಾಗ ಶಾಖ ಬೇಕಾಗುವದು. 

ಒತ್ತಡ:- ಸಾರಜನಕ ಮತ್ತು ಜಲಜನಕಗಳ ನೇರ ಸಂಯೋಗದಿಂದ 
ಅಮೋನಿಯಾವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಒಂದುವೇಗ ರ್ಧಕದ ಸಹಾಯವೇ ಅಲ್ಲದೇ 
ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತಡದ ಸಹಾಯವೂ ಆ ಅವಶ್ಯಕ. 

ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ: — ತ ಚ ನೀರನ್ನು ವಿಭಜಿಸಿ ಜಲಜನಕ 
ಹಾಗೂ ಆಮ ನ ಜನಕವನ್ನು ಸಡೆಯಬಹುದು 


6, ವೇಗನರ್ಧಕ ಕ್ರಿಯೆ ಎಂದರೇನು? 

ಅನೇಕ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕಗಳು ಮಾತ್ರವೇ 
ಇದ್ದರೆ ನಿಧಾನವಾಗಿ ನಡೆಯುವವು. ಆದರೆ ಬೇರೊಂದು ವಸ್ತುವು ಜೊತೆಗೆ 
ಇದ್ದರೆ ಕ್ರಿಯೆಯು ತೀಪ್ರಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ 
ವೇಗವನ್ನು ತೀವ 5 ಗೊಳಿಸಿದಾಗ್ಯೂ ಇಂಥ ವಸ್ತುವು ತಾನು ಮಾತ್ರ ತ 
ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನೂ ಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ತಾನು ಯಾವ ಬದಲಾ 
ವಣೆಯನ್ನೂ ಹೊಂದಜೆಯೇ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಗವನ್ನು ತೀವ್ರ. 
ಗೊಳಿಸುವ ಅಥವಾ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವ ವಸ್ತು ನಗೆ ವೇಗವರ್ಧಕ ಎನ್ನುವರು. 
ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ವೇಗವರ್ಧಕದ ಸಹಾಯದಿಂದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿ ಕ್ರಿಯೆ ತೀವ್ರ 
ವಾಗುವುದಕ್ಕೆ ವೇಗವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆ ಎನ್ನುವರು. 


7. ಬುಜನೇಗನರ್ಧನಕ್ಕೆ ಉದಾಹರಣೆ ಕೊಡಿ. 
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ಜಲಜನಕದ ಸೆರಾಕ್ಸೆ ವಿಡ್‌ ದ್ರವವು ಸುಲಭವಾಗಿ ನೀರು ಮತ್ತು ಆಮ್ಲ | 
ಜನಕಗಳಾಗಿ ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದುವದು. ಆದರೆ ಇದಕ್ಕೆ ಫಾಸ್‌ಫಾರಿಕ್‌' 
ಆನ್ನು ವನ್ನು ಬೆರಸಿದರೆ ವಿಭಜನೆಯು ಕೀರ್ವನಾಗಿ ನಡೆಯುವದಿಲ್ಲ. 

8, ಮೂರು ನೇಗನರ್ಧಕಗಳನ್ನು ಹೇಳಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಉಪೆ: 

ಯೋಗಿಸಿದ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಸಾತ್ರನನ್ನು ನಿವರಿಸಿ. 

ವೇಗವರ್ಧಕದಲ್ಲಿ ಜುಣವೇಗವರ್ಧಕ ಹಾಗೂ ಧನವೇಗವರ್ಥಕಗಳಿವೆ. 
ಫಾಸ್‌ಫಾರಿಕ್‌ ಅಮ್ಲವು ಖುಣವೇಗವರ್ಧಕವಾಗಿದೆ. ಜಲಜನಕದ ಪೆರಾ 
ಕ್ಸ್ಟೆಡ್‌ ದ್ರವವು ಸುಲಭವಾಗಿ ನೀರು ಮತ್ತು ಆಮ್ಲ ಜನಕಗಳಾಗಿ ವಿಭಜನೆ 
ಹೊಂದಿಬಿಡುವದು. ಅದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಫಾಸ್‌ಫಾರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಬೆರಸಿದರೆ 
ವಿಭಜನೆಯ ವೇಗವು ಕುಂದಿತವಾಗುವದು. 

ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ವು ಧನವೇಗವರ್ಧಕವಾಗಿದೆ. ಇದು. 
ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ತಯಾರಿಸುನಾಗ ಆ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೀವ್ರಗೊಳಿಸುವದು, 

ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
1. ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ಎಂದರೇನು? ಉದಾಹರಣೆ 
ಕೊಡಿರಿ, 

ದತ್ತವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಬೇಕಿ ವಸ್ತುಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ಶಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆಗಳೇ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು. ಉಷ್ಣತೆ ಅಮ್ಲ ಮೊದಲಾದವುಗಳ ಪರಿಣಾಮ 
ದಿಂದ ವಸ್ತುಗಳ ಘಟನೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಹೊಸ ಗುಣಧರ್ಮಗಳಿ 
ರುವ ವಸ್ತುಗಳು ತಯಾರಾದಾಗ ಆ ಬದಲಾವಣೆಗೆ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ರೂಪಾಂತರ ಎನ್ನುವರು. 

ಕಬ್ಬಿಣವು ತೇವವಾದ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿರುವ ಆಮ್ಲಜನಕದೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿ 
ತುಕ್ಕಾಗುವದು. ಮೆಗ್ಗೀಶಿಯಂ ಲೋಹ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಉರಿದು ಮೆಗ್ನೀಶಿಯಂ 
ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ನಿರ್ಮಾಣನಾಗುವುದು. 

2. ಧನನೇಗವರ್ಧನ (Positive catalysis) ಹಾಗೊ- 


ಬುಜ ವೇಗನರಧ್ಧನ (Negative catalysis y 
ಎಂದಕೇನು ? 
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ಒಂದು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಗವು ನೇಗವರ್ಧಕವೊಂದರಿಂದ 
ತೀವ್ರಗೊಳಿಸಲ್ಪಟ್ಟದ್ದ ರೆ ಆ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಧನ ವೇಗವರ್ಧಕ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಆ ವೇಗವರ್ಧಕನನ್ನು ಧನವೇಗವರ್ಧಕ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಪೊಟಾಶಿಯಂ 
'ಕ್ಲೋರೇಟನಿಂದ ಅನ್ಲುಜನಕವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವಾಗ ನಾವು ಉಪಯೋಗಿ 
`ಸುವ ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಡ್ರೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಒಂದು 'ಧನ ವೇಗವರ್ಧಕ, ಇದು 
ತಾರು ಯಾವ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನೂ ಹೊಂದಜೆಯೇ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ 
ವೇಗವನ್ನು ತೀವ್ರಗೊಳಿಸುವದು (2KC10,-+-{Mn0,]-2KC1+- 
30,4[Mn0,)) 

ಒಂದು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಗವು ವೇಗವರ್ಧಕವೊಂದರಿಂದ 
ಕುಂಠಿತಗೊಳಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದ್ದರೆ ಅದನ್ನು ಯಣವೇಗನರ್ಧನ ಎನ್ನುವರು. ಆ 
ವೇಗವರ್ಧಕವನ್ನು ಖುಣವೇಗವರ್ಧಕ ಎನ್ನುವರು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಫಾಸ್‌ 
ಫಾರಿಕ್‌ ಅನ್ಲುವು ಜುಣನೇಗವರ್ಧಕ ಆಗಿದೆ. ಜಲಜನಕದ ಪೆರಾಕ್ಸೈಡ್‌ 
ದ್ರವವು ಸುಲಭವಾಗಿ ನೀರು ಮತ್ತು ಆಮ್ಲಜನಕಗಳಾಗಿ ನಿಭಜನೆ ಹೊಂದು 
ವದು (20-2-೦) ಆದರೆ ಇದಕ್ಕೆ ಫಾಸ್‌ಫಾರಿಕ್‌ ಅನ್ನು 
ವನ್ನು ಬೆರಸಿದರೆ ವಿಭಜನೆಯು ಅಷ್ಟು ತೀವ್ರವಾಗಿ ನಡೆಯುವದಿಲ್ಲ. 

3. ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸುವ ಅಂಶಗಳಾ 

ವವು? ವಿವರಿಸಿರಿ. 

ವೇಗವರ್ಧಕಗಳಲ್ಲದೆ ಉಷ್ಣತೆ ಒತ್ತಡ್ಕ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ, ಸಂಪರ್ಕ 
ದ್ರಾವಣಗಳೂ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸುವವು. 

(1) ಉಷ್ಣತೆ:- ಅನೇಕ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಉಷ್ಣತೆ 
ಅವಶ್ಯ. ಇದು ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲಿಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವದು. ಉದಾ 
ಹರಣೆಗೆ ಪೊಟಾಶಿಯಂ ಕ್ಲೋರೇಟಿಗೆ ಶಾಖ ಒದಗಿಸಿದಾಗ ಆಮ್ಲಜನಕ 
ದೊರೆಯುವದು. ಗಂಧಕ ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿಣ ಪುಡಿ ಇವುಗಳ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು 
ಕಾಯಿಸಿದರೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಕಬ್ಬಿಣದ ಸಲ್ಫಾಯಿಡ ದೊರೆ 

೨೨ ಎವಿ, 
ಕಬ್ಬಿಣ 1 ಗಂಧಕ ಎ ಕಬ್ಬಿಣದ ಸೆಲ್ಫಾಯೆಕ್ತ. 
Fe 4+ § = FeS 
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ಮ್ಯಾಗ್ಗಿ "ಶಿಯಂ. ತಂತಿ ಹವೆಯಲ್ಲಿ ಉರಿದರೆ . ಮ್ಯಾಗ್ಗಿ ಶಿಯಂ ಭಸ್ಮ 
ದೊರೆಯುವದು. 

ಮ್ಯಾಗ್ನಿಶಿಯಂ - ಆಮ್ಲ ಜನಕ ಎ ಮ್ಯಾಗ್ಗಿಶಿಯಂ ಭಸ್ಮ 

Mg + 0, = 2MgO 

(2) ಒತ್ತಡ:- ಕೆಲವು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕಗಳ 
ಮೇಲೆ ಉಂಟುಮಾಡಿದ ಒತ್ತಡವು ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸುತ್ತದೆ. ಸಾರೆ 
ಜನಕ ಮತ್ತು ಜಲಜನಕಗಳ ನೇರ ಸಂಯೋಗದಿಂದ ಅಮೋನಿಯಾನನ್ನು 
ಪಡೆಯಲು ಒಂದು ವೇಗವರ್ಧಕದ ಸಹಾಯವೇ ಅಲ್ಲದೆ ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತಡದ 
ಸಹಾಯವೂ ಅವಶ್ಯಕ. 

(3) ನಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ:-- ಕೆಲವು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡಲು ವಿದು ಚ್ಛಕ್ತಿ ಯ ಸಹಾಯವು ಬೇಕಾಗುವದು. Be 
ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಕ್ರಿಯಿಂದ ಒಂದು ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುವ ಸ್ರವನ್ನು ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಮೂಲ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಬಹುದು. ಅಥವಾ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸಂಯೋ 
ಗಿಸಿ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುವನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ನಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯಿಂದ 
ನೀರನ್ನು ನಿಭಜಿಸಿ ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು ಆಮ್ಲ ಜನಕವನ್ನು ಸಡೆಯಬಹುದು. 
ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋಕೈಡ್‌ನ್ನು ನಿದ್ಯುತ್ತಿನಿಂದ ವಿಭಜಿಸಿ ಸೋಡಿಯಂ ಮತ್ತು 
ಕ್ಲೋರೀನನ್ನು ಸಡೆಯಬಹುದು. 

ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋಕೈಡ್‌ - ಸೋಡಿಯಂ. ಕ್ಲೋರಿನ್‌ 

2 NaCl = 2Na+Cl, 

ವಿದ್ಯುಚ್ಛ ಕ್ರಿಯಿಂದ ಬರುವ ಕಿಡಿಯೊಂದರ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸರಿಯಾದ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬೆರಸಿದ ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು ಆಮ್ಲ ಜನಕಗಳೆ ಮಿಶ್ರಣವನು 
ಸಂಯೋಗಿಸಿ ನೀರನ್ನುಂಟುಮಾಡಬಹುದು. 

ಸ 4 ಜಲಜನಕ - ನೀರು 

0, +2H, =2H,0 

(4 ಟಿ ಸುನ. (Simple 1 — ವಸ್ತುಗಳ ಪರಸ್ಸ ರ್ವ 
PR ರಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡಬ್ಲುದ್ದು. ಆ, 
ಡಿನ್‌ ಮತ್ತು ರಂಜಕಗಳನ್ನು ಒಂದದ್ಡನಿಕೃದಲ್ಲಿ ಒಂದನ್ನು ಬೇಕಾದಸು 
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“ಕಾಲ ಇಟ್ಟಿರೂ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ಆರಂಭನಾಗುವದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಪರಸ್ಪರ 
ಸೋಕಿಸಿದ ತಕ್ಷಣ ತೀವ್ರವಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯುಂಟಾಗುವದು. 
`ಮತ್ತು ಅಯೊಡೈಡ್‌ ಉತ್ಸತ್ತಿಯಾಗುವದು. 

(5) ದ್ರಾನಣ:-- ಪರಸ್ಪರ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನುಂಟು 
'ಮಾಡುವ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾದರೂ ದ್ರಾನಣರೂಪದಲ್ಲಿದ್ದ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಕ್ರಿಯೆಯು ಬೇಗನೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ- ಒಣಗಿದ 
ಸೋಡಿಯಂ ಬೈಕಾರ್ಬೊೋನೇಟನ (ಅಡಿಗೆ ಸೋಡ) ಪುಡಿ ಮತ್ತು ಬಾರ್‌ 
ಬಾರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಹರಳುಗಳನ್ನು ಬೆರಸಿದಾಗ ಪರಸ್ಪರ ವರ್ತಿಸುವದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ 
ಸೋಡಿಯಂ ಬೈ ಕಾಬೋನೇಟ್‌ ದ್ರಾವಣಕ್ಕೆ ಟಾರ್‌ಬಾರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ 
ಹರಳುಗಳನ್ನು ಬೆರೆಸಿದಕೂಡಲೇ ಇಂಗಾಲದ ಡ್ಫೈ ಆಕ್ಸೆ ಬಿಡು ಬಿಡುಗಡೆ 
ಹೊಂದುವದು. 

5, ಬಿಟ್ಟ ಸ ಳೆ ತುಂಬಿರಿ. 

(೩) ತಾನು ಯಾವ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಹೊಂದದೆ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಗವನ್ನು ತೀವ್ರಗೊಳಿಸುವ ಆಥವಾ ಕಡಿಮೆಮಾಡುವ ವಸ್ತುವಿಗೆ 
-ನೇಗನರ್ಧಕ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

(b) ಒಂದು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಗವು ವೇಗವರ್ಧಕ 
ವೊಂದರಿಂದ ತೀವ್ರಗೊಳಿಸಲ್ಪಟ್ಟದ್ದರೆ ಆ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಧನ ನೇಗನರ್ಧನ 
`ಆ ವೇಗವರ್ಧಕನನ್ನು ಧನನೇಗವರ್ಧಕ ಎನ್ನುವರು. 

(0) ಫಾಸ್‌ಫಾರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಯಣ ವೇಗವರ್ಧಕವಾಗಿದೆ. 

(6) ಸೋಡಿಯಂ ಬೈಕಾರ್ಜೊೋನೇಟ ದ್ರಾವಣಕ್ಕೆ ಬಾರ್‌ಬಾರಿಕ್‌ 
"ಆಮ್ಲ ದ ಹರಳುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ ಇಂಗಾಲಿದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡಿನ ಬಿಡುಗಡೆ 
'ಯಾಗುವದು. 

(6) ಪೊಟಾಶಿಯಂ ಕ್ಲೊ (ಕೇಟನ್ನು ವಿಭಜಿಸಿ ಆಮ್ಲ ಜನಕನನ್ನು 
“ಪಡೆಯಲು ಶಾಖ ಬೇಕಾಗುವದು. 

(8) ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋಕೈಶ್‌ನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್ತಿನಿಂದ ವಿಭಜಿಸಿ 
ಹೋಡಿಂಯೆ0 ಮತ್ತು ಕ್ಲೋರೀನನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. 


ಕ Ue 
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ಅಧ್ಯಾಯ 15 


ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಆನರ್ತೆನೀಯ ವಿಂಗಡಣೆ 


ಲೋಹಗಳು ಮತ್ತು ಅಲೋಹಗಳು 


ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು;-- 

ಪ್ರತಿ ಪ್ರಶ್ನೆಯ ಕೊನೆಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ 4 ಉತ್ತರಗಳಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರ 

ನನ್ನು ಆಯ್ದು ಬರೆದಿದೆ. 

1, ಆವರ್ತನೀಯ ಕೋಷ್ಟಕದ ಎಡಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ 
ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಾವವೆಂದರೆ .... (ಲೋಹಗಳು) 

2. ಗೊತ್ತಿರುವ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ... (80ಕ್ಕೆ ಕಡಿಮೆ ಇಲ್ಲ 
ದಷ್ಟು ಲೋಹಗೆಳಿನೆ ) 

3, ಆವರ್ತನೀಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ವಿಂಗಡ 
ಣೆಯು ... ಆಧಾರವ ಮೇಲೆ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ (ಮೂಲವಸ್ತು 
ಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳ) 

4. ಅವರ್ತನೀಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಗುಂಪಿನ ಮೂಲ 
ವಸ್ತುಗಳೆಲ್ಲಾ ........ (ಅತ್ಯಂತ ಹೊರಗಿನ ಕವಚದಲ್ಲಿ 
ಒಂದೇ ವಿಧವಾದ ಎಳೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು 
ಹೊಂದಿನೆ) 

5. ಆನರ್ತನೀಯ ಕೋಷ್ಟಕದ ಗುರಿ ಏನು? ಪ್ರಯೋ 


ಜನನೇನು? 


ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣದ ಮೇಲೆ ಅವನ್ನು ವಿಂಗಡಿಸುವದು 
'ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದು ಆವರ್ತನೀಯ ಕೋಷ್ಟ 
ಕವ ಗುರಿ. ಒಂದೇ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ಹೊರಗಿನ ಕವಚದಲ್ಲಿ 
ಪಡೆದ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಒಂದು ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿಸುವನು. ಹೀಗಾಗಿ 
ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯವದು' ಸರಳಪಾಗುವದು. 


4, 


7, 
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6. ಲೋಹಗಳಿಗೂ ಅಲೋಹಗಳಿಗೂ ಇರುವ ಐದು ಮಖ್ಯ 


ವೃತಾ ಸಗಳನ್ನು ತಿಳೆರಿ. 
ಲೋಹ ಲೋಹಗಳ ನ್ಯತಾ ಸ 


bios 

ಸ ವಿನಹ ಉಳಿದವುಗ 
0 ಘನವಸ್ತುಗಳು. 
ಲೌಂತನತೆಯನ್ನೂ ಪತ್ರಶೀ 
ಲತ ಕೈವನ್ನ್ಕೂ ಉಳ್ಳ ee 
ಸ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಉಷ್ಣ ತೆಯಲ್ಲಿ ದ್ರನೀ 
ಭವಿಸುವವು. 
ಕಾಂತಿಯುಕ್ತವಾದುವು, ಒಳ್ಳೆ 
ಯ ಪ್ರತಿಸಲನಕಾರಕಗಳು. 
ಒಳ್ಳೆಯ ವಾಹಕಗಳು. 
ಅತ್ನಂತ ಹೊರಗಿನ ಕವಚ 
ದಲ್ಲಿ ಕೆಲವೇ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗ 
ಳುಳ್ಳವು. 
ಇವುಗಳ ಆಕ್ಸೆ ೨ಡುಗಳು 
ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಗಿ ಯವಿರುವವು. 


ವಸ್ತು 


pea 
ಈ 


ಅಲೋಹಗಳು 
ಸುಮಾರು ಅರ್ಥದಷ್ಟಾ 
ದರೂ ಅನಿಲಗಳು. 
ಘನವಸುಗಳಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ನೆಡೆ 
ಸಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


. ಉಷ ತೆಯಲ್ಲಿ ದ್ರನೀ 
ಭನಿಸುವವು.. 
ಕಾಂತಿಹೀನವಾದುವು. ಆಲ್ಬ 

ಪ್ರತಿಫಲನಕಾರಕಗಳು. 

ಆಲ್ಬವಾಹಕಗಳು. 

ಅತ್ಯಂತ ಹೊರಗಿನ ಕವಚ 

ದಲಿ ಆನೇಕ ಎಲೆಕಾ ಕ್ಟ್ರಾನುಗ 


[ne] 
ಖೆ 


ಳುಳ್ಳವು, 
ಇವುಗಳ ಅಕ್ಸೈಡುಗಳು 
ಆಮ್ಚಿಯನಿರುವಪು 


ಷೆ 


7. ಆವರ್ತನೀಯ ನಿಯಮವನ್ನು ಹೇಳಿ, 


. ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಗುಜಲಕ್ಷಣಗಳು ಸ್ಟೇಜ್ಛಾನುಸಾರವಾಗಿಲ್ಲದೆ ಆಯಾ 


ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ ಅವಲಂಬಿಸಿ ನಿಯತವಾದ 
ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತವೆ. ಇದೇ ಆವರ್ತನೀಯ ಅಥವಾ ನಿರ್ದಿಷ್ಲಾಂ 
ತಥ ನಿಯಮವಾಗಿದೆ. 


8. ಕವರ್ತನೀಯ ಕೊಸಿಸ್ಟಳವ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿರುವ ಮೂಳನಸ್ತು. 


ಗಳಿಗೂ. ಆವರ್ತಗಳಲ್ಲರುನ ಮೂಲವಸ್ತು ಗಳಿಗೂ: ಇರುವ: 


ನೃತ್ನಾಸನೇಸು.?' 
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'ಅನರ್ತನೀಯ ಕೋಷ್ಟಕ (Periodic Table) ದಲ್ಲಿ ಇರುವ 
ಮೂಲವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ಹಂಚಿಕೆಯ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ನಿಂಗಡಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಇದರಿಂದ 1ನೇ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ 1 ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಉಳ್ಳ ವಸ್ತು, 2ನೇ 
ಗುಂಪಿನ 2 ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳಿರುವ ವಸ್ತು, 3 ನೇ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ 3 ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 
ಗಳಿರುವ ಮೂಲವಸ್ತು ಹೀಗೆ ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಅವರ್ತದಲ್ಲಿ 
(Period) ಪ್ರತಿ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಪರಮಾಣುವಿಗೆ ' ಇರುವ ಕವಚಗಳ 
ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಅವನ್ನು ನಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಮೊದಲನೆ ಅವರ್ತದಲ್ಲಿಯ 
1 ಕವಚವುಳ್ಳ ಮೂಲವಸ್ತು ೨ನೇ ಅವರ್ತದಲ್ಲಿ 2 ಕವಚಗಳುಳ್ಳ ಮೂಲ 
ವಸ್ತು ಹೀಗೆ ಅವನ್ನು ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 

1. ಮೂಲನಸ್ತುಗಳ ಅನರ್ತನೀಯ ವಿಂಗಡಣೆಯನ್ನು 

ವಿವರಿಸಿರಿ. 

ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವಸಾಮ್ಯತೆ ಹೋಲಿಕೆಗಳಿಗನುಸಾರ 
ವಾಗಿ ಅವನ್ನು ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ನಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರುವ 103 ಮೂಲವಸ್ತು 
ಗಳಲ್ಲಿ 84ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಲೋಹಗಳು, ವಾತಾವರಣದ ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 
ಮೂಲನಸ್ತುಗಳು, ಕೆಲವು ದ್ರವಗಳು, ಉಳಿದವು ಅನಿಲಗಳು. ಅವುಗಳ 
ಭೌತಿಕ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳಲ್ಲಿ ಅವುಗಳಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾಗಬಲ್ಲ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ವಿಪರೀತವಾದ ವೈನಿಧ್ಯತೆಗಳು ಕಂಡು 
ಬರುತ್ತವೆ. ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳವಾದ ವೈವಿಧ್ಯತೆಗಳು 
ಕಂಡುಬಂದಾಗ್ಯೂ ಈ ವೈನಿಧ್ಯತೆಗಳು ಕೆಲವು ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾದ ಕ್ರಮಗಳಿ 
ಗನುಸಾರವಾಗಿ ಈ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮ್ಯತೆ, ಹೋಲಿಕೆಗಳೂ ಕಂಡು 
ಬರುತ್ತವೆ. ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಕ್ರಮಬದ್ಧತೆಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ 
ಯಾಗಲೀ ಅಥನಾ ಗುಣಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಸಾಮ್ಯತೆಗಳ ಆಧಾರದ 
ಮೇಲಾಗಲೀ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಗುಂಪುಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. ಹೀಗೆ 
ಮಾಡಿದ ವಿಂಗಡಣೆಯನ್ನು ಆವರ್ತನೀಯ (ನಿರ್ದಿಷ್ಟಾಂತರ) ವಿಂಗಡಣೆ 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಈ ಆವರ್ತನೀಯ 'ನಿಂಗಡಣೆಯಿಂದ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಗುಣ 
ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಕಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು ನಮಗೆ ಸಹಾಯವಾಗುವದು. 
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2. ಮಧ್ಯಕಾಲದ ಮೂಲವಸ್ತು ಗಳೆಂದರೇನು? ವಿವರಿಸಿರಿ. 
ಅನೇಕ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಪರಮಾಣುಗಳ ಹೊರಗಿನ ಎರಡು ಕವಚೆ 


ತ್‌ ಮೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸರಮಾನಧಿ (Maximum) ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಇರುವದಿಲ್ಲ. ಇವಕ್ಕೆ 
ಮಧ್ಯಕಾಲದ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು (Transitional Elements) ನನ್ನು 
ವರು. ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕವಚಗಳಲ್ಲಿ ,$hೀll) ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ 
ನುಗಳಿಗೆ ಅವಕಾಶವುಂಟು. ಯಾವುದೇ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಪರಮಾಣುವಿನ 
ಪ್ರಥಮ ಕವಚದಲ್ಲಿ 2 ಎರಡನೇ ಕವಚದಲ್ಲಿ 8 ಹೀಗೆ ಪರಮಾವಧಿ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ 
ನುಗಳಿಗೆ ಅವಕಾಶವುಂಟು. ಪರಮಾಣುವಿನ ಒಳಗಿನ ಕವಚವೊಂದು ಮಾತ್ರ 
ಯಾವುಜೇ ಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂದುವದಿಲ್ಲ. (ಸಂತೃಪ್ತ ಕವಚ) ಹೊರಗಿನ 
ಎಲೆಕ್ಟಾ ನ್‌ ಕನಚಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ಸೇರಬಹುದು ಅಥವಾ 
ಇದ್ದವುಗಳು ಹೋಗಬಹುದು. ಇಂಗಾಲ್ಕ ಸಾರಜನಕ್ಕ ಸೋಡಿಯಂ ಮೊದ 
ಲಾದ ಪರಮಾಣುಗಳು ಅತ್ಯಂತ ಹೊರಗಿನ ಕವಚಗಳಲ್ಲಿ ಇರಬಹುದಾದಷ್ಟು 
ಎಲೆಕ್ಟಾನುಗಳು ಇಲ್ಲ. ತಾಮ್ರ. ಬೆಳ್ಳಿ, ಕಬ್ಬಿಣ ಮತ್ತು ಕೊಬಾಲ್ಟ್‌ ಸರ 
ಮಾಣುಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಹೊರಗಿನ ಕವಚವೇ ಅಲ್ಲದೆ ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಒಳಗಿನ 
ಸನಚಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ಪರಮಾವಧಿ ಸಂಖ್ಯೆಯಷ್ಟು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳಿರುವ 
ದಿಲ್ಲ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ- ಕಬ್ಬಿಣದ ನರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭ 
ವಾದ ನಾಲ್ಕು ಕವಚಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ರಮವಾಗಿ 38, 14 ಮತ್ತು 2 ಎಲಕ್ಟ್ರಾನು 
ಗಳಿವೆ. ಮೂರನೇ ಕವಚದಲ್ಲಿರಬಹುದಾದ ಪರಮಾವಧಿ 18 ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನು 
ಗಳಿಗೆ ಬದಲಾಗಿ ಕೇವಲ 14 ಮಾತ್ರ ಇನೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅದು ಅಪೂರ್ಣ 
ವಾಗಿದೆ. 

ಅಪೂರ್ಣವಾದ ಒಳಗಿನ ಕವಚಗಳುಳ್ಳ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಮಧ್ಯಕಾ 
ಲದ ಅಥವಾ ಅವಸ್ಥಾ ಪರಿವರ್ತನೆಯ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಆವರ್ತನೀಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿಯ 8(೩) ಗುಂಪಿನ ಮೂಲ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಮಧ್ಯಕಾಲದ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳೆಂದು ಕರೆಯುವ ವಾಡಿಕೆ ಇದೆ. 


3. ಲೋಹಗಳು ಮತ್ತು ಅಲೋಹಗಳೆಲ್ಲಿಯ ಮಹತ್ವವನ್ನು 
ತಿಳಿಸಿರಿ. 
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ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವ 103 ಮೂಲನಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ 80ಕ್ಟೇನೂ ಕಡಿಮೆ 
“ಇಲ್ಲದಷ್ಟು ಲೋಹಗಳು ಇನೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಚಿನ್ನ, ಬೆಳ್ಳಿ, ಪ್ಲಾಟಿನಂ ಮತ್ತು 
ತಾಮ್ರ ಇವು ತಮ್ಮ ಮೂಲರೂಪದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಇವನ್ನು ಶ್ರೇಷ್ಠ 
{Noble) ಲೋಹಗಳೆನ್ನುವರು. ಇತರ ಲೋಹಗಳು ಬೇರೆ ಮೂಲವಸ್ತು 
ಗಳೂಡನೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯೋಗಹೊಂದಿ ಖನಿಜಗಳ ರೂಪದ ನಿಕ್ಷೇಪ 
ಗಳಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ನಿಕ್ಲೇಸಕ್ಕ ಆ ಲೋಹದ ಅದುರು (Or) 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಲೋಹಗಳು ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಅನೇಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉಸಯೋಗ 
ವಾಗುವವು. ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುವದರಿಂದ ಹಿಡಿದು ಮನೆಬಳಕೆಯ ವಸ್ತು 
ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಹಾಗೂ ಇತರ ಅನೇಕ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ ನೆರವಾ 
ಗುವದು. ಆವರ್ತನೀಯ ಕೋಷ್ಟಕದ ಎಡಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಬರುವ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಬಹುಪಾಲು ಲೋಹಗಳೇ ಆಗಿವೆ. 
ಕೋಷ್ಟಕದ ಬಲಭಾಗದ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಬಹುಪಾಲು ಅಲೋಹಗಳು. 
ನಮ್ಮ ನಾಗರಿಕತೆಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೆ ಲೋಹಗಳೇ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕಾರಣವಾಗಿವೆ. 
ಆದರೂ ಅಲೋಹಗಳೂ ಅಸ್ಟೆ ಮಹ ದವು. ಅಮ್ಲ ಜನಕವು ನಮ 
ವನದ. ಆಧಾರವಾಗಿವೆ. ಜಲಜನಕ ಆಮ್ಲ ಜನಕಗಳಿಂದಾದ ನೀರೂ 
ಮ್ಮ ಜೀವನಕ್ಕೆ ಆಧಾರವಾಗಿದೆ. ಪ್ರಾಣಿ ಸನ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ 
ನ್ನೊಂದು ಅಲೋಹನೆಂದರೆ ಇಂಗಾಲ ಹೀಗೆ ಲೋಹಗಳೂ ಆಲೋಹಗಳೂ 


ನವನಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಅವಶ್ಯಕವಾಗಿವೆ. 


11 ೫ 


ಕ 


4. ಬಿಟ್ಟ ಸಳೆ ತುಂಬಿರಿ, 
ಇ 


(೩) ಲೋಹಗಳು ಉತ್ತಮ ಅಸಕರ್ಷಕಗಳು ಅಲೋಹಗಳು 
ಉತ್ತಮ ಉತ್ಕರ್ಷಕಗಳು. 


(0) ಲೋಹಗಳ ಆಕ್ಸೈಡುಗಳು ಪ್ರತ್ಯಾನ್ಲೀಯಗಳು ಅಲೋಹ 
ಗಳ ಆಕ್ಸೈಡುಗಳು ಆನ್ಲೀಯಗಳು. 


(೦) ಆಪೊರ್ಣವಾದ ಒಳಗಿನ ಕವಚವನ್ನುಳ್ಳ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಿಗೆ 
ಮಧ್ಯಕಾಲದ ಅಥವಾ ಅವಸ್ಥಾ ಪರಿನರ್ತನೆಯ ಮೂಲಸಸ್ತುಗಳೆನ್ನುತ್ತಾಕೆ. 
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(6) ಚಿನ್ನ, ಬೆಳ್ಳಿ, ಪ್ಲಾಟಿನಂ ಮತ್ತು ತಾಮ್ರಗಳು ಮಾತ್ರ ತನ್ಮು 
ಮೂಲರೂಪದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವವು. ಇವಕ್ಕೆ ಶ್ರೇಷ್ಠ ( Noble ) 
ಲೋಹಗಳೆನ್ನು ತ್ತಾರೆ. 

(€) ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಕ್ರಮಬದ್ದೆತೆಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ 
ಯಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಗುಣಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಸಾಮ್ಯತೆಗಳ ಆಧಾರದ 
ಮೇಲಾಗಲೀ ಮೂಲಾವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಗುಂಪುಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. 


ಹೀಗೆ ಮಾಡಿದ ವಿಂಗಡಣೆಯನ್ನು ಅನರ್ತನೀಯ ಅಥವಾ ನಿರ್ದಿಷ್ಟಾಂತರೆ 
ವಿಂಗಡಣೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

[) ಒಂದು ಆವರ್ತದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಿಗೂ ಒಂದೇ 
ಸಂಖ್ಯೆಯ ಕವಚ (ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌) ಗಳಿರುತ್ತವೆ. 

(8) ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಆವರ್ತದಲ್ಲಿರುವ ಕೊನೆಯ ಮೂಲವಸ್ತುವೂ 
ಸಹ ಒಂದು ಜಡಮೂಲನಾಗಿದೆ. 

(8) ಅನರ್ತನೀಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಗುಂಪಿನ ಎಲ್ಲಾ 
ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಅತ್ಯಂತ ಕೊನೆಯ ಕವಚದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ವಿಧವಾದ 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇರುತ್ತದೆ. 


೭ 


i 
ಅಧ್ಯಾಯ 16 
ಆಕ್ಸೈಡುಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ವರ್ಗೀಕರಣ 


ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು:- 
ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ 4 ಉತ್ತರಗಳಲ್ಲಿ 
ಸೂಕ್ತವಾದದ್ದನ್ನು ಆಯ್ದು ಬರೆಯಲಾಗಿದೆ. 
1, ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳಲ್ಲಿ-- ಎಂಬುದು ಆಮ್ಲೀಯ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ So, 
2. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಎಂಬುದು ಒಂದು ಅಮ್ಲ ಡೈನಂ, 
3. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ-- ಎಂಬುದು ಸಂದಿಗ್ಧ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಗ. ೦, 
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4. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ-- ಎಂಬುದು ತಟಸ್ಥ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ೧೦. 
5, ರೋಹಕ್ಕೆ ಆಮ ದನ್ನು ಬೇ ರಿದ ಸ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಉತ್ಸ 
ತ್ರಿಯಾಗುವರು. ಜಲಜನ 


6. ಅಕ್ಸೈಡುಗಳೆಂದರೇನು? ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸೈಡುಗಳೆಂದರೇನು? 
ಯ ಅನ್ಲು ರ ಸಂಯೋಗದಿಂದ ಬಂದ 
ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತುನಿಗೆ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಎನ್ನುತ್ತಾ ರೆ, ಪ್ರತ್ಸಾನಮ್ಗಿಯ ಆಕ್ಸೈಡುಗಳು 
ನೀರಿನೊಡನೆ ವರ್ಕಿಸಿ ಬಕಾ ತ ಕೃಡ್ಟಾ ಫ್ಲೈ ಡುಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. 


7. ಜೀಕೆ ಬೇಕಿ ನಿಧನಾದ ಆಕ್ಕೈಡುಗಳನ್ನು ಹೇಳಿ 
ಪ ್ರತಿಯೊಂದಕ್ಕೂ ಉದಾಹರಣೆ ಕೊಡಿ. 


ಅಮ್ಲ ಜನಕಪು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಯೋಗ 


ಹ 


ಹೊಂದಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಿಧವಾದ ಆಕೆ ಕ್ಸೈಡುಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. 
1, ಪ್ರತ ;ಮ್ಹಿಯ ಆಕ್ಸೆ ಡುಗಳು ಇವು ಲೋಹಗಳ ಆಕೆ ಶಡುಗಳು- 
ಸೋಡಿಯಂ ಅನ್ನು ಜ ಜನಕ - ಸೋಡಿಯಂ ಆಕೆ ಡ್‌ 
4Na- O, = ಸೂ O 
2. ಅನ್ಲೀಯ ಆಕೆ ಶ್ಸಡುಗಳು ಇವು ಅಲೋಹಗಳ ಆಕೆ ಶ್ಸೈಡಗಳ 
ಗಂಧಕ. ಅಮ್ಲ ಜನಕ - ಗಂಧಕದ ಅಕೆ ಡ್‌ 
S40, - ಠಿಟ್ಟಿ 
3. ಅನ್ಥೀಯ--ಕ್ಷಾರೀಯ ಅಥವಾ ಸಂದಿಗ್ಧ ಆಕ್ಸೈಡುಗಳು. 
ಸತು. ಆಮ್ಲಜನಕ-ಸತುವಿನ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ 
27040, ಇ 2710 
ಈ ಸತುವಿನ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಆಮ್ಲ ಗಳೊಡನೆ ಮತ್ತು ಕ್ಷಾರಗಳೊಡನೆ 
ವರ್ತಿಸಿ ಎರಡು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿಯೂ ನೀರನ್ನೂ ಲನಣವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದ ರಿಂದ ಇದು ಸಂದಿಗ್ನ ಅಕೆ ರೈಡ್‌ ಆಗಿದೆ. 
ನ ತಟಸ್ಥ ಆಕ್ಸೈಡ್‌-- ಇವು ಆಮ್ಲಿಯವೂ ಅಲ್ಲ ಪ್ರತ್ಯಾಮೀಯವೂ 
ಅಲ್ಲ ತಟಸ್ಥ ವಾಗಿವೆ. 
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ಜಲಜನಕೆ-ಆನ್ಲುಜನಕ - ನೀರು 
2H,-+-0, =2H,0 
ಇವಲ್ಲದೆ ಪೆರಾಕ್ಸೈಡುಗಳು, ಪಾಲಿ ಆಕ್ಸೈಡುಗಳು, ಸಂಯುಕ್ತ 
ಆಕ್ಸೈಡುಗಳು ಮತ್ತು ಸಬ್‌ ಆಕ್ಸೈಡುಗಳು ಮುಂತಾದ ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು 
ವರ್ಗಗಳಿನೆ. 
8. ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ ನೆಂದಕೇನು ? ಉದಾಹರಣೆ ಕೊಡಿ. 


ಅಮ್ಲ ಗಳೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿ ಲನಣವನ್ನೂ ನೀರನ್ನೂ ಕೊಡುವ ವಸ್ತುಗಳೇ 
ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲಗಳು. ಇವು ಕೆಂಪು ಲಿಟ್‌ಮಸ್ಸನ್ನು ನೀಲಿ ಮಾಡುವವು ಅವುಗಳ 
ದುರ್ಬಲದ್ರಾನಣಗಳು ಸಾಬೂನಿನಂತೆ ಜಿಡ್ಜಾಗಿರುವವು. ರುಚಿಯಲ್ಲಿ 
ಕಹಿಯಾಗಿರುವವು. 
ಸೋಡಿಯಂ ಆಕ್ಸೈಡ್‌--ನೀರುಎಸೋಡಿಯಂ ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸೈಡ್‌ 
Na, ಟಿ. + H;0-2Na OH. 
9, ತಟಸ್ಥ ಮಾಡುವಿಕೆ ಎಂದರೇನು ? ಉದಾಹರಣೆ ಸಹಿತ 
ವಿವರಿಸಿರಿ. 
ಲೋಹದ ಒಂದು ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸೈಡು ಆಮ್ಲ ದೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿದಾಗ ಆ 
ಲೋಹದ ಲನಣವೂ ನೀರೂ ಉಂಟಾಗುವವು. ಹೀಗೆ ದೊರೆತ ದ್ರಾವಣ 
ರೂಪದ ಮಿಶ್ರಣದಲ್ಲಿ ಮೊದಲಿನ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಸದ ಲಕ್ಷಣಗಳಾಗಲೀ ಅಮ್ಲದೆ 
ಲಕ್ಷಣಗಳಾಗಲೀ ಇರುವದಿಲ್ಲ. ಅವು ತನ್ಮು ಸ್ವಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡಿ 
ರುತ ವೆ. ಅನ್ನು ಪ ತ್ಯಾಮ್ಲಗಳ ಈ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತಟಸ್ಥ ಮಾಡುವಿಕೆ 


ಸೋಡಿಯಂ ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸೈಡ್‌ - ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಅನ್ನು- 
ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋರಿಡ್‌ - ನೀರು. 
NaOH + HCl = NaCl + H,0O 
10. ಕ್ಲಾರಗಳೆಂದರೇನು ಉದಾಹರಣೆ ಕೊಡಿ. 
ಸೋಡಿಯಂ, ಪೊಟ್ಯಾಶಿಯಂ, ಮ್ಯಾಗ್ನಿಶಿಯಂ, ಸತು ಮೊದಲಾದ 
ಧಾತುಗಳ ಆಕ್ಸೈಡುಗಳು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿ ಕ್ಷಾರಗಳುಂಬಾಗುವವು. ಲೋಹ 
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ಗಳು ಆಕ್ಸೈಡುಗಳೊಡನೆ ಸಂಯೋಗಹೊಂದಿದಾಗ ಪ್ರತ್ಯಾಮೀಯ 
ಆಕ್ಸೈದುಗಳುಂಟಾಗುವವು, ಇವು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ವರ್ತಿಸಿ ಆಯಾ ಲೋಹದ 
ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸೆ ಟಡುಗಳೇ ಕ್ಲಾರಗಳಾಗಿವೆ. 


ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


1. ಪ್ರತ್ಯಾನ್ನಿ ೀಯ ಆಕ್ಸೈಡು ಹಾಗೊ ಆನ್ಲೀಯ ಆಕ್ಸೈ 
ಡುಗಳೆಂದಕೇನು? 
ಮಾಗ್ನೀಶಿಯಂ, ಸತು ಮೊದಲಾದ ಲೋಹಗಳು ಅಮ್ಲಜನಕದೊ 
ಡನೆ ಸಂಯೋಗಹೊಂದಿದಾಗ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಸೀಯ ಆಕ್ಸೈಡುಗಳುಂಟಾ 
ಗುತ್ತವೆ. ಇವು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿ ಆಯಾ ಲೋಹದ ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸೈಡುಗಳನ್ನು 
ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಈ ಹೈದ್ರಾಕ್ಸೆ ಡುಗಳಿಗೆ ಕ್ಲಾರಗಳೆನ್ನುವರು. 
ಸೋಡಿಯಂ ಆಕ್ಸೈಡ್‌-ನೀರುಎಸೋಡಿಯಂ ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸೈಡ್‌ 
Na,0 + H,0 = ೨೫೩೦೫. 
ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲೀಯ ಆಕ್ಸೈಡುಗಳು ಅಮ್ಚ್ಲಗಳೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿ ಲವಣವನ್ನು 
ನೀರನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. 
ಮೆಗ್ನೀಶಿಯಂ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ 4 ಹೈದ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕಾಮ್ಲ = 
ಮ್ಯಾಗ್ನಿಶಿಯಂ ಲನಣ 3. ನೀರು, 
Mgo + 28101 = MgCl, + H20. 
ಆಮ್ಲೀಯ ಅಕ್ಸೈಡುಗಳು = ರಂಜಕ ಮೊದಲಾದ ಅಲೋಹಗಳು 
ಆಮ್ಲಜನಕದೊಂದಿಗೆ ಸಂಯೋಗಹೊಂದಿದಾಗ ಇವು ಆಗುವವು. 
ಗಂಧಕ 4 ಆನು ಜನಕ -ಗಂಧಕದ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ 
S + 0, 50, 
ಈ ಆಕ್ಸೈಡಗಳು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿದಾಗ ಅಮ್ಲಗಳನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
S0,+H,0:H, 5ಲ್ಮ, (ಗಾಂಧಕಾಮ್ಸ) 
S0,-+H,0s=H, SO, . 
CO,+H,0=H, CO, 
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ಈ ಅನ್ನಿ (ಮ ಆಕ್ಸೆ ಪಿಡುಗಳು ಕ್ಲಾರಗಳೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿ ಆಯಾ ಲವಣ 
ಗಳನ್ನೂ ನೀರನ್ನೂ ಕೊಡುತ್ತವೆ. ' 
SO0,+2Na OH-Na, SO,-+H,0 
P2054+6NaO0H=2Na, PO,-+-3H,0 
2. ಸಂದಿಗ್ಧ ಆಕ್ಸೆ ಡುಗೆಳೆಂದರೇನು? 


ಕೆಲವು ಆಕ್ಸೈಡುಗಳು ಆಮ್ಲಗಳೊಡನೆಯೇ ಅಲ್ಲದೆ ಕ್ಷಾರಗಳೊಡನೆಯೂ 


ವರ್ತಿಸಿ ಎರಡು ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿಯೂ ಲನಣಗಳನ್ನೂ ನೀರನ್ನೂ ಕೊಡು 
ವವು ಇನ ಪಕ್ಕ ಆಮ್ಲೀಯ ಕ್ಲಾರೀಯ ಅಥವಾ ಸಂದಿಗ್ಧ 1001೫) 
ಆಕ್ಸೆ ಸಡುಗಳೆನ್ನುವರು. 
NS ಆಕ್ಸೈಡ್‌--ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕಾಮ್ಲ ಸತುವಿನ 
ಅನಣ-ನೀರು 
Lno+2HCl = ZnCl-+ H,O 


780 -- 27೩೦೫ (ಸೋಡಿಯಂ ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸೈಡ್‌)-N್ಯ 
ZNO, (ಸೋಡಿಯಂ ಸಿಂಕೇಟ್‌) + ೦. 
ಹಲ (ಅಲ್ಯುಮಿನಂ ಆಕ್ಸೈಡ್‌)4-6॥ಂl (ಹೈಡ್ರೋ 
ಕ್ಲೋರಿಕಾಮ್ನು)-2A1 C1,-+3H,0 
೦, 4+ 2೫೩ OH =2NaAl0, (ಸೋಡಿ 
ಯಂ ಮೆಟಾ ಅಲ್ಯುಮಿನೇಟ್‌) +H,O 


4. ತಟಿಸ್ಸ ಆಕ್ಸೆ ಪಡುಗಳಿಂದರೇನು ? 


ಇಂಗಾಲದ ಮಾನಾಕೆ ರೈಡ್‌, ನೀರು ಮೊದಲಾದ ಕೆಲವು ಆಕೆ ಶತು 
ಗಳು ಆಮ್ಲೀಯವೂ ಅಲ್ಲ ಪ್ರತ್ಯಾನ್ನೀಯವೂ ಅಲ್ಲ. ಇನಕ್ಕೆ ತಟಸ್ಥ 
ಆಕೆ ೈಡುಗಳೆನ್ನು] ನ್ಹುವರು. 
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5. ಬಿಟ್ಟಿ ಸ್ಸ ಳೆ ತುಂಬಿರಿ, 

(೩) ಲೋಹದ ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸೆ ,ಡು ಆಮ್ಲ ಜೊಡನೆ ಬೆರೆತಾಗ ಅವೆರಡೂ 
ತಮ್ಮ ಸ್ನಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡು ಆ ಲೋಹದ ಲವಣ 
ನನ್ನೂ ನೀರನ್ನೂ ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಈ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ತಟಸ್ತ 
ಮಾಡುವಿಕೆ ಎನ್ನುವರು. 


(ಸ) ಯಾನ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುನಿನ ಮಾಡಿದ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಹೊರ 
ದೂಡಲ್ಪಡಬಲ್ಲ ಜಲಜನಕದ ಆಯಾನುಗಳಿವೆಯೋ ಅದೇ 
ಆನ್ಲು. 


(ಲ) ಅಮ್ಲಗಳು ನೀಲಿ ಲಿಟ್‌ಮಸ್‌ನ್ನು ಕೆಂಪಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. 

(6) ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲಗಳು ಕೆಂಪು ಲಿಟ್‌ಮಸ್‌ನ್ನು ನೀಲಿ ಮಾಡುವವು. 

(6) ಕೆಲವು ಆಕ್ಸೈಡುಗಳು ಅಮ್ಲದೊಡನೆ ಹಾಗ ಕ್ಲಾರದೊಡನೆ 
ವರ್ತಿಸಿ ಎರಡು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲೂ ಲವಣಗಳನ್ನು ನೀರನ್ನು 
ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಅವಕ್ಕೆ ಆಮ್ಲೀಯ ಕ್ಷಾರೀಯ ಆಥವಾ 
ಸಂದಿಗ್ಧ ಆಕ್ಸೈಡುಗಳೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 


ಸ 
ಅಧ್ಯಾಯ 17 
ಕ್ಲೊ ರಿನ್‌ 


ಅಭ್ಯಾಸಗಳು; - 
11. ಕ್ಲೋರಿನ್ನಿನ ಮುಖ್ಯ ಮೂಲಗಳಾವವು? 
ಹೆಲೊಜನ್‌ ಎಂಬ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಗುಂಪಿಗೆ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಸೇರಿದೆ. 
ಈ ಗುಂಪಿನ ಇತರ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಪ್ಲೊರಿನ್‌, ಬ್ರೊಮಿನ್‌, ಅಯೊಡಿನ್‌ 
ಮತ್ತು ಅಸ್ಟಾಟನ್‌ ಆಗಿವೆ. 
2. ಯಾನಯಾನ ಲೋಹಗಳ ಕ್ಲೋರೈಡುಗೆಳು ಪ್ರಕೃತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ದೊರಕಿಯುತ್ತನೆ? 
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ಸೋಡಿಯಂ ಕೊ ್ಲೀರೈಡ್‌್‌, ಮೆಗ್ನೇಶಿಯಂ ಕ್ಲೊ ರೈಡ್‌, ಸೊಟ್ಯ್ಯಾ 
ಹಿಯಂಕೊ ರೈಡ್‌ ಮತ್ತು ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡುಗಳು ನ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಜೊರೆಯುವವು. ಕ್ಲೋರಿನ್ಸಿನ ಮುಖ್ಯ ಮೂಲ ಸೋಡಿಯಂ 
ಕೊ" (ರೈಡ್‌ ಸಮುದ್ರದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 2.6% ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ 
ಇರುತ್ತದೆ. 


3. ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಕ್ಲೋರಿನ್ನನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು: 
ಉಪಯೋಗಿಸುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳಾನವು? 


ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ನ್ನು ಪ್ರಬಲ 
ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಅಮ್ಲದೊಡನೆ ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಡ್ಛೈ ಆಕ್ಸೈಡನ್ನು 
ಕಾಯಿಸಿ ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ, ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ನಡೆದು ಕೊ ರಿನ್‌, 
ನೀರು ಮತ್ತು ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಕೊ ರೈಡ್‌ ಉತ್ಸತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ 
ಅಲ್ಲ ಇ ಫಿ ಆರಾ 
ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ + ಕೈತ್ರೋಳ್ಸೋರಿಕ್‌. ಅಷ್ಟು = 
ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ + ನೀರು + ಕ್ಲೋರಿನ್‌ 
MnO, + 4HCI=MnCL,+2H,0 +01, 


4. ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ತಯಾರಿಸು 
ವಾಗ ನಡೆಯುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ಎರಡು: 
ಹಂತಗಳಾನವು? 


ಥಿಸಲ್‌ ಆಲಿಕೆಯ ಮೂಲಕ ಫಾ ಸ್ಲಾಸ್ಥಿನೊಳಕ್ಕೆ ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲವನ್ನು ಹಾಕಿ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ತಗ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯು ಎರಡು ಹಂತಗಳಲ್ಲಾ ಗುತ್ತದೆ. ಮೊದಲು ಮ್ಯಾಂಗಸೀಸಿನ 
ಉನ್ನತ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ (MnCl, ) ತಣ್ಣಗಿರುವಾಗಲೇ ಉಂಟಾಗುವದು. 
ಇದು ಕಪ್ಪು ಮಿಶ್ರಿತ ಕಂದು ಬಣ್ಣದ ದ್ರಾನಣ. ಇದನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದಾಗ 
ಕೊ (ರಿನ್‌ ಮತ್ತು ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಕ್ಲೋಕೈಡ್‌ (MnCl) ಆಗಿ ವಿಭಜನೆ 
ಆಗುವದು. ಫ್ಲಾಸ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವ ಹಸಿರು ಮಿಶ್ರಿತ ಹಳದಿ. 
ಬಣ್ಣ ದ ಅನಿಲ ಕ್ಲೋರಿನ್‌. 
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5, ಶುದ್ಧ ವಾದ ಶುಷ್ಯ ಕ್ಲೋರಿನನ್ನು ಹೇಗೆ ಪಡೆಯಬಹುದು? 
ಗಾಳಿಯ ಮೇಲ್ಮುಖ ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟ ಎಂದರೇನು? 
ಶ್ಲೋರಿನ್ನನ್ನು ಹೇಗೆ ಶೇಖರಿಸುತ್ತಾರೆ? 

ಗ್ಲಾಸ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವ ಹಸಿರು ಮಿಶ್ರಿತ ಹಳದಿ ಬಣ್ಣದ ಅನಿಲ 

ಕ್ಲೋರಿನ ಇದರಲ್ಲಿ ಹೈಡ್ರೊಜನ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಮತ್ತು ತೇವ ಕಶ್ಮಲಗಳಾ 

ಗಿರುತ್ತವೆ. ಅನಿಲವನ್ನು ಶುದ್ಧಮಾಡಲು ಅದನ್ನು ನೀರಿರುವ ಒಂದು 

ಸೀಸೆಯ ಮೂಲಕವೂ ಮತ್ತು ಪ್ರಬಲ ಗಂಧಕಾಮ್ಲವಿರುವ ಮತ್ತೊಂದು. 
~ 


ಭ್ರ 
ph 


ಸೀಸೆಯ ಮೂಲಕವೂ ಹಾಯಿಸುತ್ತಾರೆ. ಅಂದರೆ ಶುದ್ಧ ನಾದ ಶುಷ 
ಅನಿಲ ದೊರೆಯುವುದು. ಗಾಳಿಗಿಂತ ಭಾರವಾದ ಅನಿಲಗಳ ಳನ್ನು" ಮೇಲ್ಮುಖ 
ಸಾನಪಲ್ಲಟಿದಿಂದ ಶೇಖರಿಸಲಾಗುವದು. ಅಂದರೆ ಜಾಡಿಯಲ್ಲಿರುವ 


ಸ್ಯ 
ಗಾಳಿಯು ಮೇಲ್ಮುಖವಾಗಿ ಹೊರಗೆ ಹೊರಟು ಹೋಗುವುದು. ಕ್ಲೋರಿ 


ನ್ನನ್ನು ಗಾಳಿಯ ಮೇಲ್ಮುಖ ಸ್ಥಾ ಸ್ಥಾನನಲ್ಲಬಿದಿಂದ ಶೇಖರಿಸಲಾಗುವದು. 

6. ಕ್ಲೋರಿನ್ನಿಗೆಪ ಪರೀಕ್ಷ ಏನು? 

ಪೊಟಾಸಿಯಂ ಅಯೊಡೈಡ್‌ ದ್ರಾನಣದಲ್ಲಿ ಅದ್ದಿದ ಸೋಸುವ ಕಾಗದ 
ವನ್ನು ಜಾಡಿಯ ಬಾಯಿಯ ಹತ್ತಿರ 11 ಅದು ಕಪು ಬಣ ತ ತಿರು. 
ಗಿಡಿ ಕ್ಲೊ (ರಿನ್‌ ಅನಿಲವು ಚಾಡಿಯಲ್ಲಿ ಇದೆಯೆಂದು ಅರ್ಥ. 

7. ಕ್ಲೋರಿನ್ನನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸುವ ಸುಲಭ 

ಕ್ರ ಕ್ರಮವನ್ನು ಏಸಿ 

ಪೊಟ್ಯಾಸಿಯಂ ಸರ್ಮಾಂಗನೇಟ್‌ ಹರಳುಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರಬಲ ಹೈಡ್ರೋ 
ಕ್ಲೊ (ರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ತೊಟು ತೊಟ್ಟಾಗಿ ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಕ್ಲೊ (ರಿನ್ನನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ಕಾಯಿಸಡೆಯೇ MN ಕ್ರಿಯೆ ನಡೆದು 
ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಅನಿಲ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುನಮ. ಈ ರೀತಿ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಕ್ಲೋರಿನನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ತಯಾರಿಸಬಹುದು. 

8, ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಹೈಡ್ರೇಟು ಹೇಗೆ ಶೇಖರನಾಗುತ್ತದೆ? 

ಕ್ಲೋರಿನ್‌ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಹಾಯಿಸಿ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ ಯಿಂದ ಶೀತೀಕರಿಸಿ 
ದಾಗ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಕೈತ್ರೀಟಿನ ಹಳದಿ ಹರಳುಗಳು ಶೇಖರವಾಗುವವು. 
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9, ಕ್ಲೋರಿನ್ನಿನಲ್ಲಿ ನೇಣದ ಬತ್ತಿ ಉರಿದಾಗ ಕಪ್ಪು ಹೊಗೆ 
ಏಕೆ ಬರುತ್ತದೆ? 


ಮೇಣದೆ ಬತ್ತಿ ಡಕ ಆಗಿದೆ. ಅಂದರೆ ಜಲಜನಕ 
ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲದ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳು ಜಲಜನಕವು ಕ್ಲೋರಿಸ್ಸಿನ ಜೊತೆ 
ಸೇರಿ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಆಗುತ್ತದೆ. ಇಂಗಾಲವು ಕಪ್ಪು 
ಧೂಮದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಮತ್ತು ಜಲಜ 
ನಕಗಳಿಗೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಆಕರ್ಷಣೆ ಹೆಚ್ಚು. ಕೊ ರಿನ್‌ ಜಲಜ ಸಕಜೊಡನೆ 
ಕ್ರಿಪ್ರದಲ್ಲಿ ಸಂಯೋಗ ಹೊಂದುವುದು. 
10, ಎಣ್ಣೆ ಬಾವಿಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಂಕಿಯನ್ನು ಆರಿಸಲು ಕ್ಲೊ (ರಿನ್‌ 
ಹೇಗೆ ಸಹಕಾ 'ರಿಯಾಗಿದೆ ? 
ಕಾರ್ಬನ್‌ ಟಿಟ್ರಾಕ್ಸೋರೈಡನ್ನು ಎಣ್ಣೆ ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಗ್ನಿಶಾಮಕಕ್ಕಾಗಿ 
'ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಇದನ್ನು ಕಾರ್ಬನ್ನಿನಿಂದ ತಯಾರಿಸುವರು. 
11. ಕ್ಲೋರಿನ್ನನ್ನು ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗವಾಗುವಂತೆ 
ಮಾಡಿರುವ ಅದರ ಎರಡು ಗುಣಗಳನ್ನು ಹೇಳಿ, 
ವರ್ಣನಾಶಕ ಪುಡಿ ಹಾಗೂ ಕ್ರಿಮಿನಾಶಕ ಪುಡಿಗಳಿಗಾಗಿ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ 
'ಉಪಯೋಗವಾಗುವದು. ಇದರಲ್ಲಿ ವರ್ಣನಾಶದ ಗುಣನಿರುವದರಿಂದ 
ಇದನ್ನು ವರ್ಣನಾಶಕ ಪುಡಿಗಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಇದಕ್ಕೆ ಘಾಟು 
ವಾಸನೆ ಇದ್ದು ನಿಷಯುಕ್ತ ಅನಿಲವಾದ್ದರಿಂದ ಕ್ರಿಮಿನಾಶಕಪುಡಿ ತಯಾರಿ 
“ಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 
12. ಕ್ಲೋರಿನ್ನಿನ ವರ್ಣನಾಶಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ರಸಾ 
ಯಸಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವಿನರಿಸಿರಿ. 


ಕೊ ನ್ಲೀರಿನ್ನನ ವರ್ಣನಾಶಕ ಕ್ರಿಯೆ ಈ ರೀತಿ ಇದೆ. 

(೩) ಕ್ಲೋರಿನ್‌ + ನೀರು = ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಅಮ್ಲ 3, ಹೈಪೊ 
ಕೊ "ರಿಸ್‌ ಅನ್ನು. 

(b) ಕೈನೋಕ್ಲೊ (ರಿಸ್‌ ಆನ್ಲು - ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ಕ್ಲೋರೈಡ್‌- 


ಉದ್ದನಾವಸೆ ಯಲಿರುವ ಅಮ ಜನಕ. 
ಭು ಛ ೧ ೧ 


15/ 


(0) ಉದ್ಭವಾವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿರುವ ಆಮ್ಲ ಜನಕ. ವರ್ಣಯುತ ವಸ್ತು 
ವರ್ಣರಹಿತ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತು. 
13. ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕಾನ್ಸುವನ್ನು 
[ac ಗಿ ಿಗಿ 
ತಯಾರಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತು 
ಗಳಾವವು? 
ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಅಡಿಗೆ ಉಪ್ಪಿನೊಡನೆ ಪ್ರಬಲ ಗಂಧಕಾನ್ನು 
ವನ್ನು ಕಾಯಿಸಿ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಅನಿಲವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವರು. 
ಸೋಡಿಯಂ (ರೈಡ್‌-[-ಗಂಧಕಾಮ್ಲ-ಸೋಡಿಯಂಜೈಸಲ್ಫೇಟ್ಟ 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ 
1೩] 11. So,=Na 50,---1101 
ಸೋಡಿಯಂ ಬೈಸಲ್ಫೇಟ್‌. ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋಕೈಡ್‌-ಸೋಡಿಯಂ 
ಸಲ್ಫೇಟ್‌ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ 
Na HSo,-+-NaCl=Na,So,-+HC1 
14. ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕಾಮ್ಲುಳ್ಳೆ ಪರೀಕ್ಷೆ ಏನು? 
ಹೈಡ್ರೋಕ್ಸೋರಿಕಾಮ್ಲವು ನೀಲಿ ಲಿಟ್ಮಸನ್ನು ಕೆಂಪಾಗಿಸುವದು. 
15. ಚಿಲುಮೆ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ತೊಟ್ಟು ಲಿಟ್ಮರ್‌ 
ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಫ್ಲಾಸ್ಕಿನೊಳಕ್ಕೆ ಏಕೆ ಶೇರಿಸಬೇಕು? 
ಹೈಶ್ರೋಕ್ಲೊ (ರಿಕಾಮ್ಲವು ನೀಲಿಲಿಟ್ಮಸನ್ನು ಕೆಂಪಾಗಿ ಮಾಡುವದು 
ಆದ್ದರಿಂದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕಾಮ ಸೇರಿದರೆ ನೀಲಿ ಲಿಟ್ಮಸ್‌ 
ದ್ರಾಣವ ಕೆಂಪಾಗುನದು. ಆದರಂತೆ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ಕ್ಲೊಕ್ಳೈಡ್‌ ಅನಿಲವು 
ಆನ್ಲಿಯವೆಂದು ಈ ಪ್ರಯೋಗ ತೋರಿಸುವದು. 
16. ಲೋಹಗಳೊಡನೆ ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕಾನ್ಲು ಹೇಗೆ 
ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ? 


ದುರ್ಬಲ ಹ್ಯೊಡ್ರೋಕ್ಸೊ (ರಿಕಾನ್ನುವು ಆನೇಕ ಲೋಹಗಳೊಡನೆ 
ವರ್ತಿಸಿ ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು ಆಯಾ ಲೋಹಗಳ ಕ್ಲೋಕೈಡ್‌ನ್ನು ಕೊಡು 
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ತ್ತಜೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಮೆಗ್ನೀಷಿಯಂ, ಕಬ್ಬಿಣ, ಸತು, ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಂ 
ಮತ್ತು ತವರಗಳೊಡನೆ ವರ್ಶಿಸುವದು. 

ಸತುವು _- ಕೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕಾನ್ನು ಎ ಸತುವಿನ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ 4 
ಜಲಜನಕ 

1184.28 HCl=ZnC1,-+H, 

ಪ್ರಬಲ ಕೈದ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಬ ಯ ಡೈಆಕ್ಸೆ ಡಿ 
ನೊಡನೆ (MnO) ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಮತ್ತು ಫೆ ಪ್ಯೊಬ್ಯಾಸಿಯಂ ಪರ್ಮಾಂಗನೇಟ 
ನೊಡನೆ ಸಾಧಾರಣ ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ವ ವರ್ತಿಸಿ ಕ್ಲೋರಿನನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ 
ಮಾಡುವದು. 


17. ಲೋಹಗಳ ನಿಕ್ಸಿಂಗ್‌ ಎಂದರೇನು? 


ಬಣ್ಣ ಹಾಕಲು ಮತ್ತು ಕ್ಲಾಲಿ ಲಿಕೊಅಆ 
ವನ್ನು RN ನತುಲೇಪನ ತವಕ ಲೇಪ 
ಮೊದಲು ಲೋಹದ ಮೇಲ್ಲಾಗನನ 
ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ 
ಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಲೋಹಗಳನ 


11 ಅನರಣದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿ ಪದಗಳಲ್ಲಿ ಜಾ ಆರಿಸಿ 
ಬಿಟ್ಟಿರುವ ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಬರೆದಿದೆ. 


1. ಕ್ಲೋರಿನ್‌.......ದಿಂದ ವರ್ಣನಾಶ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಉತ್ಕರ್ಷಣ 

pS ಕ್ಲೋರಿನ್‌ 000 ಕ್ರಿಮಿನಾಶಕ, 

3. ಕ್ಲೋರಿನನ್ನು ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಶೈಡ್ರಾಕ್ಸೆ ಟ್ರಡಿನ ಮೂಲಕ ಹಾಯಿಸಿ 
ಬಾಗ.......ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ ವರ್ಜನಾಶಕ ಪುಡಿ. 

4. ಜಲಜನಕದ ಕ್ಗೊ ರೈಡು ಲಿಟ್ಮಸಿಕೊಡನೆ Ww ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ 
ಆಮ್ಚಿ €ಯೆವಾಗಿ. 

5. ಬೆಳ್ಳಿ ನೈಟ್ರೀಟ್‌--ಜಲಜನಕದ ಕ್ಲೋಕೈಡು......... ಕೂಡುತ್ತವೆ 


ಬಿಳ್ಳಿ ಕ್ಲೋೈಡು,ೈಟ್ರಳಾನ್ಗು. 
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ಹೆಜ್ಜೆ ನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


1. ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ವಾಯುವಿನ ತಯಾ 
ರಿಕೆಯನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ. 


ಮ ಕ 





], ಧಿಸಲ್‌ ಆಲಿಕೆ 2 ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ 3. ನೀರು 
ಈ pe Pe 
4, ಪ್ರಬಲ ಹೈಡ್ರೋಕ್ಟೋರಿಕಾಮ್ಲ 5, ಗಾಜಿನ ಮುಚ್ಚಳ 
0, ಅನಿಲದ ಜಾಡಿ 


ಸುಮಾರು 20 ಅಥವಾ 25 ಗ್ರಾಂ ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ರೈಆಕ್ಸೆ ಡ್ನ 
ಒಂದು ಫ್ಲಾಸ್ಕಿನಲ್ಲಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು 
ಜೋಡಿಸಬೇಕು. ಥಿಸಲ್‌ ಆಲಿಕೆಯ ಮೂಲಕ ಪ್ಲಾಸ್ಥಿನೊಳಕ್ಕೆ ಪ್ರಬಲ 
ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಹಾಕಿ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಯಿಸಿರಿ. 
"ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ನಡೆದು ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ನೀರು ಮತ್ತು ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ 
ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವದು, 

ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ -- ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಅಮ್ಲ ಎ 
ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌-.-ನೀರು.-ಕ್ಲೋರಿನ್‌ 

MnO,-4-4 10%-%//೧0, 2೧,೧01 
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ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯು ಎರಡು ಹೆಂತಗಳಲ್ಲಾಗುತ್ತದೆ. ಮೊದಲು 
ಮ್ಯಾಂಗನೀಸಿನ ಉನ್ನತ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ (MnC1,) ತಣ್ಣಗಿರುವಾಗಲೇ 
ಉಂಬಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಕಪ್ಪುನಿಶ್ರಿತೆ ಕಂದು ಬಣ್ಣದ ದ್ರಾವಣ. ಕಾಯಿಸಿ 
ದಾಗ ಅದು ಕೊ ರಿನ್‌ ಪ ಮ್ಯಾಂಗನೀನ್‌ Fo ರೈಡ್‌ (MnCl, ) 
ಆಗುವದು. ಫ್ಲಾಸ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವ ಅನಿಲ ಹಸಿರು ಮಿಶ್ರಿತ ಹಳದಿ 
ಬಣ್ಣದ ಕ್ಲೊ (ರಿನ್‌ ಇದರಲ್ಲಿ ಕೃಡ್ರೋಜ ನ್‌ ಕೊ ್ಲೀರೈಡ್‌ ಮತ್ತು ತೇವ 
ಕಕ್ಕಲಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಅನಿಲವನ್ನು ಶುದ್ಧಮಾಡಲು ಅದನ್ನು ನೀರಿರುವ ಒಂದು 
ಸೀಸೆಯ ಮೂಲಕವೂ ಮತ್ತು ಪ್ರಬಲ ಗಂಧಕಾಮ್ದ ವಿರುಪ ಮತ್ತೊಂದು 
ಸೀಸೆಯ ಮೂಲಕವೂ ಹಾಯಿಸಿ ಅನಿಲವನ್ನು ಮೊದಲನೆಯ ಸೀಸೆಯ 
ಮೂಲಕ ಹಾಯಿಸಿದಾಗ ಆದರಲ್ಲಿ ಮಿಶ್ರಿತವಾಗಿರುವ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ 
ಕೊ ರೈಡ್‌ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿಹೋಗುತ್ತದೆ. ಆನಂತರ ಎರಡನೇ ಸೀಸೆಯಲ್ಲಿ 
ರುವ ಪ್ರಬಲ ಗಂಧಕಾಮ್ಲದ ಮೂಲಕ ಅನಿಲವು ಸಾಗಿದಾಗ ಅಮ್ಲವು ತೇನ 
ವನ್ನೆಲ್ಲಾ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಅನಂತರ ಆನಿಲವು ಜಾಡಿಗೆ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ಆನ್ನ "ಗಾಳಿಗಿಂತ ಭಾರವಾಗಿರುವದು. ಆದರಿಂದ ಅದನ್ನು ಗಾಳಿಯ 
ಮೇಲ್ಮುಖ ಸ್ಟಾ ನಸಲ್ಲಟಿದಿಂದ ಶೇಖರಿಸುವರು. 

ಜಾಡಿಯಲ್ಲಿ ಕ್ಲೊ (ರಿನ್‌ ಆನಿಲವಿದೆಯೇ ಎಂದು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ಪೊಟ್ಯಾ 
ಸಿಯಂ ಆಯೊಕ್ಳೈ: ಡ್‌ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಅದ್ದಿದ ಸೋಸುವ ಕಾಗದವನ್ನು ಜಾಡಿಯ 
ಬಾಯಿಯ ಹತ್ತ ತಂದಾಗ ಆದು ಕಂದುಬಣ್ಣಕ್ಕೆ ತಿರುಗಿದರೆ ಜಾಡಿಯು 
ಅನಿಲದಿಂದ ತುಂಬಿದೆಯೆಂದು ಗೊತ್ತಾಗುವದು 

2. ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ತಯಾರಿಸುವ ರೀತಿಯನ್ನು 

ವಿವರಿಸಿರಿ. 

ಪೊಟ್ಯಾಶಿಯಂ ಸರ್ಮಾಂಗನೇಟ್‌ ಹರಳುಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರಬಲ ಹೈಡ್ರೋ 
ಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಆನ್ನುವನ್ನು ತೊಟ್ಟುಕೊಟ್ಟಾಗಿ ಹಾಕುವದರಿಂದಲೂ ಕೊ (ರಿನ 
ವನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ಕಾಯಿಸದೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ನಡೆದು 
ಕ್ಲೊ (ರಿನ್‌ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಅನಿಲದಲ್ಲಿ ಕಶ್ಮಲಗಳು ಕಡಿಕೆ ಇರು. 
ತ್ತವೆ, ಹೀಗೆ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಶೀಘ್ರ, 
ವಾಗಿ ತಯಾರಿಸಬಹುದು. 
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3. ಕ್ಲೋರಿಸ್ಸಿನ ಭೌತಗುಣಗೆಳಾವವು? 

ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಹಸಿರು ಮಿಶ್ರಿತ ಹಳದಿ ಅನಿಲ. ಇದಕ್ಕೆ ಘಾಟುವಾಸಕೆ 
ಇದೆ. ನಿಸಯುಕ್ತವಾಗಿದೆ. ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವದು. ಸಾಧಾರಣ ಉಷ್ಣತೆ 
ಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಗಾತ್ರದ ಮೂರರಷ್ಟು ಗಾತ್ರದ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ನೀರಲ್ಲಿ ಕರಗು 
ವದು. ಕ್ಲೋರಿನ್ನನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಹಾಯಿಸಿ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ ಯಿಂದ ಶೀತೀಕರಿಸಿ 
ದಾಗ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಹೈಡ್ರೇಟಿನ ಹಳದಿ ಹರಳುಗಳು ಶೇಖರವಾಗುವವು. 

4. ಕ್ಲೋರಿನ್ನಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ, 

1) ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ನೀರಿನೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿ ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಅನ್ಹು 
ಮತ್ತು ಹೈಪೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಹೈಪೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲವು ನಿಧಾನವಾಗಿ ನಿಭಜನೆ ಹೊಂದಿ ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೊ (ರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಮತ್ತು 
ಆಮ್ಲ ಜನಕನನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ನೀರನ್ನು ಬಹಳ 
ಕಾಲ ಇಡಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 

CL, + HO =HC1+HC10(ಹೈಪೋಕ್ಷೋರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ) 

28010 =2HCL+0, 


2) ಜಲಜನಕದೊಡನೆ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಬೇಗನೆ ಸಂಯೋಗಹೊಂದು 
ವದು. ಅವೆರಡರಲ್ಲಿ ಆಕರ್ಷಣೆ ಹೆಚ್ಚು. ಉರಿಯುತ್ತಿರುವ ಮೇಣದ ಬತ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಅನಿಲದ ಜಾಡಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟರೆ ಅದು ಮಂಕಾದ ಕೆಂಪು ಉರಿ 
ಯೊಡನೆ ಉರಿಯುವದು ಮತ್ತು ದಟ್ಟವಾದ ಕಪ್ಪು ಹೊಗೆಯೊಡನೆ ಹೈಡ್ರೋ | 
ಜನ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಅನಿಲ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವದು. ಬಿಸಿಯಾದ ಟರ್‌ಪೆಂ್ಛಿಫಿ 
ನಲ್ಲಿ ಅದ್ದಿದ ಸೋಸುವ ಕಾಗದದ ಚೂರನ್ನು ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಅನಿಲದ ಜಾಡಿ 
ಯೊಳಗೆ ಇಟ್ಟರೆ ಅದು ಹೊಗೆಯಿಂದ ಕೂಡಿ ಉರಿಯುವದು. ಮೇಣದಬತ್ತಿ 
ಮತ್ತು ಓರೆಂಟೈನ್‌ ಇವು ಹೈಡ್ರೋಕಾರ್ಬನ್‌ಗಳು ಅಂದರೆ ಜಲಜನಕ 
ಮತ್ತು ಕಾರ್ಬನ್‌ನ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು. ಜಲಜನಕವು ಕ್ಲೋರಿನ್‌ನ ಜೊತೆ 
ಸೇರಿ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಅಗುವುದು. 

3) ಸಾಧಾರಣ ಉಸ್ಸತೆಯಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಸ್ವಲ್ಪ. ಕಾಯಿಸಿದಾಗ 
ಕೊ (ರಿನ್‌ ಅನೇಕ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳೊಡನೆ ಸಂಯೋಗಹೊಂದಿ ಅವುಗಳ 
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ಕ್ಸೊ ರೈಡ್‌ಗಳಾಗುತ್ತನೆ. ಪುಡಿಮಾಡಿದ ಆಂಓಮನಿಯನ್ನು ಕ್ಸೊ (ರಿನ್‌ 
ಅನಿಲದ ಜಾಡಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿದರೆ ಪುಡಿಯು ಅನಿಲದೊಡನೆ ಸೇರುವಾಗ ಉಂಟಾ 
ಗುನ ಬೆಳಕನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ಆಂಟಮನಿ ಕ್ಲೋಕೈಡ್‌ (50) ಬಿಳಿಮೋ 
ಡವು ಕಾಣುವುಮ, ಇಕ್ಕಳದಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದ ಉಕ್ಕಿನ ಕೂದಲಿನ ಸ್ವಲ್ಪಭಾಗವನ್ನು 
ಹೊತ್ತಿಸಿ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಅನಿಲವಿರುವ ಜಾಡಿಯೊಳಗೆ ಇಟ್ಟಕೆ ಅದು ತೀಪ್ರವಾಗಿ 
ಉರಿದು ಫೆರಿಕ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌(76 01,)ನ ಕೆಂಪು ಧೂಮ ಉಂಟಾಗುವ 
ಉದ್ದವಾದ ತಾಮ್ರದ ಸುರುಳಿಯನ್ನು ಕಾಯಿಸಿ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಅನಿಲದ ಜಾಡಿ 
ಯಲ್ಲಿಟ್ಟಿರೆ ತಾಮ್ರದ ಸುರಳಿಯು ಉರಿದು ತಾಮ್ರದ ಕ್ಲೋಕೈಜ್‌(೮೬೮,,) 
ಆಗುವುದು. ಕಾಯಿಸಿದ ಸೋಡಿಯಂನ್ನು ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಜಾಡಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟಿರೆ 
ಅದು ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿ ಉರಿದು ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ (Na Cl) 
ಅಡಿಗೆ ಉಪ್ಪು ಆಗುವುದು. ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಅನಿಲದಲ್ಲಿ ಹಳದಿ ರಂಜಕ ಹಾಕಿದರೆ 
ಅದು ಉರಿದು ರಂಜಕದ ಕ್ಲೋಕೈಡ್‌ ಆಗುವದು. 
ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ದಹನಾನುಕೂಲಿ ಆದರೆ ಅದು ದಹ್ಯ ವಸ್ತುವಲ್ಲ. ಅದು 
ಬಹಳ ಸಟುವಾದ ವಸ್ತು. 
(6) ಕ್ಲೋರಿನ್ನಿಗೆ ವರ್ಣನಾಶಕ ಗುಣವಿದೆ. ಅದು ಸಾವಯವ 
ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ನಾಶಮಾಡುವದು.ಇದರ ವರ್ಣನಾಶದ ಕ್ರಿಯೆ ಈ ರೀತಿ ಇಡೆ- 
(೩) ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ನೀರು ಎ ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ 4-ಕೈನೋ 
ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಅನ್ನು (ಅಸ್ಥಿರ) 
(b) ಹೈಪೋಕ್ಲೊ (ರಿಸ್‌ ಅಮ್ಮ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಕ್ಲೊ (ರೈಡ್‌. 
ಉದ್ಭವಾವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿರುವ ಆಮ್ಲಜನಕ 
(0) ಉದ್ಭವಾವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿರುವ ಆಮ್ಲ ಜನಕ. ವರ್ಣಯುತ ವಸ್ತು 
= ವರ್ಣರಹಿತ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತು. 
ಹೀಗಾಗಿ ತೇವವಾದ ಕೆಂಪು ಮತ್ತು ನೀಲಿ ಲಿಟ್ಮಸ್‌ ಕಾಗದಗಳನ್ನು 
ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಅನಿಲದ ಜಾಡಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟರೆ ಅವುಗಳ ಬಣ್ಣ ಹೋಗುವುದು. 
ತೇವವಾದ ಬಣ್ಣದ ಬಟ್ಟೆ ಚೂರನ್ನೂ ಮತ್ತು ತೇವವಾದ ಹೂನನ್ನೂ 
ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಅನಿಲದ ಜಾಡಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟಿರೆ ಅವುಗಳ ಬಣ್ಣ ಹೊರಟುಹೋಗು 
ವದು. 
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ಸ್ರ ಣಿ ಣಿ 
ಳನ್ನು ಕೊ ರಿನ್‌ ಉತ ರಂ ವರ್ಣ 


ಸು 
ಈ ಸ್ರ 
ಹೀನ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅಚ್ಚಿನ ಮಸಿ ಸೀಸದ ಕಡ್ಡಿಯ ಗುರುತುಗಳು 
po ವ 


(೩) ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಕ್ರಿನಿನಾಶಕನಾಗಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಅದನ್ನು ನೀರನ್ನು 
ಶುದ್ಧ ಮಾಡಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು.ಒಂದು ಮಿಲಿಯನ್‌ ಲಿಟರ್‌ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಇರುವ ಕ್ರಿಮಿಗಳನ್ನು ನಾಶಪಡಿಸಲು 150 ಗ್ರಾಂ ಕೊ (ರಿನ್‌ ಅನಿಲ ಸಾಕು. 
ಅದು ಯಾವ ರೀತಿಯಲ್ಲೂ ನೀರಿನ ರುಚಿಯನ್ನು ಕೆಡಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 

0) ಕ್ಲೊರೋಫಾರಂ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಬನ್‌ ಓಟ್ರಾಕ್ಲೋರೈಡ್‌ನ್ನು 
ಕ್ಲೋರಿನ್ನಿನಿಂದ ತಯಾರಿಸುವರು. ಕ್ಲೊರೋಫಾರಂನ್ನು ಆಸ್ಪತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ ಚಿಕಿತ್ಸೆ 
ಮಾಡುವಾಗ ಜಾ ನ ತಪ್ಪಿಸುವ ಔಷಧಿಯಾಗಿ ಉನಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಕಾರ್ಬನ್‌ ಟಬ ಬ್ರಾ ಕೊ ೇರೈಡನ್ನು ಎಣ್ಣೆ ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಗ್ನಿಶಾಮಕಕ್ಕಾಗಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ ರಿ, 

(0) ಕ್ಲೋರಿನ್ಸಿಂದ ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಅಮ್ಲು ನನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ 

ಕ್ರ ತ ಇರಿಸಲು ಕ್ಲೋರಿನ್ನನ್ನು ಉಪ 

ಯೋಗಿಸುವರು. ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಕೃಡ್ರಾಕ್ಸೆ ಡ್‌ ಮೂಲಕ ಕೊ ಇ (ರಿನನ್ನು 
ಹಾಯಿಸಿ ನರ್ಣನಾಶಕ ಅಧವಾ ಚಿಲುವೆ ಪುಡಿಯನ್ನು ತಯಾರಿಸುವರು. 

ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಹೃಡ್ರಾಕ್ಟ ಡ್‌ 4 ಕ್ಲೂರಿನ್‌ - ವರ್ಣನಾಶಕ 


pe 
೧. 
Ne 
8! 

ಈ 

೨7 

“2 

e) 
ಕುತ್ರ 
ತ 
€ 

pe. 

£4 
ಕ್ಲ 
GL 

(1 


Ca (OH) + ಲೃ- Ca0CL+H,0O 
ಹತ್ತಿಬಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಚೆಲುವೆ ಮಾಡಲು ಇದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
“ಬಿಳಿ ಕಾಗದನನ್ನು ತಯಾರು ಮಾಡುವಾಗ ಮರದ ತಿರುಳನ್ನು ವರ್ಣರಹಿತವ 
ನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಲು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ವರ್ಣನಾಶಕ ಪುಡಿಯನ್ಹಾಗಲಿ 
ಅಥವಾ ಕ್ಲೊರಿನ್‌ನ್ನಾಗಲಿ ರೇಷ್ಮೆ ಮತ್ತು ಉಣ್ಣೆಗಳನ್ನು ಚೆಲುವೆ ಮಾಡಲು 


ಉಪಯೋಗಿಸುವದು “ಕ್ಕೆ ಸ ಯದಲ್ಲ ಯಾಕೆಂದರೆ ಅದು ಸಾವಯವ ತಂತು 
ಗಳನ್ನು ನಾಶಸಡಿಸುತ್ತ ಜೆ 
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6. ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಅನ್ಲುವನ್ನು ಪ್ರೆಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಹೇಗೆ ತಯಾರಿಸುನಿರಿ? 
ಗುಂಡು ತಳವುಳ್ಳ ಫ್ಲಾಸ್ಕ್‌ 
ಒಂದರಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 25 ರಿಂದ 
30 ಗ್ರಾಂ ಅಡಿಗೆ ಉಪ್ಪುನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಉಪಕರಣ 
ನನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರು 
* ನಂತೆ ಜೋಡಿಸಿರಿ. ಪ್ರಬಲ 
ಗಂಧಕಾಮ್ಲ ಇದನ್ನು ಥಿಸಲ್‌ 
೪ ಆಲಿಕೆಯ ಮೂಲಕ ಉಪ್ಪು 
ಕ | | ಮುಚ್ಚುವ ವರೆಗೆ ಹಾಕಿರಿ. 
ಛು 2D EL ತಕ್ಷಣವೇ ಅನಿಲ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾ 
1, ಧಿಸಲ್‌ ಆಲಿಕೆ 2. ಪ್ರಬಲ ಗಂಧ ನರು: ಸ ಸಹ 
ಕಾಮ್ಲ, 3. ಅಡಿಗೆ ಉಪ್ಪು, 4. ಗಾಜಿನ ಕ್ರಿಯ ನಿಧಾನವಾಗಿ ನಡೆಯು 
ಮುಚ್ಛ್ಚಳ್ಳ 5, ಅನಿಲದ ಜಾಡಿ, ವದು.ಫ್ಲಾಸ್ಫನ್ನು ತಂತಿ ಒಲೆಯ 
ಮೇಲಿಟ್ಟು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಕಾಯಿಸಿ ರಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ವೇಗವಾಗಿ 
ನಡೆದು ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಅನಿಲ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವದು. 
ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೊ "ರೈಡ್‌ ಗಂಧಕಾನ್ನು-ಸೋಡಿಯಂ ಬೈಸಲ್ಫೇಟ್‌-- 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ 
NaC1+H, SO,=Na HSO,+HC1I 
ಸೋಡಿಯಂ ಬೈಸಲ್ಫೇಟ್‌--ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌-ಸೋಡಿಯಂ 
ಸಲ್ಫೇಟ್‌ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಕ್ಹೋರೈಡ್‌ 
Na HSO, .7೫೩೮1-ಜ್ಚೂರಿಲ್ಮ--0] 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಕ್ಲೂೋಶೈಡ್‌ನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿಸಿದರೆ ಹೈಡ್ರೋ 
ಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಆಮ್ಮ ಆಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರಬಲಗಂಧಕಾಮ್ಜದ ಮೂಲಕ ಹಾಯಿಸ 
ವುದರಿಂದ ಅನಿಲವನ್ನು ನಿರ್ಜಲ ಮಾಡಬಹುದು. ಅದು ಗಾಳಿಗಿಂತ ಭಾರ 
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ವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಜಾಡಿಯಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಯ ಮೇಲ್ಮುಖ ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟಿದಿಂದ 
ಶೇಖರಿಸಬಹುದು. 


ಜಾಡಿಯಲ್ಲಿ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಕೋರ ಡ್‌ ಇದೆಯೇ ಎಂದು ಪರೀಕ್ಷಿ 
ಸಲು ಅಮೋನಿಯ ದ್ರವದಲ್ಲಿ ಎದ್ದಿ ದಗಾಜಿನ ಕಡ್ಡಿ ಯನ್ನು ಅನಿಲದ ಜಾಡಿಯು 
ಬಾಯಿಯ ಹತ್ತಿರ ಹಿಡಿಯಿರಿ, ಜಾಡಿಯಲ್ಲಿ ತುಂಬ ಅನಿಲನಿದ್ದರೆ ದಟ್ಟವಾದ 
ಹೊಗೆ ಉಂಬಾಗುವದು. 

ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಅನಿಲವನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಹಾಯಿಸಿ 
ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವರು. ತಲೆ ಕೆಳಗಾದ 
ಆಲಿಕೆಯ ಮೂಲಕ ನೀರಿನ ಜಾಡಿಯಲ್ಲಿ ಅನಿಲವನ್ನು ಹಾಯಿಸುವರು. 
ಬೀಕರಿನಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನೊಳಗೆ ಆಲಿಕೆಯ ಅಂಚು ಮುಳುಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಅನಿಲೋತ್ಸತ್ತಿಯಾದಾಗ ಫ್ಹಾಸ್ಟಿನೊಳಕ್ಕೆ ನೀರು ನುಗ್ಗದಂತೆ ತಡೆಯಲು 
ಈ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ವಹಿಸಬೇಕು. 

7. ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಅನಿಲದ ಭೌತಿಕ ಹಾಗೂ 

ರಸಾಯನಿಕ ಗುಣಗಳು ಯಾವವು? 

ಭೌತಿಕ ಗುಣಗಳು: ಹೈಡ್ರೋಜನ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಅನಿಲವು ಗಾಳಿ 
ಗಿಂತ ಭಾರವಾಗಿದೆ. ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಅದನ್ನು ಗಾಳಿಯ ಮೇಲ್ಮುಖ ಸ್ಥಾನ 
ಪಲ್ಲಬದಿಂದ ಸಂಗ್ರಹಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಬಣ್ಣ ನಿಲ್ಲದ ಘಾಟು ವಾಸನೆಯ 
ಅನಿಲ. ಇದು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಕರಗುವದು. ಸಾಧಾರಣ ಉಷ್ಣತೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 400 ಘ.ಸೆಂ.ಮಿ. ಅನಿಲ 1 ಘ.ಸೆ.ಮಿ ನೀರಿನ ಕರಗು 
ವದು. ಇದಕ್ಕೆ ಚಿಲುಮೆ ಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡಬಹುದು-ಒಂದು ದೊಡ್ಡ 
ಗುಂಡುತಳದ ಫ್ಹಾಸ್ಫಿನಲ್ಲಿ ಅನಿಲವನ್ನು ತುಂಬಿ ಒಂದು ರಂಧ್ರನಿರುವ ಬಿರಡೆ 
ಯಿಂದ ಭದ್ರಪಡಿಸಿ ರಂಧ್ರದ ಮೂಲಕ ನೊನೆ ಮೂತಿಯುಳ್ಳ ನಳಿಗೆಯೊಂದು 
ಹಾದುಹೋಗಲಿ ಮೊನೆಮೂತಿಯು ಫ್ಹಾಸ್ಕಿನ್‌ ಒಳಗಡೆ ಇರಬೇಕು. 
ಫ್ಹಾಸ್ಟನ್ನು ತಲೆ ಕೆಳಗೆ ಮಾಡಿ ನಳಿಗೆಯ ಇನ್ನೊಂದು ಕೊನೆಯನ್ನು ನೀಲಿ 
ಲಿಟ್ಮಸ್‌ನಿಂದ ಬಣ್ಣವಾದ ನೀರಿನಲ್ಲಿಡಿ ನಳಿಗೆಯೊಳಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ನೀಲಿ ನೀರು 
ತುಂಬಿದ ಮೇಲೆ ಕೈಬೆರಳಿನಿಂದ ನಳಿಗೆಯ ಬಾಯನ್ನು ಮುಚ್ಚಿ ಹಿಡಿದು 
ಫ್ಲಾಸ್ಕನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಅಲುಗಿಸಿ ಒಂದು ಹನಿ ನೀರು ಫ್ಲಾ ಸ್ರಿನೊಳಗಡೆ ಹೋಗು 


166 


ವಂತೆ ಮಾಡಿ ನಳಿಗೆಯನ್ನು ಪುನಃ ನೀಲಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸಿ ಕೈಬೆರಳನ್ನು 
ತೆಗೆಯಿರಿ. ನೀರು ತಕ್ಷಣವೇ ಫ್ಲಾಸ್ಟಿನೊಳಗೆ ಚಿಲುಮೆಯಾಗಿ ನುಗ್ಗುವದು 


ಆದರ ಬಣ್ಣ ಕೆಂ ಫಾಗುವದು ಯಾಕೆಂದರೆ ಹೈಡ್ರೋಜ ನ್‌ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ 
ನೀಲಿ ವಟ ಸ್‌ನು ಕೆಂಪು ಹೂಡಿ ಇದರಿಂದ ಇದು ಆದ್ಲಿ (ಯವೆಂದು 


[೨೨ 


ಭ್ರ ನ್‌ ಕ್ಲೋಶೈಡ್‌ ನುಂಜಿನಂತಾ 
ಗುವದು. ಯಾಕೆಂದರೆ ಅನಿಲವು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗ, ಕೃಡ್ರೊೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲದ ತುಂತುರುಹನಿಗಳಾಗುತ್ತವೆ. 

ರಸಾಯನಿಕ ಗುಣಗಳು: ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಕ್ಣೊ ರೈಡ್‌ ದಹ್ಯವೂ 
ಅಲ್ಲ ದೆಹನಾನು ಕೂಲಿಯೂ ಆಲ್ಲ. ಉರಿಯುತ್ತಿರುವ ಮೇಣದ ಬತ್ತಿಯ 
ನ್ನಾಗಲೀ ಅಥನಾ ಕೊಳ್ಳಿಯನ್ನಾಗಲಿ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಇರುವ 
ಜಾಡಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟ ರೆ ಅದು ಅರಿಹೋಗುವದು. 

a ದ್ರವದಲ್ಲಿ ಅದ್ದಿದ ದ ಗಾಜಿನ ಕಡ್ಡಿಯನ ನ್ನು ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ 
ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಇರುವ ॥ ಬಾಡಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟಕೆ ಆದು ಅಮೋನಿಯಂ 
ದಟ್ಟಿವಾದ ಬಿಳಹೊಗೆ ಅಮೋನಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಆಗುತ್ತದೆ. 

NH, + HCI=:NH Cl "(ಆಮೋನಿ ಏಂ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌) 
ಒಂದು ತೊಟ್ಟು ದುರ್ಬಲ ನೈಶ್ರಿಕ್‌ ಆನ್ಲು ಜೆರೆದ ಬೆಳ್ಳಿ ನೈಟ್ರೀಟ್‌ 
ದ್ರಾವಣ ವಲ್ಲಿ ಹೈಜ್ರೋಜನ್‌ ಕೊ ವಡ್ರಿಡ್‌ನ್ನು ಹಾಯಿಸಿ ಬೆಳ್ಳಿ ಕೊ ಎೀರೈಡಿನ 
ಬಿಳಿ ಒತ್ತರ ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ಬೆಳಕಿಗೆ ಹಿಡಿದಾಗ "ತಪ್ಪಾಗುತ್ತದೆ. 
ಬೆಳ್ಳಿ ನೈಟ್ರೀಟ್‌ 4 ಕೈದ್ರೋಜನ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ಬೆಳ್ಳಿ ಕ್ಹೋರೈಡ್‌ 
ನೈಟ್ರಿಕ್‌ ಅನ್ನು 
AgNO0,+HCI=AgC1+HNO, 

8, ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕರಗುವೆ 
ದೆಂದು ಕೋಕಸಲು ನೀವು ಯಾನ ಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡುವಿರಿ? 

ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಕೋಲ್‌ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಕರಗುವದು. 
ಇದನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಚಿಲುಮೆ ಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡಬೇಕು. ಒಂದು ದೊಡ್ಡ 
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ಗುಂಡುತಳದೆ ದೆ ಫ್ಲಾಸ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಅನಿಲವನ್ನು ತುಂಬಿ ಒಂದು ರಂಧ್ರೈನಿರುನ ಬಿರಡೆ 
ಯಿಂದ ಭದ್ರಪಡಿಸಿ, ರಂಧ್ರದ ಮೂಲಕ ಮೊನೆ ಮೂಲೆಯುಳ್ಳ ನಳಿಗೆಯೊಂದು 
ಹಾದು ಹೋಗಲಿ ಮೊನೆ ಮೂಲೆಯೂ ಫಾ ಎಸ್ಟಿನ ಒಳಗಡೆ ಇರಬೇಕು. 
ಫಾ ಎಸನ್ಸು ತಲೆ ಕೆಳಗೆ ಮಾಡಿ ನಳಿಗೆಯ ಇನ್ನೊ ದು ಕೊನೆಯನ್ನು ನಿ 
ಲಿಟ್ಮಸ್‌ ನಿಂದೆ ಬಣ್ಣ ವಾದ ನೀರಿನಲ್ಲಿಡಿ. ನಳಿಗೆಯೊಳಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ನೀಲಿನೀರು 
ತುಂಬಿದ ಮೇಲೆ ಶೈಬೆರಳಿಸಿಂದ ನಳಿಗೆಯ ಬಾಯನ್ನು ಮುಚ್ಚಿ ಹಿಡಿದು 
ಫ್ಹಾಸ್ತನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಲ್ಸ ಅಲುಗಿಸಿ ಒಂದು ಹನಿ ನೀರು ಫ್ಲಾಸ್ಕಿನೊಳಗಡೆ ಹೋಗು 
ವಂತೆ ಮಾಡಿ ನಳಿಗೆಯನ್ನು ಪುನಃ ನೀಲಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸಿ ಕೈಬೆರಳನ್ನು 
ತೆಗೆಯಿರಿ. ನೀರು ತಕಣವೇ ಫ್ಹಾಸ್ಟಿನೊಳಗೆ ಚಿಲುಮೆಯಾಗಿ ನುಗ್ಗುತ್ತದೆ. 
ಆದರ ಒಣ್ಣ ಕೆಂಪಾಗುತ್ತದೆ. ಕೈದ್ರೋಜನ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ನೀಲಿ ಲಿಟ್ಮಿ 
ಸನ್ನು ಕೆಂಪು ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಸಾಧಾರಣ ಉಷ್ಣ ತೆಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 400 ಘ. ಸೆಂ, ಮಿ. ಅನಿಲ 
1ಘ.ಸೆ.ಮಿ. ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುತ್ತದೆ. 
9. ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಗುಣಗಳಾವವು? 
ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೊ (ರಿಕ್‌ ಅಮ್ಲವು ನೀಲಿ ಲಿಟ್ಕಿಸನ್ನು ಕೆಂಪಾಗಿಸುತ್ತದೆ 
ಇದರ ರುಚಿ ಹುಳಿ. ಸಾಸೇಕ್ಷಸಾಂದ್ರಕೆ 1-2. 110 C ನಲ್ಲಿ ಕುದಿಯುತ್ತದೆ. 
ದುರ್ಬಲ Lp ಅನ್ಲುವು ಆನೇಕ ಲೋಹಗಳೊಡಸನೆ 
(ಮೆಗ್ಗಿಸಿಯಂ, ಕಬ್ಬಿಣ, ಸತು, ನ್ಯ ತವರ ಮುಂತಾದವು 
ಗಳೊ ಇಡನ್ನಿ) ವರ್ತಿಸಿ ಜಲಜನಕವನ್ನೂ ಮತ್ತು ಆಯಾ ಲೋಹಗಳ ಕ್ಟೋಕ್ಳಿ 
ಹ ಕೊಡುತ್ತ ದೆ. 
ಪ್ರಬಲ ತೈಡ್ರೋಕ್ಸೊ (ರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಡ್ರೈ ಆಕ್ಸೈಡಿ 
ನೊಡನೆ (MnO, ) ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಮತ್ತು ಪೊಟ್ಯಾಸಿಯಂ ಸರ್ಕ್ಮಾಂಗ 
ನೇಟನೊಡನೆ ಸಾಧಾರಣ ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ನರ್ತಿಸಿ ಕೋರಿನನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ 
ಮಾಡುವದು. ಈ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ್ಲಿಶೈಡ್ರೊ (ಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಅಮೃವು ಕ್ಟೋರಿನ್‌ 
ಆಗಿ ಉತ್ಕರ್ಷವಾಗುವದು. 
ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಅಮ್ಲವು ಸೋಡಿಯಂ ಕೈಡ್ರಾಕ್ಸೆ ಪಡಿನೊಡನೆ 
ವರ್ತಿಸಿ ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಟೋರೈಡ್‌ ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ 
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ಎಂದರೆ ಅಡಿಗೆ ಉಪ್ಪು. ಅದನ್ನು ಅಹಾರ ಸದಾರ್ಥಗಳೊಡನೆ ಹಾಗೂ 
ವಾಷಿಂಗ್‌ ಸೋಡ್ಕ ಅಡಿಗೆ ಸೋಡ ಮತ್ತು ಕಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಸೋಡ ಮೊದಲಾದ 
ಅನೇಕ ಉಸಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು 

10. ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಅನ್ಲುದ ಉಪಯೋಗಗಳೇನು ? 

1. ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಕಾರಕ 
ವಾಗಿ (Reagent) ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 

ಲ ಕ್ಲೊ "ರಿನ್‌ ತಯಾರಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. [ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ 
ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌--ಹೈಡ್ರೋ ಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಅಮ್ಲ-ಮ್ಯಾಂಗಫೀಸ್‌ಕ್ಲೋರೈಿಡ್‌-- 
ಫೀರು4+ಕ್ಲೋರಿನ್‌ MnO,--4HCI=Mn C1;+2H,0-+-C1,] 


3. ಬಣ ಹಾಕಲು ನುತ್ತು ಕ್ನಾಲಿಕೊ ಅಚಿನಲಿ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುವರು... ಡಿ ಹ ತ ಟ್ರ 


4. ಸತುಲೇಪನ, ತವರಲೇಪನ ಮಾಡುವ ಮೊದಲು ಲೋಹದ 
ಮೇಲ್ಭಾಗವನ್ನು ಮೊದಲು ಶುದ್ದಮಾಡಬೇಕು. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಹೈಡ್ರೋ 
ಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಗಂಧಕಾನ್ನು ದೊಡನೆ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ ಇದಕ್ಕೆ 
ಲೋಹಗಳನ್ನು "ಸಿಕ್ಲಿಂಗ್‌? ಮಾಡುವುದು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

5, ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಜಠರ ರಸದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಅನ್ಲು 
ಇರುತ್ತದೆ. ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳು ಜೀರ್ಣವಾಗಲು ಇದು ಅವಶ್ಯಕ 

6. ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಲವಣ (ಕ್ಲೋರೈಡ್‌)ಗಳು ಅನೇಕ 
ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಉಪಯೋಗವಾಗಿವೆ. 

7. ಅತಿ ದುರ್ಬಲವಾದ ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಔನಧಢಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಉನಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ 

11, ಬಿಟ್ಟ ಸ್ಥಳ ತುಂಬಿರಿ. 


(೩) ಹೆಲೆಜನ್‌ ಎಂಬ ಪದದ ಅರ್ಥ ಲನಣೋತ್ಪಾದಕ 

(0) ಸಮುದ್ರದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 2.6% ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಟೋರೈಡ್‌ 
ಇರುತ್ತದೆ. 

(ಲ) MnO, 34801 = Mull, +2H,0--Cl 
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(6) ಕ್ಲೋರಿನನ್ನು ಗಾಳಿಯ ಮೇಲ್ಮುಖ ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟಿದಿಂದ 
ಸಂಗ್ರಹಿಸುತ್ತೇವೆ. 

(೮) ತಾಮ್ರದ ಸುರುಳಿಯನ್ನು ಕಾಯಿಸಿ ಕ್ಲೋರಿನ ಅನಿಲದ ಜಾಡಿ 
'ಯಲ್ಲಿಟ್ಟರೆ ಆದು ಉರಿದು 0೮1, (ತಾಮ್ರದ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌) ಆಗುತ್ತದೆ. 


--9 -- 
ಅಧ್ಯಾಯ 18 
ಗಂಧಕ 


ಆಭ್ಯಾಸ:- 
1. ನೀವು ತಿಳಿದಿರುವ ಬಹುರೂಪಿ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಹೆಸರನ್ನು 
ಹೇಳಿ ಅವುಗಳ ಬಹುರೂಪಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸಿ. 
ಗಂಧಕ, ಕಾರ್ಬನ್‌ ಮತ್ತು ರಂಜಕ ಇವು ಬಹುರೂಪಿ ಮೂಲವಸ್ತು 
ಗಳು. ಗಂಧಕವು ಅಸ್ನಮುಖೀ, ಸೂಜಿ ಹಾಗೂ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಗಂಧಕ ಎಂಬ 
ರೂಪಭೇದಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿದೆ. ಕಾರ್ಬನ್‌ವು ಸ್ಪಟಿಕಾಕೃತಿ, ಅಸ್ಫಟಓಕಾಕೃತಿ 
“ರೂಪಗಳಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವದು. ಸ್ಪಟಕಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ವಜ್ರ, ಗ್ರಾಫಾಯಿಟ್‌ 
ಹಾಗೂ ಅಸ್ಫಔಕಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಇದ್ದಲ್ಲಿ ಕಾಡಿಗೆ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿ ಇವು ಅದರ ಬಹು 
ರೂಪಗಳಾಗಿವೆ. ರಂಜಕವು ಬಿಳಿ ಅಥವಾ ಕೆಂಪು ರಂಜಕವೆಂಬ ರೂಸಭೇದ 
ಗಳನ್ನು ಸಡೆದಿಡೆ. 
2. ಹರಳನ್ನು ಮಾಡುವ ಎರಡು ವಿಧಾನಗಳಾನವು? 
ರಂಜಕವನ್ನು ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೈಸಳ್ಳೆ ಪಡ್‌ದಲ್ಲಿ ಕರಗಿಸಿ ಮತ್ತು ಗಂಧಕ 
“ವನ್ನು ಕರಗಿಸಿ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಆರಿಸಿ ಹರಳುಗಳನ್ನು ಸಡೆಯಬಹುದು. 
3. ಅಸ್ಪಮುಖೀ ಮತ್ತು ಸೂಜಿಗಂಧಕಗಳ ಭೌತಗುಣದಲ್ಲಿ 
ರುವ ಎರಡು ವೃತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸಿ. 
ಅಷ್ಟಮುಖೀ ಗಂಧಕವು ನಸುಹಳದೀ ಬಣ್ಣದ್ದಾ ಗಿದೆ. ಅಷ್ಟರೇಖಾಕೃತಿ 
`ಹರಳು ಆಗಿದೆ. ಆದರೆ ಸೂಜಿಗಂಧಕವು ಗಾಢ ಹಳದೀ ಬಣ್ಣದ್ದಾ ಗಿದೆ. 
ಸೂಜಿರೂಪದ ಹರಳು ಆಗಿದೆ. ಅಷ್ಟಮುಖೀ ಗಂಧಕದ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆ 
೨.೦6 ಆದರೆ ಸೂಜಿಗಂಧಕದ ಸಾಸೇಕ್ಷ 1.96. 
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4. ಗಂಧಕದ ದೈ ಆಕ್ಸೈಡಿನ ಯಾನ ಗುಣವು ಅದನ್ನು ಕೈಗಾ 
ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಕಾರಣವಾಗಿದೆ? 
ಗಂಧಕದ ದೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ (SO, ) ವರ್ಣನಾಶಕವಾಗಿದೆ. ಈ 
ಗುಣವು ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಿದೆ. 
5. ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡು ಹೇಗೆ ಚೆಲುನೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ? 


ಗಂಧಕದ ದೈ ಆಕ್ಸೈಡು ($0,) ನೀರಿನೊಡನೆ (21, 0) ವರ್ತಿಸಿ 

ಉದ್ಭ: ವಾವಸೆ ಯಲ್ಲಿರುವ ಜಲಜನಕವನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆಮಾಡುತ್ತದೆ. ಜಲಜನಕ 

ಸಾವಯವ ಬಣ್ಣ ದ ವಸ್ತುಗಳೊಡನೆ ಸಂಯೋಗಹೊಂದಿ ವರ್ಣರಹಿಂವಾದ 
ಖು 


ಕ 


ಕಾ ಸ್ಟ 


2 


ಸಥ. ವಸ್ತು ವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಈ ವರ್ಣರಹಿತ ಸಂಯುಕ್ತ 


೦ಯ 
ವಸ್ತು ವರ್ಣವನ್ನು ಹೋಗಲಾಡಿಸುತ್ತದೆ. 

6. ಗಂಧಕದ ಟ್ರೈ ಆಕ್ಸೈಡಿನ ಎರಡು ರಾಸಾಯನಿಕ ಗಂಜ: 

ಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸಿ. 

(೩) ಗಂಧಕದ ಟ್ರಿ ಟ್‌ ಡು ನೀರಿನಲ್ಲ ಕರಗುವದು. ಕರಗುವಾಗ. 
ಒಂದು ವಿಧವಾದ ಶಬ ವೂ "ಹೆಚ್ಚು ಶಾಖವೂ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಗಂಧ. 
ಕಾನು ಉಂಟಾಗು ವದು. 

"() ) ಗಂಧಕದ ಟ್ರಿ ಆಕ್ಸೈಡು (503) ಪ್ರಬಲ ಗಂಧಕಾಮೃದಲ್ಲಿ 


ತೀವ್ರವಾಗಿ ಕರಗಿ ಒಲಿಯಂ ಅಥವಾ ಧೂಮಕ ಗಂಧಕ ಆಮ ನಾಗುತ್ತದೆ. 
೧೧ 


7. ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡಿನ ನರ್ಣನಾಶಕ ಕ್ರಿಯೆಗೂ 
ಕ್ಲೋರಿನ್ನಿನ ನರ್ಣನಾಶಕ ಕ್ರಿಯೆಗೂ ಇರುವ ಎರಡು 
ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸಿ, 

(೩) ಗಂಧಕದ ಡ್ಛೈ ಆಕ್ಸೈಡು ನೀರಿನೊಡನೆ ನರ್ತಿಸಿ ಉರ್ಭವಾವಸ್ಥೆ 

ಯಲ್ಲಿರುವ ಜಲಜನಕವನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುವದು. ಆದರೆ ಕ್ಲೂ (ರಿನ್‌ 

ನೀರಿನೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿ ಉರ್ಭವಾವಸ್ಥೆ | ಯಲ್ಲಿರುವ ಆಮ್ಲ ಜನಕನನ್ನು' ಬಿಡು. 
ಗಡೆ ಮಾಡುವದು. 

(ರ) ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡಿನ ನರ್ಣನಾಶಕ ಕ್ರಿಯೆ ತಾತ್ಕಾಲಿಕ 
ಆದರೆ ಕ್ಟೋರಿಸ್ಸಿನ ವರ್ಣನಾಶಕ ಕ್ರಿಯೆ ಶಾಶ್ವತ. 
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8. ಮೈಸೂರು ಸಂಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಗಂಧಕಾಮ್ಲವನ್ನು ಯಾನೆ 
ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ? ಇನ್ನೊಂದು ವಿಥ: 
ಯಾವುದು? ಈ ನಿಧನನ್ನು ಯಾವಾಗ ಉಪಯೋಗಿ 
ತ್ತಾರೆ) 


ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದ ಬೆಳುಗೊಳದೆ “ಮೈಸೂರು ಕೆಮಿಕಲ್ಸ್‌ ಮತ್ತು 
ಫರ್ಟಿಲೈಸರ್ಸ್‌”ನಲ್ಲಿ ಸಂಪರ್ಕ ವಿಧಾನದಿಂದ ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಗಂಡಕಾನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವ ಇನ್ಫೊಂದು ನಿಧ ಎಂದರೆ ಕೋಷ್ಠ ನಿಧಾನ. ಇದಕ್ಕೆ ಸೀಸದೆ 
ಕೋಣೆಯ ನಿಧಾನ ಎಂದೂ ಅನ್ನು ತ್ತಾರೆ. ಈ ನಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಅತಿ ಪ್ರಬಲ 
ವಾದ ಮತ್ತು ಅತ್ಯಂತ ಶುದ್ದ ಸ್ಲಿತಿಯಲ್ಲಿ ಗಂಧಕಾಮ್ಲ ಅಗತ್ಯವಿಲ್ಲದಿರುವ 
ನಂ ಠಿ ೧ ಥ ೧ ಕ ೧ $ 
ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಉಸಯೋಗಿಸುವರು. 
9. ಗಂಧಕಾಮ್ಲದ ಯಾವ ಗುಣಗಳು ಅದನ್ನು ರಾಸಾಯ- 
ನಿಕನಾಗಿ ಮುಖ್ಯ ವಸ್ತು ವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿವೆ ? 


(a) ಗಂಥಕಾಮ ಇನೆ ಮ ನೀರನ್ನು ಶೋಃಸು 
ವದು. ಗಾಳಿ ಮತ್ತು ಇತರ ಅನಿಲಗಳಿಂದ ತೇವವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡು: 
ಅವನ್ನು ಶುಸ್ಪು ಸೊಳಿಸುವದು. ಇದರಿಂದ ಅನ್ನು ನನ್ನು ಅದರೊಡನೆ ವರ್ತಿ 
ದಟ ಒಲಗಳನ್ನು ಶುಸ್ಪಗೊಳಿಸುವದಕ್ಕಾಗಿ ಉಠಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಗಂಧ 
ತಮ್ಜವು ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿರುವ ತೇವಾಂಶವನ್ನುಹೋಗಲಾ 
ಸುವದು. 


ಣಿ ಈ 2% 


b) ಇದು ಆನೇಕ ಲೋಹಗಳೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿ ಆಯಾ ಲೋಹಗಳ 
ಆದ 


ನತ್ತು ಜಲಜನಕ ಉತ್ಸ ಶ್ರಿ ಮಾಡುವದು. ಅಮದರಿಂದ ಲೋಹ 
"ಟು ಸಡೆಯಲು ಇದ ಸ್ಸ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 


ತ್‌್‌ 
ಲ್ಯ 
© 


2 
ಕ ಆ ಟಿ 


¢ 


pe 
ಣು 


ಪಾ 
2% 


(c) ಇದು ಉತ ಆ ಜೀ 


ಹಾ) 


ಈ ಎಲ್ಲ ಗುಣಗಳು ಗಂಧಕಾಮ್ಲವನ್ನು ರಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಮುಖ್ಯ 
ವಸ್ತುವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿವೆ. 
11. ಸಳ್ಳೈಡು ಎಂದರೇನು? ಕೆಲವು ಹೆಸರನ್ನು ಸೂಚಿಸಿ. 
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ಎಬ ಎಂ) 
ಒಂದು ಮೂಲವಸ್ತು ಗಂಧಕ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಸತುವಿನ ಸಳ್ಸೆ ಡು 
(ZnS) ತಾಮ್ರದ ಸೈರಟ್ಟು ( CuFeS, ) ಕಬ್ಬಿಣದ ಸೈರಟು 
( Fe, ) ಜಲಜನಕದ ಸಲ್ಫೈಡು ( H 5) ಪಾದರಸದ ಸಲ್ಫೈಡು 
ಸ್ಟ್ಯಾನಸ್‌ ಸಲ್ಫೈಡು ಸ್ಟಾ ನಿಕ್‌ ಸಲ್ಫೈಡು, ಆಂಟಮನಿ ಸಲ್ಫ್ಛೈಡು 
ಮ್ಯಾಂಗಥಿಸ್‌ ಸಲ್ಫೈಡು, ನಿಕಲ್‌ ಸಲ್ಫೈಡು ಮೊದಲಾದ ಸಲ್ಫ ಪಡುಗಳಿವೆ. 
12. ಕೊಳೆತ ಮೂಲಂಗಿ ಈರುಳ್ಳಿಯಂದ ಶೆಟ್ಟಿ ವಾಸನೆ ಏಕೆ 
ಬರುತ್ತದೆ ? 
ಮೂಲಂಗಿ ಈರುಳ್ಳಿಗಳಲ್ಲಿ ಗಂಧಕ ಇರುತ್ತದೆ. ಗಂಧಕಕ್ಕೆ ಘಾಟುವಾ 
ಸನೆ ಇದೆ. ಮೂಲಂಗಿ ಈರುಳ್ಳಿಗಳು ಕೊಳೆತಾಗ ಜಲಜನಕದ ಸಲ್ಮೆಡು 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವದು. ಜಲಜನಕದ ಸಲ್ಫೈೈಡು ಕೆಟ್ಟ ವಾಸನೆ ಕೊಡುವದು. 
13. ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿನ ಲೋಹಗಳನ್ನು ಗೊತ್ತುಹಚ್ಚಲು 
ಜಲಜನಕದ ಸಲ್ಫೈಡನ್ನು ಏಕೆ ಉಸಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ? 
ಕೆಲವು ಲೋಹಗಳ ಲವಣಗಳ ಮೇಲೆ ಜಲಜನಕದ ಸಲ್ಲೆಡು 
ವರ್ತಿಸಿ ಆಯಾ ಲೋಹಗಳ ಸಳ್ಫೈಡುಗಳ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. 
ಅನೇಕ ಸಲ್ಫೈಡುಗಳಿಗೆ ಅವುಗಳ ನಿಶಿಷ್ಟ ಬಣ್ಣಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಬಣ್ಣಗಳ 
ಮೇಲಿಂದ ಆಯಾ ಲೋಹಗಳನ್ನು ಗುರುತುಹಚ್ಚಬಹುದು. 
14. ಗೆಂಧಕಾನ್ಲವನ್ನು ದುರ್ಬಲಗೊಳಿಸುವಾಗ ವಹಿಸಬೇಕಾದ 
ಎಚ್ಚರಿಕೆ ಏನು? ಇದು ಏಕೆ ಬೇಕು? 
ದುರ್ಬಲ ಗಂಧಕಾಮ್ಲ ವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವಾಗ ಹೆಚ್ಚು ನೀರಿಗೆ ಅನ್ನು 
ನನ್ನು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಸೇರಿಸಬೇಕು ಮತ್ತು ನೀರನ್ನು ಕಲಕುತ್ತಿರಬೇಕು. 
ಎಂದಿಗೂ ನೀರನ್ನು ಗಂಧಕಾಮ್ಸಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಬಾರದು. ಯಾಕೆಂದರೆ ಗಂಧ 
ಕಾಮ್ಲಕ್ಕೆ ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ಅತ್ಯಂತನಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಆಕರ್ಷಣೆ ಇದೆ. 
ನೀರಿನೊಡನೆ ಬೆರೆಸಿದಾಗ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಾದ ಶಾಖವು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವದು. 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
I 1. ಗಂಧಕವು ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ದೊರೆಯುವದು? ಎಲ್ಲಿ 
ದೊರೆಯುನದು ? 


ಸಳ್ಳೈಡು ಎರಡು ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತು, ಈ ಎರಡರಲ್ಲಿ 
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ಗಂಧಕವು ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಮೂಲರೂನದಲ್ಲಿಯೂ ಮತ್ತು ಸಂಯುಕ್ತ 
ರೂಪದಲ್ಲಿಯೂ ದೊರೆಯುವದು. ಮೂಲರೂಪದಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಅಗ್ನಿ 
ಸರ್ವತಗಳಿರುವ ಪ್ರದೇಶಗಳಾದ ಸಿಸಿಲಿ, ಜಪಾನ್‌, ಇಟಲಿ ಮತ್ತು ಅಮೇರಿ 
ಕದ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕುವದು. ಮೈಸೂರು ಸಂಸ್ಥಾನದ 
ಚಿತ್ರದುರ್ಗ ಜಿಲ್ಲೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ಪಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಗಂಧಕ ದೊರೆಯುವದು. 
ಸಂಯುಕ್ತರೂಪದಲ್ಲಿ ಗಂಧಕವು ಸಳ್ಳೆ ಪ್ರಿಡ್‌ಗಳಾಗಿ ಸಿಕ್ಕುವದು. ಉದಾಹರ 
ಣೆಗೆ ಐರನ್‌ ಪೈರಟ್ಸ್‌, ಕಾಸರ್‌ ಪೈರಟ್ಟ, ಸೀಸದ ಸಲ್ಫೆ ಡ್‌, ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ. 
ಸಲ್ಫೇಟ್‌ ಇತ್ಯಾದಿ ರೂಪಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸಿಕ್ಕುವದು. ಗಂಧಕನು ಮೊಟ್ಟೆ, 
ಮಾಂಸ್ಕ ಈರುಳ್ಳಿ, ಬೆಳ್ಳುಳ್ಳಿ, ಮೂಲಂಗಿ ಮೊದಲಾದ ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿ. 
ಸಂಬಂಧ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಕಚ್ಛಾ ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂನಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ, 
ಗಂಧಕ ಇರುತ್ತದೆ. ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ ಗಂಧಕದ ಶೇಕಡಾ 80 
ಭಾಗ ಅಮೇರಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನಗಳಿಂದ ಬರುತ್ತದೆ. 

2. ಗಂಧಕದ ಭೌತಗುಣಗಳಾವವು? 

ಗಂಧಕವು ಎಳೆಹಳದಿ ಬಣ್ಣದ ಹರಳುರೂಪದ ಘನವಸ್ತು. ಅದು ನೀರಿ: 
ನಲ್ಲಿ ಕರಗುವದಿಲ್ಲ. ಸಾವಯವ ದ್ರಾವಣಗಳಾದ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೈ ಸಲ್ಫೈಡ್‌, 
ಬೆನ್‌ ಜೀನ್‌ ಮತ್ತು ಟರ್ಸೆಂಟೈನ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಕರಗುವದು. ಇದು ಉಷ್ಣವಾಹ 
ಕನಲ್ಲ, ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕವೂ ಅಲ್ಲ. ಇದರ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆ ಎರಡು. 
ಇದು ಬಹುರೂಸಿಯಾಗಿದ್ದು ಅಷ್ಟಮುಖೀಗಂಧಕ, ಸೂಜಿಗಂಧಕ ಹಾಗೂ 
ಮೆದುಗಂಧಕ ರೂಪದಲ್ಲಿರುವದು. 

3. ಗಂಧಕದ ಮೇಲೆ ಉಸ್ಣ ದ ಪರಿಣಾನುವೇನು? ಅದು: 

ಏನನ್ನು ತೋರಿಸುವದು ? 

ಪುಡಿ ಗಂಧಕವನ್ನು ಪ್ರನಾಳದಲ್ಲಿ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಕಾಯಿಸಿದರೆ ಮೊದಲು 
ಆದು ಕರಗಿ ತಿಳಿಯಾಗಿ ಎಳೆಹಳದಿ ಬಣ್ಣದ ದ್ರವವಾಗುತ್ತದೆ. ಹೆಚ್ಚು ಖರ 
ತ್ವಕ್ಕೆ ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ದ್ರವವು ಕಂದು ಬಣ್ಣಕ್ಕೆ ತಿರುಗಿ ಮಂದವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ 
ಸ್ಥ ತಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರನಾಳನನ್ನು ತಲೆಕೆಳಗು ಮಾಡಿದರೆ ಪ್ರನಾಳದಿಂದ ದ್ರನ 
ಹೊರಕ್ಕೆ ಬರುವದಿಲ್ಲ. ಸುಮಾರು 300° 0 ನಲ್ಲಿ ದ್ರವರೂಪದ ಗಂಧಕವು 
ಪುನಃ ತಿಳಿಯಾಗಿ ಇನ್ನೂ ಗಾಢವಾದ ಬಣ್ಣ ಕೈ ತಿರುಗಿ ಕ್ರಮೇಣ ಕುದಿಯು 
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ತ್ತದೆ, 4449 0 ನಲ್ಲಿ ಕುದಿದು ಕಿತ್ತಳೆ ಹಳದಿ ಬಣ್ಣದ ಅನಿಯನ್ನು ಕೊಡು 
'ತ್ತಥೆ, ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಗಂಧಕವು ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ರೂಪದಲ್ಲಿ 
"ಆಂದರೆ ಘನ ಮತ್ತು ದ್ರವರೂಪದಲ್ಲಿ ಇರಬಲ್ಲದು ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿ 
ಸುತ್ತದೆ. 


4. ಓಫ್ಪಣೆ ಬರೆಯಿರಿ. 
(೩) ಅಷ್ಟನುಖೀ ಗಂಧಕ (Rhombic Sulpher):— 


ಸಾಮಾನ್ಯ ಗಂಧಕವನ್ನು ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೈಸಲ್ಟೆ ಡ್‌ದಲ್ಲಿ ಕರಗಿಸಿ ವಾಯುವಿ 
ನಲ್ಲಿ ಬಾವ್ಟಿ ತ ಭವನಕ್ಟಿಡುವದರಿಂದೆ ವ ನಿಜಾ ಕೃತಿ ಗಂಧಕವು ದೊರೆಯುಕ್ತ ದೆ, 
| ಬ್ಬ ಸಲ್ಫೈಡಿನ ಹತ್ತಿರ ಉರಿಯನ್ನು ತರಬಾರದು. ಇದ 
ಬಣ ಹಳದಿ, ನಿಶಿಷ್ಟ ಸಾಂದ್ರತೆ 2.06 ಇದು ಗಂಧಕದ ಅತ್ಯಂತ ಸ್ಥಿ ಸಿ ರನಾದ 
ಸ್ನ 
ರೂಪವಾಗಿದು ಉಳಿದೆಲ ರೂಪಗಳ ಳಲ್ಲಿಯ ಗಂಧಕಗಳು ರೂಪಾಂತರ ಹೊಂದಿ 


ಎ ೧೧ 
ಅಷ್ಟಮುಖಿ ಗಂಧಕವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವದಿಲ್ಲ. ಕಾರ್ಬನ್‌ 
ಡೈ ಸಲ್ಫೈಡ್‌ದಲ್ಲಿ ಕರಗುತ್ತದೆ. ಇದು. 112.890 ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ 
ನ ೧ [ne] pi) ೧ ಣಾ 
ದ್ರವಿಸುತ್ಮದೆ 
್ಫ ಸ್‌ 


(b) ಮಾನೂಕಿ ನಿಕ್‌ ಅಥವಾ ಸೂಜಿಗಂಧಕ (Prismatic 
Sulpher) ಒಂದು ಮೂಸೆಯಲ್ಲಿ ಸಲು ಪುಡಿ ಮಾಡಿದ ಗಂಧಕವನ್ನು 
ಹಾಕ ಎಲ್ಲಾ ಗಂಧವೂ ಕರಗುವವರೆಗೆ ಮೂಸಿಯನ್ನು ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ಕಾಯಿಸಿ ಆನಂತರ ಅದನ್ನು ಆರಲು ಬಿಡಿ. ಆಗ ಅದರಲ್ಲಿಯ ಮೇಲ್ಬದರು 
ಹೆಪ್ಪು ಗಟ್ಟು ವದು. ನಂತರ ಗಾಜಿನ ಗಣಿಕೆಯಿಂದ ಮೇಲ್ಬದರದಲ್ಲಿ ರಂಧ್ರಮಾಡಿ 
ಊಂ ದ್ರವವನ್ನು ಬಸಿದು ತೆಗೆಯಬೇಕು, ಈಗ ಮೇಲ್ಪದರವನ್ನು 
ತೆಗೆದುಹಾಕಲು ಒಳಬದಿಯಲ್ಲಿ ಗಂಧಕದ ಸೂಜಿಯಾಕಾರದ ಸ್ಫಟಕಗಳು 
ಕಾಣುವವು. ಇದು ಸ್ಫಟಕ ರೂಪದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ... ಇದರ ಬಣ್ಣ ದಟ್ಟ ಹಳದಿ 

ಇದರ ವಿಶಿಷ್ಟ ಸಾಂದ್ರತೆ 1.96 ಹಾಗೂ ಇದು 119°C ಕ ತೆಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರನಿ ಸುತ್ತದೆ. ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡ್ರೈ ಸಲ್ಫ್ರೈಡದಲ್ಲಿ 
ಕರಗುತ್ತದೆ ಆದರೆ ಸೂಜಿಗಂಧಕವು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಅಸ್ಟಮುಖೀ 


ಖಂಧಕವಾಗುವದು. 
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(c) ಮೆದುಗಂಧಕ, ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಗಂಧೆಕ- ಪುಡಿಮಾಡಿದ ಗಂಧಕ 
ವನ್ನು ಕುದಿಯುವ ವರೆಗೂ ಒಂದು ಗಟ್ಟಿ ಗಾಜಿನ ಪ್ರನಾಳದಲ್ಲಿ 
ಕಾಯಿಸಿ, ಆಮೇಲೆ ಅದನ್ನು ಒಂದು ಬೀಕರಿನಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿಗೆ ಸುರಿದರೆ 
ರಬ್ಬರಿನಂಥ ಗಂಧಕ ಉಂಟಾಗುವದು. ಇದನ್ನು ಮೆದುಗಂಧಕ 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ ಇದನು, ನೈಯಿಂದ ಹಿಡಿದು ಎಳೆದರೆ ರಬ ರಿನಂತೆ ಹಿಗ್ಗುತ್ತದೆ 
ಇದರ ಬಣ ಹಳದಿ ಇದು ಮೃದುವಾಗಿದ್ದು ಸಿ ಸಿತಿಸಾ ಇ ಗುಣವುಳ್ಳದ್ದಿರು 


C ಬ ಛ್ಕ 
ತಜಿ. ಇದರ ಏಶಿಸ ನಾಂನಕೆಯು 1.95 ಇದೆ. ಇದು ಸೀರಿಗಲ್ಲಾ pe 


ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೆ ನಲ್ಲೆ ,ಡೆದಲೂ ಗಿಲಿ ಕರಗುವವಎಲ್ಲ ಳೆಲಗೆಂಬೆಗಳ ಇದ ಮೇಲೆ 
ಟು ಬಲ ಣ್‌ ್ಲೆ " 
ಇದು ನೆಡನಾಗುತ್ತದೆ ಇದರ ಬ ಹಳದಿಗೆ ಿರುಗುತ್ತದೆ. 
5.  ಗಂಭಕದ ಬಕುರೂಪಗಳ ಭಾತಿಕ ಗುಣಗಳಾವವು ? 


ಅತ್ಯಮುಖೀಗಂಥಕ ಜ್ರ ಬಣ್ಣಿ ನನುಹಳದೀ, ಚ ಆಸ ರೇಖಾ 


ಕೃತಿ ಹೆರಯಗಳು ನಾಬೀಕ್ರ ಸಾಂ್ರಠಿ 2. "06 ಕರಗುವ ಉಸ್ಸತೆ ಹ 
೩ ರತೆ 9500 ಕಳಗೆ ಸಿರ ಕಾರ್ಬನ್‌ ದೆ, ನಲ್ಲೆ ಡ್‌ನಲಿ ಕರಗುತ್ತದೆ. 
ಟು ಲ್‌ ಟು ಖಲ ನಿ ಎ 

ಢ ಗಳ ರೂಪ. 


ನೂಜಿಗಂಧರ-- ಗಾಢ ಹಳದಿ ಬಣ್ಣ ಸೂಜರೂಪ ಹರಳು 
ಸಾಫೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರ ಗುವ ಉಷ್ಣ ತೆ.11910 ಸಿರತೆ 9590 
ಥು 
ಮೇಲೆ ಗಿ ರಕ ರ್ಬಿ ಭ್‌ ನಲ್ಲೆ ೫ ಇಲ್ಲಿ ಕ ರಗುತ ಣಗ 
ಲ ಲ ತ್‌ 
ಹಾ 


dL 
Ck 


ಮೆದುಗಂ ಧು -- ಬಣ್ಣ ಕಂದು ಬಣ್ಣ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಮೆದುವಾದ ವಸು 
ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆ 1.92, “ನಿಖರವಾದ 'ಕರಗುವ ಉಪ್ಪೃತೆಯಿಲ್ಲ. ಅಸ್ಥಿರ 
ವಾಗಿದೆ. ಕಾರ್ಬನ್‌ ದೃ ಸಲ್ಫೈಡ್‌ ನಲ್ಲಿ ಕರಗುವುದಿಲ್ಲ. 

6, ಗಂಧಕದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣಗಳಾವವು? 

ಗಂಧಕದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣಗಳು:- ಸಾಧಾರಣ ಉಷ್ಣ ತೆಯಲ್ಲಿ 
ಗಂಧಕ ಜಡವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಣ ತೆಯಲ್ಲಿ ಪಟುವಾಗಿರುವದು. ಚಿನ್ನ, 
ಪ್ಲಾಟಿನಂ ಮತ್ತು ಜಡಅಸಿಲಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಉಳಿದ ಬಹುಸಂಖ್ಯಾತ ಮೂಲ 
ವಸ್ತುಗಳೊಡನೆ ನೇರವಾಗಿ ಸಂಯೋಗವಾಗುವದು. 

ಅಮ್ಲಜನಕದೊಡನೆ ಸಂಯೋಗಹೊಂದಿದಾಗ ಬಣ್ಣವಿಲ್ಲದ, ಘಾಟು 
-ವಾಸನೆಯ ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕೆ ಸ್ಟಡ್‌ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗ 
ಗಂಧಕದ ಟ್ರಿ ಅಕ್ಷೈಡು ಉಂಟಾಗುವರು.. 
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ಗಂಧಕ-. ಆಮ್ಲಜನಕ ಎ ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡು 
S40, = §0, 
ಕುದಿಯುತ್ತಿರುವ ಗಂಧಕದ ಮೂಲಕ ಜಲಜನಕವನ್ನು ಹಾಯಿಸಿದಾಗ 
ಗಂಧಕ ಜಲಜನಕಗಳ ಸಂಯೋಗವಾಗಿ ಬಣ್ಣವಿಲ್ಲದ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ 
ಸಳ್ಳೆ ಕಿಡ್‌ ಅನಿಲ ಉಂಟಾಗುವದು. 
ಜಲಜನಕ--ಗಂಧಕ - ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಸಲ್ಫೈಡ್‌ 
H, +S = HS 
ಇಂಗಾಲದೊಡನೆ ಸಂಯೋಗ: - ಗಂಧಕದ ಆನಿ ಕಾದು ಕೆಂಪಾದ 
ಇಂಗಾಲದೊಡನೆ ಸೇರಿ ಇಂಗಾಲದ ದೈ ಸಲ್ಫೈಡ್‌ ಆಗುತ್ತದೆ. 
ಇಂಗಾಲ -- ಗಂಧಕ ಎಇ ಇಂಗಾಲದ ಡ್ಛೈ ಸಲ್ಫ ವಿಡ್‌ 
C425 =Cನ್ಯಿ 


ಶುಷ್ಕ (ಒಣದಾದ) ಕ್ಲೋರಿನನ್ನು ಕರಗಿದ ಗಂಧಕ ಮೂಲಕ ಹಾಯಿ 
ಸಿದಾಗ ಗಂಧಕದ ಮಾನೊಕ್ಟೋರೈಡ್‌ ಆಗುತ್ತದೆ. 
ಗಂಧಕ + ಕ್ಲೋರಿನ್‌ = ಗಂಧಕದ ಮಾನೋಕ್ಟೋಕೈಡ್‌ 
25-401, = 5Cl 


ಲೋಹಗಳೊಡನೆ ಸಂಯೋಗ: ಗಂಧಕವು ತಾಮ್ರ, ಕಬ್ಬಿಣ 


ಮೊದಲಾದ ಲೋಹಗಳೊಡನೆ ಸಂಯೋಗವಾಗಿ ಆಯಾ ಲೋಹಗಳ 
ಸಲ್ಫೈಡ್‌ ಆಗುತ್ತದೆ. 
ತಾಮ್ರದ ಚೂರುಗಳನ್ನು ಗಂಧೆಕದೊಡನೆ ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಲೋಹವು 
ಉರಿದು ತಾಮ್ರದ ಸಲ್ಫೈಡ್‌ ಆಗುತ್ತದೆ. ಇದು ನೀಲಿ ಮಿಶ್ರಿತ ಕಪ್ಪು ಬಣ್ಣ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ತಾಮ್ರ ಡ್ಯ ಗಂಧಕ ಎ ತಾಮ್ರದ ಸಲ್ಫೈಡು. 
202 3-8 = CS 


ಕಬ್ಬಿಣದ ಪುಡಿ ಮತ್ತು ಗಂಧಕದ ಮಿಶ್ರಣನನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಅವು. 
ಸಂಯೋಗ ಹೊಂದಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಸಲ್ಫೈಡು ಉಂಟಾಗುವದು. ಕಬ್ಬಿಣದ 
ಸಳ್ಳೈಡು ಕಪ್ಪಾದ ವಸ್ತು, 
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ಕಬ್ಬಿಣ 4 ಗಂಧಕ ಇ ಕಬ್ಬಿಣದ ಸಲ್ಫೈಡು 
೫-5 =FesS 


ನೈಟ್ರಿಕಾನ್ಗು ದೊಡನೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ; ಗಂಧಕನನು 
ಪ್ರಬಲ ಫೈ ಟ್ರಿಕಾಮ್ನುದೊಡನೆ ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಗಂಧಕನು ಗಂಧಕಾನ್ನುನಾಗಿ 
ಉತ್ಕರ್ಷ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ನೈಟ್ರಿಕಾನ್ನುವು ನೈಟ್ರೋಜನ್‌ ಪರಾಕ್ಸ್ಟೈಡಾಗಿ 
ಅಸಕರ್ಷಣವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಗಂಧಕ--ನೈಟ್ರಿಕಾನ್ನ - 
ಗಂಧಕಾಮ್ಜ-- ನೈಟ್ರೋಜನ್‌ ಸರಾಕ್ಸೈಡು-ನೀರು 
S+6HNO, = H, SO, + 6NO, +2H,0 


6. ಗೆಂಧಕ, ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌, ಗಂಧಕಾಮ್ಲ ಹಾಗೂ 
ಜಲಜನಕದ ಸಲ್ಫೆ ಡಂಗಳ ಉಪಯೋಗಗಳನ್ನು ಹೇಳಿರಿ. 


ಗಂಧಕದ ಉಪಯೋಗಗಳು: (೩) ಗಂಧಕಾಮ್ಲ ಹಾಗೂ 
ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಸಲ್ಫೈಡು (೦8) ತಯಾರಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 

(b) ಬೆಂಕಿಕಡ್ಡಿ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 

(€) ಗಂಧಕ, ಪೊಟ್ಯಾಶಿಯಂ ಕ್ಲೋರೇರ ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲ 
ಕೂಡಿಸಿ ಮದ್ದು ತಯಾರಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 

(6) ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಔಷಧಿಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವರು. 

(€) ರಬ್ಬರ್‌ ಕೈಗಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ರಬ್ಬರನ್ನು ವಲ್ಯನೈಸ್‌ ಮಾಡಲ್ಕ 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಕಚ್ಚಾ ರಬ್ಬರು ಬೇಸಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಅಂಟಾಗಿಯೂ ಚಳಿ 
ಗಾಲದಲ್ಲಿ ಸೆಡಸಾಗಿಯೂ ಇರುವದು. ರಬ್ಬರನ್ನು ಗಂಧಕದೊಡನೆ ಕಾಯಿ 
ಸಿದರೆ ಈ ಕೊರತೆ ಇಲ್ಲದಂತಾಗುವದಲ್ಲದೆ ರಬ್ಬರ್‌ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿಯೂ ಬಲ 
ಯುತನಾಗಿಯೂ ಆಗುತ್ತದೆ. 

(೯) ಧೊಳಿಗಂಧಕನನ್ನು ಬೆಳೆಗಳ ಮೇಲೆ ಚುಮುಕಿಸುವುದರಿಂದ 
ಕ್ರಿಮಿಕೀಟಿಕಗಳನ್ನು ನಾಶಪಡಿಸಬಹುದು. 
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(8) ಗಂಧಕವನ್ನು ಎಣ್ಣೆಯೊಡನೆ ಜಿರೆಸಿದಾಗ ಹುಳುಕಡ್ಡಿ ಮೊದೆ 
ಲಾದ ಚರ್ಮ ರೋಗಗಳಿಗೆ ಒಳ್ಳೆಯ ಔಸಧನಾದ ಮುಲಾಮು “ಯ್ಯಾ 
ಸುವರು. 

ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೆ ಪಡಿನ ಉಪೆಯೋಗಗಳುಃ-- (೩) ಇದಕ್ಕೆ 
ವರ್ಣನಾಶಕ (ಚಿಲುವೆಕಾರಿ) ಗುಣವಿರುವದರಿಂದ ವರ್ಣನಾಶಕವಾಗಿ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 

(1) ನಿಷ ಅನಿಲವಾಗಿರುವದರಿಂದ ಕ್ರಿಮಿನಾಶಕವಾಗಿ ಉಸಯೋಗಿ 
ಸುತ್ತಾರೆ. 

(0) ಗಂಥಕಾಮ್ಲ (504) ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುನರು. 

(6) ಶೀತೀಕರಣಕ್ಕಾಗಿ ಗಂಧಕದ ಡ್ರೈ ಆಕ್ಸೆ ತನ್ನು ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುವರು. 


ಗಂಧಕಾನ್ಲುದ ಉಪಯೋಗಗಳು: - 

ಇದನ್ನು ಸುಮಾರು ಎಲ್ಲಾ ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲೂ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 

(೩) ಕೃತಕ ಗೊಬ್ಬರದ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಇದು ಅವಶ್ಯಕ ಆನೋ 
ನಿಯಂ ಸಳ್ಳೆ ಟು, ಕಾ ಲ್ಸಿಯಂ ಸುಪರ ಸಳ್ಳೇಟು ಇತ್ಯಾದಿ ತಯಾರಿಸಲು 
ಉಪ ಹೋಗ 

(ರ) ತೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಕಾನ್ನು, ೈಶ್ರಿಕಾಮ್ಸ, ಫಾಸ್ಫಾರಿಕಾನ್ಗು 
ಇತ್ಯಾದಿ ಆಮ್ಲ ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಉಸಯೋಗಿಸುವರು. 

(0) ಬಣ್ಣಗಳು, ಔಷಧಿಗಳು ಸ್ಫೋಟಕಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಇದು 
ಆನಶ್ಚಕ. 

(6) ಸಟಕಗಳು, ಸತುವಿನ ಸಳ್ಳೇಟು, ತಾಮ್ರದ ಸಳ್ಳೇಟು 
(ಕ್ಯುಪ್ರಿಕ್‌) ಸೋಡಿಯಂ ಸಲ್ಫೇಟು, ಫೆರಸ್‌ ಸಲ್ಫೇಟು ಮೊದಲಾದ ಸಲ್ಫೇ 
ಟುಗಳನ್ನು ತಯಾರಸಲಿ್ಕ ಗಂಧಕಾಮ್ಣ ಅವಶ್ಯ ಕವಾಗಿದೆ. 


(6) ನಿದ್ಯುತ್‌ ಸಂಗ್ರಹ ಕೋಶ ಜಾ ದಲ್ಲಿ ಇದರ ಅಗತ್ಯ 
ವಿಜೆ. 
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(!) ಕಬ್ಬಿಣ ಮತ್ತು ಉಕ್ಕಿನ ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಗಂಧಕಾಮ್ಲನವನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಉಸಯೋಗಿಸುತ್ತಾಕೆ.  ರೋಹಕ್ಕೆ ಸತುಲೇಸನ ಮಾಡುವ 
ಮೊದಲು ಶುಚಿ ಮಾಡಲು ಈ ಅಮ್ಲವನ್ನು ಉಸಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 

(8) ನೆಟ್ರೋಲಿಯಂ ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನು ಶುದ್ಧ ಮಾಡಲು ಇದು ಬೇಕಾ 
ಗುವದು. 

(h) ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಕಾರಕನಾಗಿ (Reagent) ಮತ್ತು 
ಅಮ್ಲ ದೊಡನೆ ವರ್ತಿಸದ ಅನಿಲಗಳನ್ನು ಶುಷ್ಪಗೊಳಿಸಲು ಗಂಧಕಾಮ್ಲವನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 


ಜಲಜನಕದ ಸಲ್ಫೆ ಡಿನ ಉಪಯೋಗಗಳು: -- 

ಜಲಜನಕದ ಸಲ್ಫೈಡು (115) ಒಂದು ಪರೀಕ್ಷಕ ದ್ರವನಾಗಿದೆ. 
ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಲೋಹಗಳನ್ನು 
ಗೊತ್ತುಹಚ್ಚಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಇದು ಆಯಾ ಲೋಹಗಳ ಸಳ್ಳ್ಳ 
ಡುಗಳ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳ ಬಣ್ಣಗಳಮೇಲಿನಿಂದ ಲೋಹ 
ಗಳನ್ನು ಗುರುತು ಓಡಿಯಬಹುದಾಗಿದೆ. 


7. ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡು ($೦) ಹೇಗೆ ತಯಾರಿಸಲ್ಪಡು 
ನಡು? ಅದರ ಭೌತಿಕ ಹಾಗೂ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣಗ 
ಛಾವವು ? 

ಗಂಧಕದ ದೈ ಆಕ್ಸೆ 23ನ್ನು ಎರಡು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸುವರು. 

ಗಂಧಕವು ಆಮ್ಲ ಜನಕದಲ್ಲಿ ಉರಿದಾಗ ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾಗುವದು. 

ಗಂಧಕ-(-ಅಮ್ಲ ಜನಕ-ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡು 

S+ 0, ದ 50, 
ಗಂಧಕವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ಇನ್ನೊಂದು ವಿಧನೆಂದಕೆ ಐರನ್‌ ಪೈರಟ್ಟು 
ಅಥವಾ ಜಿಂಕ್‌ಬ್ಲೆಂಡು ಮೊದಲಾದ ಲೋಹಗಳ ಸಳ್ಫೈಡುಗಳನ್ನು ಗಾಳಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೆ ಬಡು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾ 
ಹುವದು. 
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ಐರನ್‌ ಪೈರಟ್ಸ್‌ .-ಅಮ್ಲ ಜನಕ ಎ ಕಬ್ಬಿಣದ ಆಕ್ಸೈಡು 4 big 





1. ಧಿಸಲ್‌ ಆಲಿಕೆ 2, ಪ್ರಬಲ ಗಂಧ 
ಕಾಮ್ಜ, 3. ತಾಮ್ರದ ಚೂರು, 4 ಗಾಜಿನ 
ಮುಚ್ಚಳ, 5. ಅನಿಲದ ಜಾಡಿ, 


ಡೈಆ ಕ್ಸೈಡು 
ಪ್ರಯೋಗಃ-- ಒಂದು. 
ಗುಂಡು ತಳದ ಫ್ಲಾಸ್ಕಿನಲ್ಲಿ 
ಸ್ವಲ್ಪ ತಾಮ್ರದ ಚೂರುಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆದು ಆ ಫ್ಲಾ ಸಿಗೆ ಎರಡು 
ರಂಧ್ರಗಳುಳ್ಳ ಬಿರಡೆಯೊಂದನ್ನು 
ಹಾಕಿ ರಂಧ್ರಗಳ ಮೂಲಕ 
ಒಂದು ಥಿಸಲ್‌ ಆಲಿಕೆಯನ್ನು 
ಮತ್ತು ಒಂದು ನಿರ್ಗಮನಾಳ 
ವನ್ನು ತೂರಿಸಿ, ಪ್ರಬಲ ಗಂಧ 
ಕಾನ್ಲುವನ್ನು ಥಿಸಲ್‌ ಆಲಿಕೆಯ 
ಮೂಲಕ ಫ್ಲಾಸ್ಟಿನೊಳಕ್ಕೆಹಾಕಿ 
ಫ್ಲಾಸ್ಕನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದರೆ ಗಂಧ 
ಕದ ಡೈ ಆಕೆ ಶತು ಬಿಡುಗಡೆ 


ಲ 
ಯಾಗುವದು. 


ತಾಮ್ರ-.-ಗಂಧಕಾಮ್ಲವತಾಮ್ರದ ಸಲ್ಫೇಟು 4 ನೀರು 4 ಗಂಧಕ 


Cu+2H,S0,=Cu SO,-4-2H,.0+580, 

ಅನಿಲವನ್ನು ಪ್ರಬಲಗಂಧಕಾನ್ನು ವಿರುವ ಸೀಸೆಯ ಮೂಲಕ ಹಾಯಿಸು 
ವದರಿಂದ ನಿರ್ಜಲಗೊಳಿಸಬಹುದು. ಅನಿಲವು ಗಾಳಿಗಿಂತ ಭಾರವಾಗಿರುವ 
ದರಿಂದ ಗಾಳಿಯ ಮೇಲ್ಮುಖ ಸ್ಥಾನಸಲ್ಲಟಿದಿಂದ ಸಂಗ್ರಹಿಸಬೇಕು. 


ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡಿನ ಭೌತಗುಣಗಳು: -- 
(೩) ಇದು ಬಣ್ಣವಿಲ್ಲದ, ಘಾಟುವಾಸನೆಯ ಅನಿಲ. 
(b) ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡುಗಳಿಗಿಂತ ಭಾರ ಗಾಳಿಗಿಂತ ೨ ದಷ 


ಹೆಚ್ಚು ಭಾರವಾಗಿದೆ. 
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(0) ಇದನ್ನು ಶೀತೀಕರಿಸುವದರಿಂದ ಅಥನಾ ಒತ್ತಡನನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ 
ಸುವದರಿಂದ ಸುಲಭವಾಗಿ ದ್ರವೀಕರಿಸಬಹುದು. 
(6) ಇದು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುತ್ತದೆ. 


ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣಗಳು: 


(೩) ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡು ನೀರಿನೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿದಾಗ ಸಲ್ಲೂರ 

ಸಾಮ್ಮ(ಗ,50,) ಉಂಬಾಗುವದು. 
So,-+-H,0—H,So (ಸಲ್ಫೂರಸಾಮ್ಮ) 

ಶುದ್ಧವಾದ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಸಡೆಯಲು ಭಾಷ್ಟ್ರೀಭವನ ಮಾಡಿದಾಗ 
ಆಮ್ಲವು ವಿಭಜನೆಯಾಗಿ ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೆ ಡು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವದು. 

(ನಿ) ಉರಿಯುತ್ತಿರುವ ಮೇಣದ ಬತ್ತಿಯನ್ನು ಗಂಧಕದ ಡೈ 
ಆಕ್ಸೈಡಿರುವ ಜಾಡಿಯಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಿರೆ ಅದು ಆರಿಹೋಗುವದು. ಇದು ದಹ್ಯ 
ವಸ್ತುವೂ ಅಲ್ಲ. ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ದಹನಾನು ಕೂಲಿಯೂ ಅಲ್ಲ. 

(0) ಕೆಲವು ಬಾರಿ ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡು ಉತ್ಕರ್ಷಣಕಾರಿ 
ಯಂತೆ ವರ್ಶಿಸುತ್ತವೆ. ಉರಿಯುತ್ತಿರುವ ಮೆಗ್ಗಿಸೀಯಂ ತಂತಿಯನ್ನು ಗಂಧ 
ಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡಿರುವ ಜಾಡಿಯಲ್ಲಿ ಬಿಟ್ಟರೆ ಅದು ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡಿ 
ನಿಂದ ಮೆಗ್ನೀಸಿಯಂ ಆಕ್ಸೆ ಡಾಗಿ ಉತ್ಕರ್ಷವಾಗುತ್ತದೆ ತಂತಿಯು ಜಾಡಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಉರಿಯುತ್ತದೆ. ಉರಿಯುತ್ತಿರುವ ಮೆಗ್ನೀಓಿಯಂ ತಂತಿಯು ಗಂಧ 
ಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡನ್ನು ಗಂಧಕ ಮತ್ತು ಆನ್ನುಜನಕವಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ 
ಆಮ್ಲ ಜನಕದೊಡನೆ ಸಂಯೋಗವಾಗಿ ಮೆಗ್ನೀಸಿಯಂ ಆಕ್ಸೆ ಡ್‌ ಆಗುವದು. 

2Mg-+S0,=2Mgo-+5S 

(6) ಇದು ಅಸಕರ್ಷಣಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. 

(6) ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೆ 93 ವರ್ಣನಾಶಕವಾಗಿದೆ. ಇದರ ಜಾಡಿ 
ಯೊಳಗೆ ತೇವವಾದ ಕೆಂಪು ಹೂಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ ಒಂದು ಗಾಜಿನ ತಟ್ಟಿ 
ಯನ್ನು ಮುಚ್ಚಿ. ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲವಾದ ಮೇಲೆ ಹೂಗಳ ನರ್ಣನಾಶನಾಗುನದು 
ಗಂಧಕದ ಡ್ರೈ ಆಕ್ಸೆ ಡು ನೀರಿನೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿ ಉದ್ದನಾವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ಜಲಜನಕವನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುವದು. ಜಲಜನಕವು ಸಾನಯನ ಬಣ್ಣದ 
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ವಸ್ತುನಿನೊಡನೆ ಸಂಯೋಗ ಹೊಂದಿ ವರ್ಣರಹಿತವಾದ ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತು 
ವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ರಿಮಾಡುತ್ತದೆ. ನೀರು ಇಲ್ಲದಿದ್ದಾಗ ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡು: 
ವಸ್ತುಗಳ ಬಣ್ಣವನ್ನು ಹೋಗಲಾಗಿಸುವದಿಲ್ಲ. ವರ್ಣನಾಶವಾದ ಹೂಗಳನ್ನು 
ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟರೆ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಬಣ್ಣ ಬರುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಗಂಧಕದ 
ಡೈ ಆಕ್ಟ್ರೈಡಿನ ಪರ್ಣನಾಶಕ ಕ್ರಿಯೆ ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ಎಂದು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. 


8. ಗಂಧಕದ ಡೈ ಅಕ್ಸೈಡು ಅಸಕರ್ಷಣಕಾರಿ ಎಂದು ಹೇಗೆ. 
ತೋರಿಸುವಿರಿ ? 

(೩) ಅಮ್ಲನಿಶ್ರಿತ ಪೊಟ್ಯಾಸಿಯಂ ಪರ್ಮಾಂಗನೇಟನ ದುರ್ಬಲ 
ದ್ರಾವಣದ ಮೂಲಕ ಗಂಧಕದ ದೃ ಆಕ್ಸೈಡನ್ನು ಹಾಯಿಸಿದಾಗ ಪೊಟಾ 
ಸಿಯಂ ಪರ್ಮಾಂಗನೇಟನ ಬಣ್ಣವು ಮಾಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಗಂಧಕದ ಡ್ಫ್ರೆ 
ಆಕ್ಸೈಡು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿ ಸಲ್ಫಾರಸಾಮ್ಲವಾಗುತ್ತದೆ. ಸಲ್ಫಾರಸಾಮ್ಲವು 
ಉತ್ಫರ್ಷವಾಗಿ ಗಂಧಕಾಮ್ಲವಾಗುತ್ತದೆ. ಪೊಟ್ಯಾಸಿಯಂ ವರ್ಮಾಂಗನೇಟು. 
ಬಣ್ಣವಿಲ್ಲದ ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಸಲ್ಫೇಟಾಗಿ ಅಪಕರ್ಷವಾಗುವದು. 
2KMnO,-4+550,-4-2H,0-K,S0,+2MnSO, + 

2H, 50, 

(b) ಅನ್ನು ಮಿಶ್ರಿತ ಪೊಟ್ಯಾಶಿಯಂ ಡೈಕ್ರೋಮೇಟ” ಅಸಕರ್ಷ 
ನಾಗಿ ಕ್ರೋಮಿಯಂನ ಹಸಿರು ಬಣ್ಣದ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತು ಆಗುತ್ತದೆ. 

(€) ಗಂಧಕದ ಡೈ ಅಕ್ಸೈಡಿನಿಂದ ಅಪಕರ್ಷವಾಗಿ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ನೀರು 
ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕಾಮ್ಲವಾಗುತ್ತದೆ. 

9. ಗಂಧಕದ ಟ್ರೈ ಆಕ್ಸೈಡು (5೦,) ಯನ್ನು ಹೇಗೆ 
ತಯಾರಿಸುವರು ? ಅದರ ಭೌತಿಕ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಗುಣಗಳಾನವು? 

ಶುಷ್ಕವಾದ ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೆ ತನ್ನು ಮತ್ತು ಅನ್ನು ಜನೆಕವನ್ಸು 
ಕಾದಿರುವ ಪ್ಲಾಟಿನಂ ಲೇಪಿತ ಕಲ್ಲಾರಿನ ಮೇಲೆ ಹಾಯಿಸಿ ಗಂಧಕದ ಟ್ರಿ 
ಆಕ್ಸೆ 48ನ್ನು (80,) ತಯಾರಿಸುವರು. ಇಲ್ಲಿ ಪ್ಲಾ ಟಿನಂ ವೇಗವರ್ಧಕೆ 
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ವಾಗಿ ವರ್ತಿಸುವದು. ಗಂಧಕದ ಟ್ರೈ ಆಕ್ಸೈಡನ್ನು ಕೈತ್ಯ ಮಿಶ್ರಣದಲ್ಲಿಟ್ಟಿ 
ಒಂದು ಫ್ಲಾಸ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಸಾಂದ್ರೀಕರಿಸಿದಾಗ ಅದು ಘನಿಭೂತನಾಗುವದು. 


ಭೌತ ಗುಣಗಳು: ಗಂಧಕದ ಟ್ರೈ ಆಕ್ಸೈಡು (80,) ಹರಳಿನ 
ರೂಪದ ಹೊಳೆಯುವ ಬಿಳಿವಸ್ತು, ಇದರ ದ್ರವಿಸುವ ಬಿಂದು 170 
4590 ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಕುದಿಯುತ್ತೆ. 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣಗಳು: ಗಂಧಕದ ಬ್ರಿ ಅಕ್ಸೈಡು (80,) 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವದು. 
ಗಂಧಕದ ಟ್ರೈ ಅಕ್ಸೈಡು---ನೀರುಎಗಂಧಕಾಮ್ಗ 
S0,+ HO ಇಗ, SO, 


ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವಾಗ ಒಂದು ವಿಧವಾದ ಶಬ್ದವೂ ಹೆಚ್ಚು ಶಾಖವೂ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಗಂಧಕಾಮ್ಲ ಉಂಟಾಗುವದು. 

ಪ್ರಭಲ ಗಂಧಕಾಮ್ಲದಲ್ಲಿ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಕರಗಿ ಒಲಿಯಂ ಅಥವಾ 
ದ್ರಾವಕ ಗಂಧಕಾಮ್ಲವಾಗುವದು. 


10. ಗೆಂಧಕಾನ್ನು (11.5೦, ) ತಯಾರಿಸುವ ಬಗೆಗಳು 
ಹಾಗೂ ಅದರ ಭೌತ ಹಾಗೂ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣಗಳನ್ನು 
ಹೇಳಿರಿ. 

ಗಂಧಕಾಮ್ಲವನ್ನು ಸಂಪರ್ಕವನಿಧಾನ ಹಾಗೂ ಕೋಷ್ಕ ನಿಧಾನ ಹೀಗಿ 
ಎರಡು ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ತಯಾರಿಸುವರು. 

(೩) ಸಂಪರ್ಕ ನಿಧಾನ: ಸಂಸರ್ಕನಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಮೊದಲು ವೇಗೆ 
ವರ್ಧಿನಿಯೊಂದಿಗೆ ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡು (80,) ಮತ್ತು ಆಮ್ಲಜನಕದ 
ಸಂಯೋಗದಿಂದ ಗಂಥಕದ ಟ್ರೈ ಲಕ ತನ್ನು ತಯಾರಿಸುವರು. (50,) 
ಗಂಧಕದ ಟ್ರಿ ಆಕ್ಸೈಡನ್ನು ಪ್ರಬಲ ಗಂಧಕಾಮ್ಲದಲ್ಲಿ ಕರಗಿಸಿ ಒಲಿಯಂ 
ತಯಾರಿಸುವರು. ಗಂಧಕವನ್ನಾಗಲಿ ಐರಿನ್‌ ಸೈರಟ್ಟನ್ನಾಗಲಿ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ 
ಉರಿಸುವುದರಿಂದ ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡನ್ನು ತಯಾರಿಸುವರು, ಹೀಗೆ 
ತಯಾರಾದ ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೆ ಭಡಿಗೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಗಾಳಿಯನ್ನು ಬಿರಿಸಿ 
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ಮಿಶ್ರೆಣನನ್ನು ಶುದ್ದ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಈ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು "ಧೂಳು ಕೊಠಡಿ? 
ಯಲ್ಲಿ ಬಿಟ್ಟು ನೀರಾವಿಯನ್ನು ನುಗ್ಗಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಧೂಳು ಗಂಧಕದೆ 
ಕಣಗಳು ಮೊದಲಾದವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುತ್ತಾರೆ. ಕಣಗಳ ಮೇಲೆ ಸಾಂದ್ರಿತ 
ವಾಗಿ ಅವು ಭಾರವಾಗುವದರಿಂದ ತಳದಲ್ಲಿ ಶೇಖರವಾಗುತ್ತವೆ. (ಅನಿಲದಲ್ಲಿ 
ಕಲ್ಮ್ಕಶಗಳಿದ್ದರೆ ವೇಗವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುವದು) ಶುದ್ಧೀಕರಿಸಿದ 
ಅನಿಲಗಳನ್ನು ಸೀಸದ ಕೊಳವೆಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾಯಿಸಿ ಸುಮಾರು 100°C 
ವರೆಗೆ ಶೀತಿಕರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ತುಂತುರುಗಳಿಂದ ಶುದ್ಧ ಮಾಡಿ 
ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಸೀಸದ ಕೊಳನಿಗಂಬಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಬಲ ಗಂಧಕಾಮ್ಲವನ್ನು 
ಚುಮುಕಿಸಿ ಶುಶ್ಟೀಕರಿಸುತ್ತಾರೆ. 

ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡು ಮತ್ತು ಗಾಳಿಯ ಶುದ್ಧ ಶುಸ್ಫ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು 
ಪ್ಲಾಟಿನಂ (ನೇಗವರ್ಧಿನಿ) ಲೇಪಿತ ಕಲ್ಲಾರಿನೊಡನೆ ಸಂಪರ್ಕ ಕುಲುಮೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಸಂಯುಕ್ತವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ವೇಗವರ್ಧಿನಿಯ ಉಷ್ಣಾಂಶ 
ವನ್ನು ಸುಮಾರು 45090 ಯಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. ಸುಮಾರು 90% 
ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡು ಗಂಧಕದ ಟ್ರಿ ಅಕ್ಸೈಡಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡುತ್ತದೆ. 
ಹೆಚ್ಚು ಶಾಖ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವದು. ಗಂಧಕದ ಟ್ರಿ ಆಕ್ಸೈಡನ್ನು 
ಪರಿವರ್ತಕದ ತಳದಿಂದ ಹೊರತೆಗೆಯುವರು. ಆದರೆ ನೀರು ಈ ಧೂಮ 
ವನ್ನು ಬೇಗ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ ಇದನ್ನು ದೊಡ್ಡ ಕೊಳವೆ 
ಗಂಬದಲ್ಲಿ 98% ಗಂಧಕಾಮೃ್ಜವು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಗಂಧಕದ ಟ್ರೈ 
ಆಕ್ಸೈಡು 98% ಗಂಧಕಾನ್ನುದಲ್ಲಿ ಕರಗಿ ಒಲಿಯಂ ಆಗುವದು. ಇದಕ್ಕೆ 
ಬೇಕಾಗುವಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಸಾಮಾನ್ಯ ಗಂಧಕಾಮ್ಲವನ್ನು 
ಪಡೆಯುವರು. 

ಪ್ಲಾಟಿನಂ ಲೇಪಿತ ಕಲ್ಲಾರಿನೆ ಬದಲು ವೆನೆಡಿಯಂ ಸೆಂಬಾಕ್ಸೆ ಸಡ್‌ನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಗಂಧಕಾಮ್ಗ ನನ್ನು ತಯಾರಿಸುವದು. ಇದು ಪ್ಲಾ ಟಿನಂ 
ಲೇಪಿತ ಕಲ್ಪಾರಿಗಿಂತ ಅಗ್ಗ. ಕಶ್ಮಲಗಳಿಂದ ಕೆಡುವುದಿಲ್ಲ. 

ಕೋಷ್ಕ ನಿಧಾನ: ಅಷ್ಟೇನೂ ಶುದ್ಧ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲದ ಗಂಧೆಕಾನ್ನು 
ವನ್ನು ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ ತಯಾರಿಸುವದು. ಇದಕ್ಕೆ ಸೀಸದ ಕೋಣಿಯ 
ವಿಧಾನವೆಂದೂ ಅನ್ನುವರು, ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಅತಿ ಪ್ರಬಲವಾದ ಮತ್ತು 
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ತಿ ಶುದ್ಧ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಗಂಧಕಾಮ್ಲವು ಅಗತ್ಯವಿಲ್ಲದಿರುವ ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳ 
ಉಪಯೋಗಕ್ಕಾಗಿ ತಯಾರುಮಾಡುತ್ತಾಕೆ. 


ಗಂಧಕಾವ್ಲದ ಭೌತಿಕ ಗುಣಗಳು: ಇದು ಬಣ್ಣವಿಲ್ಲದ ಎಣ್ಣಿ 
ಯಂತಹ ದ್ರವ. ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆ 1.84 ಇದು 33890 ನಲ್ಲಿ ಕುದಿಯು 
ವದು ದುರ್ಲವಾದ ಅಮ್ಚೆ ವು ಎಲ್ಲ ಅಮ್ಲಗಳಂತೆ ಹುಳಿಯಾಗಿರುವದು. ಅದು 
ಬಲವಾದ ನಾಶಕಾರಿ ಚರ್ಮದ ಮೇಲೆ ಬಿಡ್ಡರೆ ತುಂಬತುಂಬಾ ಘಾಯವಾಗು 
ವದು ರಸಾಯನಿಕ ಗುಣಗಳು- (೩) ಗಂಧಕಾಮ್ಲು ಕ್ಸ ನೀರಿನ ಮೇಲೆ 
ಅತ್ಯಂತ ರಾಸಾಯನಿಕ ಆಕರ್ಷಣೆ ಇಡೆ. ನೀರಿನೊಡನೆ ಬೆರಸಿದಾಗ ಅತಿ 
ಹೆಚ್ಚಾ ದ ಶಾಖವು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವದು. ಆದುದುದರಿಂದ ದುರ್ಬಲ 
ಅನ್ನಪ್ಪ ಬೇಕಾದಾಗ ಜು ನೀರಿಗೆ ಅಮ್ಲ ವನ್ನು, ನಿಧಾನವಾಗಿ ಸೇರಿಸ 
ಬೇಕು. ಮತ್ತು ನೀರನ್ನು ಕಲಕುತ್ತಿರಬೇಕು. ಎಂದೂ ನೀರನ್ನು ಪ್ರಬಲ 
ಆಮ ಕೈ ಸೇರಿಸಬಾರದು. 

(b) ಗಂಧಕಾಮ್ಲವು ಜಲಶೇಷಕವಾಗಿದೆ. ಅಂದರೆ ಅದು ಗಾಳಿ 
ಮತ್ತು ಇತರ ಅನಿಲಗಳಿಂದ ತೇವವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡು ಅವುಗಳನ್ನು ಶುಷ್ಪ 
4(ನಿರ್ಜಲ) ಗೊಳಿಸುವದು. ಗಂಧಕಾನ್ಸುವು ಸಂಯುಕ್ತ ವ ಸುಗಳಿಲಿರುವ 
ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಹೋಗಲಾಡಿಸಬಲ್ಲದು. 

(0) ಲೋಹಗಳೂಡನೆ ದುರ್ಬಲ ಗಂಧಕಾಮ್ಲವು ವರ್ತಿಸಿ ಜಲಜನಕ 
ಮತ್ತು ಆಯಾ ಲೋಹಗಳ ಸಳ್ಫೇಟು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುವದು 

ಸತು4-ದುರ್ಬಲ ಗಂಧಕಾಮ್ನು-ಸತುನಿನ ಸಲ್ಫೇಟು--ಜಲಜನಕ (H) 
{2n) (H, So,) 

ಮೆಗ್ನೀಷಿಯಂ (ಶೊ) 4 ದುರ್ಬಲಗಂಧಕಾನ್ನು (ಗ, So,)- 
ಗ್ನೀಷಿಯಂ ಸಲ್ಫೇಟು--ಜಲಜನಕ. 

ಪ್ರಬಲ ಗಂಧಕಾನ್ನುವು ಲೋಹಗಳೊಡನೆ ಬೇಕಿ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವರ್ತಿಸು 
ತ್ತದೆ, ತಣ್ಣಗಿರುವಾಗ ದುರ್ಬಲ ಅನ್ನು ಕ್ಕೆ ಲೋಹಗಳ ಮೇಲೆ ಇರುವ 
`ಪಟುತ್ತ ಸ ಬಲ ಆಮ ಕೈ ಇರುವದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಕಾಯಿಸಿದ ತಕ್ಷಣ ಅನೇಕ 


ಬು 
ಖೋಹಗಳೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿ ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಟ ಬಡು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವದು. 
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ಗಿದ್ದಕಿ ಜಲಜನಕದ ಸಲ್ಲೆ ಕೊಡನ ದ್ರಾವಣ ಕ್ರಮೇಣ ಗಂಧಕಾಮ್ಲವಾ 
ಗುವದು, 

ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೊ ೇರಿಕಾಮ್ಲ ಮಿಶ್ರಿತ ಪೊಟ್ಯಾಸಿಯಂ ನರ್ಮಾಂಗನೇಟನ 
ದ್ರಾವಣವು ಜನಜನಕದ ಸಲ್ಳೈ ಿಡಿನಿಂದ ನಿರ್ವರ್ಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಗಂಧಕದ 
ಹಳದಿ ಒತ್ತರ ಉಂಟಾಗುವದು. 

2KMnO, + 3H, So,+5 HS (ಜಲಜನಕದ 

ಸಲ್ಫೆ ಬಡ್‌ So,+-2MnSo,-+-3H,0(8ರು)+5S 

(c) ಕೆಲವು ಲೋಹಗಳ ಮೇಲೆ ಜಲಜನಕದ ಸಲ್ಫೆ ಪಡು ವರ್ತಿಸಿ 
ಆಯಾ ಲೋಹಗಳ ಸಳ್ಫೈಡುಗಳ ಒತ್ತರನನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ ಅನೇಕ 
ಸಲ್ಫೈಡುಗಳಿಗೆ ಅವುಗಳ ನಿಶಿಷ್ಟ ಬಣ್ಣ ಗಳಿವೆ. 

(೩) ಅನ್ಲೀಯ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ಒತ್ತರಗೊಳ್ಳುವ ಲೋಹಗಳ 
ಸಲ್ಫ ಪಡುಗಳು- 

ಕ್ಯುಪ್ರಿಕ್‌ ಸಲೆ ಸೈಡು, ಸೀಸ ಸದ ಸಲ್ಫೈಡು, ಪಾದರಸದ ಸಳ್ಳೈಡುಗಳಿಗೆ 
ಕನ್ಪು ಬಣ್ಣ ಇಸ 


ಕ್‌ ಇಂತಿ ಜ್‌ 
ಸ್ಟ್ರಾ ನಸ ಸಲ್ಫೈಡು ಕಂದುಬಣ್ಣ, 
ಸ್ಟ್ಯಾನಿಕ್‌ ,, — ಹಳದಿ ಬಣ್ಣ 


ಆಂಟಮನಿ .,, — ಕಿತ್ತಳೆ ಬಣ್ಣ 

(0) ಕ್ಷಾರೀಯ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ , ಒತ್ತ ರಗೊಳ್ಳುವ ಲೋಹಗಳ 
ಸಲೆ al 

ಸತುವಿನ ಸ ಲ್ಸೈಡು-ಬಿಳಿಬಣ್ಣ ಮಾ ಂಗನಿಸ್‌ ಸಲೆ ಕ್ಸಡುಮಾಂಸದ 
ಬಣ್ಣ, ನಿಕಲ್‌ ಸಲೆ ಕಪ್ಪು ಬಣ್ಣ. 


ಬಿಟ್ಟಿ ಸ್ಥ ಳೆ ತುಂಬಿರಿ, 

ಸ ಸತು-ದುರ್ಬಲ ಗಂಧಕಾಮ್ಲ ಇ ಸತುವಿನ ಸಲ್ಫೆಟ್‌--ಜಲ 

‘(2 ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆ ಕ್ಸೈಡು ನೀರಿನೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿ ಉದ್ಭ ವಾವಸ್ಥೆ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ಜಲಜನಕವನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುವದು. 
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(3)  ಉದ್ದವಾವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿರುವ ಜಲಜನಕವು ಸಾವಯವ ಬಣ್ಣ ದೆ 
ವಸ್ತುಗಳೂಡನೆ ಸಂಯೋಗ ಹೊಂದಿ ವರ್ಣರಹಿತವಾದ ಸಂಯುಕ್ಕುವಸ್ತು, 
ವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವದು. 

(4) ಗಂಧಕದ ಡೈ ಅಕ್ಸೆ 3ನ ವರ್ಣನಾಶಕ ಕ್ರಿಯೆ ತಾತ್ಕಾಲಿಕ 
ವಾದದ್ದು ಕ 


ಗ್ರ ಪು 


ಅಧ್ಯಾಯ 39, 


ಕಬ್ಬಿಣ ಮತ್ತು ಉಕ್ಕು 

ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು: 

1. ಕಬ್ಬಿಣದ ಅದುರುಗಳೆ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಹೇಳಿ, 

ಹೆಮಟೈಟ್‌ (ಕೆಂಪು ಮಿಶ್ರಿತ ಸಂದುಬಣ್ಣದ ಆಕ್ಸೈಡು (೫60.೦,). 
ಮ್ಯಾಗ್ಗಟೈೈಟ್‌ (ಕಪ್ಪು ಬಣ್ಣದ ಕಬ್ಬಿಣದ ವ್‌ ಅಕ್ಸೆ ಡು (Fe, 
0೦,) ಲಿನುನೈಟ್‌ (Fe,0,3H,0) ಗೂಟ್ಫರ್ಟಿ (Fe,0,H,0} 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಪೈರಟ್ಟು (86 ಕೈ) ಮುಂತಾದವು ಕಬ್ಬಿಣದ ಅದುರುಗಳಾಗಿನೆ. 
ಐರನ್‌ಸ್ಟೋನ್‌ ಬಹಳ ಅಶುದ್ಧ ವಾದ ಕಬ್ಬಿಣದ ಕಾರ್ಬೊನೇಟ್‌. 


2. ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ತೆಗೆಯುವ ನಿಧಾನಗಳಾವವು? 
ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ಊದುಕುಲುಮೆಯ ವಿಧಾನದಿಂದ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಕುಲುಮೆ ವಿಧಾನದಿಂದ ತೆಗೆಯುವರು. 
3. ಊದುಕುಲುಮೆೊ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ತೆಗೆಯುವಾಗ 
ಕಲ್ಲಿದ್ದಲ ಕಿಟ್ಟಿದ ಕಾರ್ಯುವೇನು ? 


ಕಲ್ಲಿದ್ದ ಲು ಕಿಟ್ಟವನ್ನು ಇಂಧನವನ್ನಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಅದರ 
ಮುಖ್ಯ ಕೆಲಸ ಅದುರನ್ನು ಕರಗಿಸಲು ಶಾಖೋತ್ಸತ್ತಿ ಮಾಡುವದು. ಮತ್ತು 
ಅದುರನ್ನು ಅಸಕರ್ಷಿಸಲು ಇಂಗಾಲದ ಆಕ್ಸೈಡನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವದು, 
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4, ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲನ್ನು ಏಕೆ ಸೇರಿಸುತ್ತಾರೆ? 
ಆದುರಿನಲ್ಲಿರುವ ಸಿಲಿಕ ಇತರ ಕಶ್ಮಲಗಳನ್ನು ಕಿಟ್ಟಿ (81೩) ವನ್ನಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತಿಸಲು ಸುಣ್ಣ ಕಲ್ಲನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 


5.  ಊದುಕುಲುನೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ತೆಗೆಯುವಾಗ 
ನಡೆಯುವ ರಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ, 

ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿಯ ಆನ್ಸು ಜನಕ ಇಂಗಾಲದೊಡನೆ ಸೇರಿ ಇಂಗಾಲದ 
ದ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಆಗುವದು. "ನಂತರ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಇಂಗಾಲಡೊಡನೆ 
ಸೇರಿ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಣ ತೆಯಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ ಮಾನಾಕ್ಸೈಡಾಗುತ್ತದೆ. ಈ 
ರೀತಿ ಉತ್ಸ ತ್ರಿಯಾದ ಇಂಗಾಲದ ಸಗ ಅದುರನ್ನು ಕಬ್ಬಿಣವಾಗಿ 
ಅಪರ್ಕ್ಸಸತ್ತದೆ. ಇಂಗಾಲದ ಡ್ರೈ ಆಕೆ ಡು ಸ ತ್ತ 

C4+20=CO, 

(0-3-0 2900 

Fe 0,43 CO =2Fe+3Co, 

6. ಕಬ್ಬಿಣದ ಮೂರು ಬಗೆಗಳಾವವು? 

ಬೀಡುಕಬ್ಬಿಣ, ನಾಡು ಕಬ್ಬಿಣ ಮತ್ತು ಉಕ್ಕು. 


7. ಕಬ್ಬಿಣ ಯಾನಾಗೆ ತುಕ್ಕು ಹಿಡಿಯುವದು? ಏಕೆ? 

ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ತೇವವಾದ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟಾಗ ಅದಕ್ಕೆ ತುಕ್ಕು ಹಿಡಿಯು 
ವದು. ತೇವನಿರುನಾಗ ಕಬ್ಬಿಣವು ಆಮ್ಲ ಜನಕದೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿ ಕೆಂಪು 
'ಬಣ್ಣದ ಹೈಡ್ರೋಟಿಡ್‌ ಫೆರಿಕ್‌ ಆಕ್ಸೈಹಾಗುತ್ತದೆ. 

8. ಕಬ್ಬಿಣದ ಮೇಲೆ ಅನ್ಲುಗಳ ವರ್ತನೆಯನ್ನು ನಿನರಿಸಿ, 

ಕಬ್ಬಿಣದ ಮೇಲೆ ಬೇರೆ ಆಮ್ಲಗಳು ವರ್ತಿಸಿ ಬೇರಿ ಬೇಕೆ ಪರಿಣಾಮ 
`ವನ್ನುಂಟುವವು. 

(೩) ದುರ್ಬಲ ಕೈಡ್ರೋಕ್ಲೊ "ರಿಕಾನ್ನು (೫01) ಮತ್ತು ಗಂಧ 
ಕಾನ್ಲುಗಳು ಕಬ್ಬಿಣದ ಮೇಲೆ ವರ್ತಿಸಿ ಜನಜನಕವನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ 
ಮಾಡುವವು. 

Fe+2H0l=Fe0Cl,+H, 
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(1) ಜಿಚ್ಚಗಿನ ದುರ್ಬಲ ನೈಟ್ಟಿಕಾಮ್ಲದಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣವು ಕರಗಿ ಫೆರಿಕ್‌ 
ಸೈಶ್ರೀಟು ಮತ್ತು ನೈಟ್ರಿಕಾಕ್ಟೈಡು ಉಂಟಾಗುವವು 

Fe + 4 HNO, = Fe (NOQ,), + NO -+2H,0 

(0) ಕಬ್ಬಿಣನನ್ನು ಪ್ರಬಲ ಗಂಧಕಾಮ್ಲದೊಡನೆ ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಗಂಧ 
ಕದ ತೆ ಆಕ್ಸೆ ಡು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವದು. 

286 x 6H,So, =Fe (50), + 3 So,+6 ಹಟ 

(d) ಕಾದ ಕಬ್ಬಿಣವು ಅನ್ಲು ಜನಕ, ಕ್ಲೋರಿನ ಮತ್ತು ಗಂಧಕಗಳೂ 
ಡೆನ ವರ್ತಿಸಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಆಕ್ಸ್ಮೈಡು ಕಬ್ಬಿಣದ ಕ್ಲ್ಯೋರೈಡು ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿಣದ 
'ಸಲ್ಸೈಡುಗಳಾಗುವವು. 

(೮) ಕಾದ ಕಬ್ಬಿಣದ ಮೇಲೆ ನೀರಾವಿಯನ್ನು ಹಾಯಿಸಿದಾಗ ಜಲ 
ಜನಕ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಆಕ್ಸೈಡಾಗುವದು. 

3Fe+H,0= FeO, 4 

9. ಉಕ್ಕಿನ ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳನ್ನು ಹೇಳಿ. 

ಉಕ್ಕಿನ ಮಿಸ್ರಲೋಹಗಳು- 

(೩) ನಿಕ್ಕಲ್‌ ಉಕ್ಕು: ಇದರಲ್ಲಿ 0.3% ಇಂಗಾಲ ಮತ್ತು 3.0% 
ನಿಶ್ಚಲ್‌ ಇರುವದು. ಸ್ವಯಂಚಾಲಿತ ಯಂತ್ರಗಳ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಆದರಲ್ಲೂ 
ಗೇರುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಇದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 

(b) ಇನ್‌ ವರ್‌ ಉಕ್ಕು: ಇದರಲ್ಲಿ 3.0% ನಿಕ್ಕಲ್‌ ಮತ್ತು 
0.2%, ಇರುವದು. ಗಡಿಯಾರದ ಲೋಲಕಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಉಕ್ಕಿನ ಟೀಪು 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು ಇದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 

(0) ಸ್ವೇನ್‌ಲೆಸ್‌ ಸ್ಟೀಲಂಃ-- ಇದರಲ್ಲಿ 18% ಕ್ರೋಮಿಯಂ 8% 
ಸಿಕ್ಶಲ್‌ ಮತ್ತು 0.3% ಇಂಗಾಲ ಇರುವದು. ಇದಕ್ಕೆ ತುಕ್ಬು ಹಿಡಿಯುವ 
ದಿಲ್ಲ. ಯಾಕಂದರೆ ಕ್ರೋಮಿಯಂ ಮತ್ತು ನಿಕ್ಕಲ್‌'ಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ 
ಉಕ್ಕು ತುಕ್ಕು ಹಿಡಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ಅಲ್ಲದೆ ಬಲವನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. ಆದುದೆ 
"ರಿಂದ ಬ್ಲೇಡುಗಳು, ಚೂರಿ, ಕತ್ತರಿ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಉಪಕರಣಗಳು ಮತ್ತು 
ಗೃಹಕೃತ್ಯದ ಪಾತ್ರೆಗಳು ಮುಂತಾದುವನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಇದನ್ನು ಉಪ 
“ಯೋಗಿಸುವರು, 
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(4) ಕ್ರೋಂ ವೆನೆಡಿಯಂ ಉಕ್ಕು: ಇದರಲ್ಲಿ 0.3% ಇಂಗಾಲ 
1-0% ಕ್ರೋಮಿಯಂ 0.2% ವೆನೆಡಿಯಂ ಇರುವದು. ಇದು ಬಹಳ ಗಟ್ಟಿ 
ಯಾಗಿಯೂ ಗಡುಸಾಗಿಯೂ ಇರುವದು. ಇದನ್ನು ಚಕ್ರದ ಅಚ್ಚುಗಳಿಗೂ 
ಗೇರುಗಳಿಗೂ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 


(0) ಮ್ಯಾಂಗೆನೀಸ್‌ ಉಕ್ಕು; ಇದರಲ್ಲಿ 1% ಇಂಗಾಲ ಮತ್ತು 
ಮತ್ತು 12% ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಇರುವದು. ಇದು ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿರುವದು. 
ಮತ್ತು ಇದಕ್ಕೆ ತಾಂತವತೆ ಇದೆ. 


(8) ಸಿಲಿಕಾನ್‌ ಉಕ್ಕು: ಇವರಲ್ಲಿ 1% ಇಂಗಾಲ ಮತ್ತು 20% 
ಸಿಲಿಕಾನ್‌ ಇರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಟ್ರಾನ್ಸಫಾರ್ಮರ್‌ ಮಾಡಲು ಉಪಯೋ 
ಗಿಸುವರು. 

(8) ಸಿಲಿಕಾನ್‌ ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಉಕ್ಕು: ಇದರಲ್ಲಿ 0.6% 
ಇಂಗಾಲ 1.5% ಸಿಲಿಕಾನ್‌ ಮತ್ತು0.6% ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಇರುವದು. ಇದು 
ಹೆಚ್ಚು ಶ್ರಮ ತಡೆಯುವದು. ಅದುದರಿಂದ ಇದನ್ನು ಉಕ್ಕಿನ ಸುರುಳಿ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು ಮತ್ತು ಸೇತುವೆಗಳನ್ನು ರಚಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 

(8) ಟಂಗ್‌ಸ್ಟನ್‌ ಉಕ್ಕು: — ಇದರಲ್ಲಿ 0.7% ಇಂಗಾಲ 14% 
ಟಂಗ್‌ಸ್ಟನ್‌ ಮತ್ತು 4% ಕ್ರೋಮಿಯಂ ಇರುವದು. ಇದು ಕಾದು ಕೆಂಪಾ: 
ದಾಗಲೂ ಸಹ ಬಹಳ ಕಠಿಣವಾಗಿಯೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಉನ್ನತ ವೇಗ 
ದಲ್ಲಿ ಕಿರುಗಿ ಲೋಹಗಳನ್ನು ಕತ್ತರಿಸುವಂಥ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 


10. ಉಕ್ಕನ್ನು ಹದಮಾಡುವುದು ಎಂದರೇನು? 

ಉಕ್ಕನ್ನು ಕೆಂಪಾಗುವವರೆಗೂ ಕಾಯಿಸಿ ತಕ್ಷಣವೇ ನೀರಿಗೆ ಅದ್ದಿದರೆ 
ಅದು ಕಠಿಣವಾಗಿಯೂ ಪೆಡಸಾಗಿಯೂ ಆಗುತ್ತದೆ. ಈಗ ಈ ಲೋಹನನ್ನು_ 
ಬೇರಿ ಬೇರೆ ಬರತ್ವಕ್ಕೆ ಕಾಯಿಸಿ ನಿಧಾನವಾಗಿ ತಣ್ಣ ಗೆ ಮಾಡಿದಕೆ ಸೆಡಸು 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಕಠಿಣತೆ ಉಳಿದಿರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಹದಮಾಡುವುದು. 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 


13] 193 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


1. ಊದುಕುಲುಮೆಯಿಂದ ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ 
ಬಗೆಯನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ 
ಊದುಕುಲುಮೆಯಿಂದ ಬೀಡು ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ತೆಗೆಯುವರು. ಇದು 
ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ನೊಳವೆ. 30 ರಿಂದ 45 ಮಿಟಿರ್‌ ಎತ್ತರವಾಗಿಯೂ ಅತ್ಯಂತ 
ವಿಸ್ತಾರನಾದ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 8 ಮಿಟರ್‌ ಒಳ ವ್ಯಾಸವನ್ನು ಹೊಂದಿಯೂ ಇರು 
ವದು. ಒಳಗಡೆ ಉಕ್ಕಿನ ತಗಡುಗಳನ್ನು ಹೊದಿಸಿ ಸುಮಾರು 1 ರಿಂದ 2 
ಮಿ. ದಪ್ಪದ ಸುಟ್ಟ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳಿಂದ ಕಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. ಕುಲುಮೆಯ ತಳದಲ್ಲಿ 
ಬೆಂಕಿ ಗೂಡಿರುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಜೇಡಿ ಮಣ್ಣನ್ನು ಮುಚ್ಚಿದ ಎರಡು ಹೊರ 
ದಾರಿಗಳಿರುತ್ತವೆ. 


ಸುಮಾರು 5: 8; 1 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಅದುರು ಇದ್ದಿಲು 
ಮತ್ತು ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲನ್ನು ಬೆರೆಸಿ ಕುಲುಮೆಗೆ ಹಾಕಬೇಕಾಗುವದು, ಈ ಮಿಶ್ರ 
ಣವನ್ನು ಕುಲುಮೆಯ ಮೇಲ್ಭಾಗಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗಿ ಕುಲುಮೆ. 
ಯೊಳಕ್ಕೆ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಡಬಲ್‌ ಹಾಸರ್‌ನ ಸಹಾಯದಿಂದ ಒಳಸಾಗಿಸು 
ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿನ ಕಿಟ್ಟನನ್ನು (0080) ಇಂಧನವನ್ನಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 
ಕೋಕ್‌ದ ಮುಖ್ಯ ಕೆಲಸ ಅದುರನ್ನು ಕರಗಿಸಲು ಶಾಖೋತ್ಸತ್ತಿ ಮಾಡು 
ಮಾಡುವದು ಮತ್ತು ಅದುರನ್ನು ಅನಕರ್ಷಿಸಲು ಇಂಗಾಲದ ಅಕ್ಸೈಡು 
ಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುವುದು. ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು ಕಿಟ್ಟಿದ ಬದಲು ಇದ್ದಿ ಲನ್ಸು 
ಬೇಕಾದರೂ ಅದುರನ್ನು ಅಪಕರ್ಹಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಈ 
ಇಂಧನವನ್ನು ಹೊರಸಾಗಿಸಲು ಮೇಲೆ (ಕುಲುಮೆಯ ತಳದಲ್ಲಿ) ದಾರಿ 
ಇರುವದು. 

ಅದುರಿನಲ್ಲಿರುವ ಸಿಲಿಕ ಮತ್ತು ಇತರ ಕಶ್ಮಲಗಳನ್ನು ಕಿಟ್ಟಿವನ್ನಾಗಿ 
ಷರಿವರ್ತಿಸಲು ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ತಣ್ಣಗಿರುವ ಗಾಳಿ 
ಯನ್ನು ಮೊದಲು ಕೂಪರ್‌ ಒಲೆಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾಯಿಸಿ ಕಾಯಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಕುಲುಮೆಯಿಂದ ಬರುವ ಬಿಸಿ ಅನಿಲಗಳನ್ನು ಸಹ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಕಾಯಿಸಲು 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಒಂದು ಟನ್‌ ಕಬ್ಬಿಣದ ಉತ್ಪತ್ತಿಗೆ ಸುಮಾರು. 
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5 ಟಿನ್‌ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಕುಲುಮೆಯ ಕೆಳಭಾಗದಿಂದ 
ಕೊಳವೆಗಳಲ್ಲಿ ಊದುಗಾಳಿಯನ್ನು ನುಗ್ಗಿ ಸುತ್ತಾರೆ. 
ಹತ ಆಮ್ಲಜನಕ ಇಂಗಾಲಡೊಡನೆ ಸೇರಿ ಇಂಗಾಲದ 

ಶೈ ಆಕ್ಸೆ ಫೈಡ್‌ ಅಗುತ್ತದೆ. "ಅನಂತರ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಇಂಗಾಲದೊಡನೆ 
ಸೇರಿ ಹೆಚ್ಚು ಉಸ ತೆಯಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ ಮಾನಾ ್ಸ್ಟ್ರಡ್‌ ಆಗುವದು. 
ಈ ರೀಕಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಇಂಗಾಲದ ಮಾನಾಕೆ ಸತು ಅದುರನ್ನು 
ಕಬ್ಬಿಣವಾಗಿ ಆಪಕರ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಶ್ಸೈಡು 
ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 

C+20 = CO, 

೧೦ ಲಿ = 2C0 

Fe, O, + 2C0O = ೨16 +3C0, 

ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ ಅನಿಲದಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ ಮಾನಾಕ್ಸೆ ಕಡು ಮತ್ತು 

ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಳೆ ಬಡು 1:0,5 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವವು* ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲು 
ಸಿಲಿಕಡೊಡನೆ ಸಂಯೋಗಹೊಂದಿ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಸಿಲಿಕೇಟಾಗಿ “ಗಿ 
ಫಬ್ಬಿಣದ ಮೇಲೆ ಕಿಟ್ಟಿವಾಗಿ ತೇಲುವದು. ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ಅನಿಲಗಳನ್ನು 
FREE ಹ ತೇಲುತ್ತಿ ಚ ಟ್ಟ ವನ್ನು ಕಿಟ್ಟ ರಂದ್ರ 
ದಿಂದ ಹೊರಗೆತೆಗೆಯುವರು. ದ್ರವರೂಪದ ಕಟ್ಟಿ ಿಣವು ಕಲುಮೆಯ py 
ಲ್ಲಿರುವ ಸಂಡಿಯ ಮೂಲಕ ಹೊರಕ್ಕೆ ye ಮರಳಿನಿಂದ ಮಾಡಿದ 
ಪಾತಿಗಳಲ್ಲಿ ತಂಗಿ ಕ್ರಮೇಣ ಚ ಹೀಗೆ ಊದುಕುಲುಮೆಯಿಂದ 
ಬೀಡುಕಬ್ಬಣ ತಯಾರಾಗುವದು. 


೦, ಟನ್ಪಣೆ ಬರೆಯಿರಿ. 


(೩) ಬೀಡುಕಬ್ಬಿಣ- ಬೇರೆಬೇಕೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲ 
ಮತ್ತಿತರ ಕಶ್ಮಲಗಳು ಇರುವದರಿಂದ ಕಬ್ಬಿಣಕ್ಕೆ ರೂಪಭೇದಗಳಾಗಿವೆ. 
ಅದರಲ್ಲಿ ಇನೂ ಒಂದು ಕಬ್ಬಿಣದ ಅದುರು, ಇದ್ದಿಲು ಮತ್ತು ಸುಣ್ಣ ಕಲ್ಲನ್ನು 
ನ:2:1 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿ ಊದುಕುಲುಮೆ ಅಥವಾ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕುಲುಮೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಬೀಡುಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವರು. ಇದರಲ್ಲಿ ಕ. .22 ರಿಂದ 
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ಶೇ. 1.5 ರಷ್ಟು ಇಂಗಾಲದೊಡನೆ ಸಿಲಿಕಾನ್‌, ಮಾ ಂಗನೀಸ್‌, ಗಂಧಕೆ 
ಮತ್ತು ರಂಜಕ ಬರುತ್ತವೆ. ಕಶ್ಮಏಗಳು ಕಬ್ಬಿ ಣವನ್ನು ಪೆಡಸು ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
'ಬೀಡುಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ಪುನಃ ಕರಗಿಸಿ ಕ ಆಕೃತಿ ತಿಯ ಆ ಅಚ್ಚಿಗೆ ಹಾಕುವರು. 
ಇದಕ್ಕೆ ಎಕ ಕಬ್ಬ ಣ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ ಇದನ್ನು ಅಲಂಕಾರದ ಕಬ್ಬಿಣದ ಕೆಲಸ 
ಗಳಿಗೆ "ಡಿಸ್ಕ್ರುಗಳ ನ್ನು ಜೋಡಿಸಲು, ನೀರ್ಲೊ ಭಯಗಳನ್ನು ಮಾಲ್ಕು ಕಿ 
'ಬಾಗಿಲು ಮುಂತಾದವನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು : ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 


(1) ನಾಡುಕಬ್ಬಿಣ - ಕಬ್ಬಿಣದ ರೂಪಭೇದಗಳಲ್ಲಿ ಇದೂ ಒಂದಾ 
ಗಿಡ. ಇದು ಹೆಚ್ಚು ಶುದ್ಧ ವಾದ ಕಬ್ಬಿಣ, ಇದರಲ್ಲಿ ಶೇ. 0.12 ರಿಂದ 
ಶೇ. 0,25 ರಸ ನ್ಸು ಗ್‌ ಇರುತ್ತದೆ. ಇದು ಬೀಡು ಕಬ್ಬಿಣ ಕರಗುವ 
ಉಷ್ಣ ತೆಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಕರಗುತ್ತದೆ. ಇದರ ಕಠ್ಕಲಗಳೆಂದರೆ 
ಇಂಗಾಲ, ಗಂಧಕ, “ಕಂಜ ಕ ಮತ್ತು ಸಿಲಿಕಾನ್‌. ಒಟ್ಟಿ ನಲ್ಲಿ ಶೇ. 0.5 
ಶ್ವಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಕುದುರೆ ಲಾಳ್ಯ ಸರಸಳ್ಳಿ ಗೇಟುಗಳು, 
ಕಂಬಿಗಳು, ಮೊಳೆಗಳು ಮತ್ತು ವಿಮ್ಯೆದೆಯಸ್ವಾಂತದ ದಿಂಡು ಇವುಗಳನು 
ಮಾಡಲು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 


(€) ಕಬ್ಬಿಣದ ಭೌತಗುಣಗಳು ೬ ಕಬ್ಬಿಣವು ಬೂದು ಬಣ್ಣದ 
'ಲೋಹವಾಗಿದೆ. ಇದರ ಸಾವೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆ 7.86. ಇದು ಕರಗುವ 
ಉಷ್ಣತೆ ಸ ಸುಮಾರು 150070 ಇದರ ಕುದಿಯುವ ಉಷ್ಣತೆ ಸ ಮಾರು 
3000°C 

(d) ಬೆಸಿನುರ್‌ ವಿಧಾನ:-- ಬೆಸಿಮರ್‌ ವಿಧಾನದಿಂದ ಉಕ್ಕನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವರು. ಊದುಕುಲುಮೆಯಿಂದ ಕರಗಿದ ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ಅಂಜೂ 
ರಾಕಾರದ ಕಡಾಯಿಯೊಳಕ್ಕೆ ಹಾಯಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಗಾಳಿ ಬಿರುಸಿನಿಂದ 
ಬೀಸುವಂತೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಕರಗಿದ ಕಬ್ಬಣದಲ್ಲಿರುನ ಇಂಗಾಲ ಮತ್ತು 
ಇತರ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತೆಗೆಯುವರು. ಸಿಲಿಕಾನ್‌, ಮತ್ತು ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ 
ಗಳನ್ನು ಮೊದಲು ಬ ವಾಗಿ ಉತ್ಕರ್ಷಿಸುತ್ತಾ ಕೆ ಆಗ ಕಬ್ಬಿಣದ ಒಂದು 
ಭಾಗ 'ಉತ್ಕಷ ರ್ಸ್ಷವಾಗಿ “ಕಾಳೆ ಸೈಡು ಆಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಕರಗಿದ ಕಬ್ಬಿಣ 
ವಿಂದ ಇಂಗಾಲವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ಇಂಗಾಲದ ಮಾನಾಕ್ಸೈಡು 


196 


ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವದು. ಇದು ಕಡಾಯಿಯ ಬಾಯಿ ಹತ್ತಿರ ಕಿತ್ತಳೆ ಮಿಶ್ರಿತ 
ಹಳದಿ ಬಣ್ಣದಿಂದ ಉರಿಯುತ್ತದೆ. ಹೆಚ್ಚು ಶಾಖವೂ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗು. 
ತ್ತದೆ... ಕಡಾಯಿಯ ಬಾಯಿ ಹತ್ತಿರ ಇಂಗಾಲದ ಮಾನಾಕ್ಸೈಡ್‌ನ 
ಉರಿಯು ಅರಿದಾಗ ಈ ವಿಧಾನ ಪೂರ್ತಿಯಾಯಿಕೆಂದು ಗೊತ್ತಾಗುವದು. 
ಆಗ ಗೊತ್ತಾದ ಪ್ರಮಾಣದ ಕಬ್ಬಿಣ, ಇಂಗಾಲ, ಮತ್ತು ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ನ 
ಮಿಶ್ರಲೋಹನನ್ನು ಸೇರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈ ಮಿಶ್ರಣವೆಲ್ಲ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಹೊಂದಿಕೊ 
ಳ್ಳಲು ಪುನಃ ಗಾಳಿಯನ್ನು ನುಗ್ಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಉಳಿದ ಕಬ್ಬಿಣದ ಆಕ್ಸೈಡನ್ನು 
ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲವು ಕಬ್ಬಿಣದೊಡನೆ 
ಬೆಕೆತು ಉಕ್ಕು ತಯಾರಾಗುತ್ತದೆ. ಕರಗಿದ ಉಕ್ಕನ್ನು ಕಡಾಯಿಯಿಂವು' 
ಹೊರಸಾಗಿಸಿ ಆಚ್ಛುಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಕುತ್ತಾರೆ. 


(೮) ಉಕ್ಕನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ಬೇರೆ ವಿಧಗಳು:-- ತೆರೆದ ಒಲೆ 
ನಿಧಾನ- ತೆರೆದ ಒಲೆ ಕುಲುಮೆಯನ್ನು ಉಕ್ಕಿನ ತಗಡನ್ನು ಹೊದಿಸಿ ಸುಟ್ಟಿ 
ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳಿಂದ ಕಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. ಹಿಂದುಗಡೆ ಹೊರದಾರಿಗಾಗಿ ಒಂದು ತೆರೆದ 
ಕಂಡಿ ಇರುವದು. ಕುಲುಮೆಗೆ ನಾಲ್ಫು ಶಾಖ ಶೇಖರಣ ಕೋಣೆಗಳನ್ನು 
ಜೋಡಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕಾದ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳಿದ್ದು ಶಾಖ ಶೇಖರಣೆಯಾ 
ಗುತ್ತದೆ. 

ತೆರೆದ ಒಲೆ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಬಗೆಗಳುಂಟು. ಅನ್ಲು ನಿಧಾನ 
ಮತ್ತು ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ ವಿಧಾನ ನಾಡುಕಬ್ಬಿಣ, ಉಕ್ಳಿನ ತುರಿ, ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲು 
ಮತ್ತು ಹಿಮಟೈಟ್‌ಗಳನ್ನು ಕುಲುಮೆಗೆ ಕ್ರೇನುಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸಾಗಿಸು 
ತ್ತಾರೆ, ಕುಲುಮೆಯೊಳಕ್ಕೆ ಊದುಗಾಳಿಯನ್ನು ನುಗ್ಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಊದು 
ಗಾಳಿಯ ಜ್ವಾಲೆಗಳು ಉರಿಯುತ್ತಾ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಕಾಯಿಸುತ್ತದೆ. ಸುಣ್ಣ 
ಕಲ್ಲು ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದಿ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡು ಬಿಡುಗಡೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. 


ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳೂ ಕರಗಿದಮೇಲೆ ಕಬ್ಬಿಣದ ಅದಿರು ಮುಂತಾದ 
ಉತ್ಕರ್ಷಣಕಾರಿಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಕಶ್ಮಲಗಳನ್ನು ಹೊರತೆಗೆಯುನರು. ಆಗ 
ಉಂಟಾದ ಶಾಖದಿಂದ ಒಂದು ಜೊತೆ ಶಾಖ ಶೇಖರಣ ಕೋಣೆಗಳು ಕಾಯು. 


ಶ್ರನೆ. ಈ ಎರಡು ಕೋಣೆಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ಬಿಸಿಯಾದಾಗ ಶಾಖದ ದಿಕ್ಕು 


197 


ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆ. ಬಿಸಿಯಾದ ಕೋಣೆಗಳು ಅನಿಲ ಮತ್ತು ಗಾಳಿಯನ್ನು 
ಕಾಯಿಸುತ್ತವೆ. ಕರಗಿದ ಲೋಹವು ಕುಲುಮೆಯಿಂದ ಹೊರಕ್ಕೆ ಇಟ್ಟಿಗೆಗ 
ಳಿಂದಾವೃತವಾದ ಸಟ್ಟುಗಗಳಿಗೆ ಹರಿಯುವದು. ಕಿಟ್ಟಿವು ಬೇಕಿ ಸಟ್ಟುಗಕ್ಕೆ 
ಹರಿಯುವದು. ಹೀಗೆ ಉಕ್ಕನ್ನು ತಯಾರಿಸುವರು. 


(8) (ಉಕ್ಕನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ) ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕುಲುಮೆಯ ವಿಧಾನ:- 
ನಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಆರ್ಕಿನಿಂದಾಗಲೀ ಅಥನಾ ಪ್ರೇರಿತ ನಿದ್ಯುತ್ತಿನಿಂದಾಗಲೀ ಕುಲು 
ಮೆಯನ್ನು ಕಾಯಿಸಬಹುದು. ಆರ್ಕಿನ ಕುಲುಮೈ, ಸ್ಪಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಉಕ್ಕನ್ನು ಹಿಡಿಯುವಂತಹ ಸಿಲಿಂಡರಾಕಾರದ ತೊಟ್ಟ. ಸುಣ್ಣ ಕಲ್ಲನ್ನು 
ಕಶ್ಮಲಗಳೊಡನೆ ಸೇರಿಸಿ ಕಿಟ್ಟಿ ವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುವರು. ಆರಿಸಿದ ಉಕ್ಕಿನ 
ತುರಿಯನ್ನು ಹಾಕುವರು. ಕುಲುಮೆಯ ಮೇಲ್ಭಾಗಕ್ಕೆ ಬಂಧಿಸಿರುವ 


ಮೂರು ನಿದ್ಯದ್ವಾರಗಳಿಗೆ ಲೋಹದ ತಗಡಿನ ಸಂಸರ್ಕವನ್ನೇರ್ಪಡಿಸುತ್ತಾರೆ. 


ಟ್ರಾನ್ಸ್‌ ಫಾರ್ಮರುಗಳಿಂದ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ದೊರೆಯುವುದು. ವಿದ್ಯು 
ದ್ವಾರಗಳನ್ನು ಮೇಲೆತ್ತಿ ಅವುಗಳಿಗೂ ಉಕ್ಕಿಗೂ ಸಂಪರ್ಕ ತಪ್ಪಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಆಗ ನಡುವೆ ಬಿಡುವ ಜಾಗವನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್ತು ಹಾರಿ ಕ್ರಮಿಸುವದು. ಈ 
ರೀತಿ ಉಕ್ಕಿಗೂ ನಿದ್ಯುದ್ಹಾರಗಳಿಗೂ ನಡುವೆ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಅರ್ಕುಗಳು 
ಉಂಟಾಗಿ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಶಾಖ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ವಸ್ತುಗಳು ಕರಗಿ 
ಕಶ್ಮಬಗಳು ಕಿಟ್ಟಿದ ರೂಪಕ್ಕೆ ಬರಲು ಒಂದು ಗಂಟಿ ಕಾಲ ಬೇಕು. ನಂತರ 
ತಕ್ಕಷ್ಟು ಮಿಶ್ರಜೋಹ ಸೇರಿಸಿ ಉಕ್ಕು ಮಾಡುವರು. 


ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ವಿಶೇಷವಾದ ಅತ್ಯುತ್ತಮವಾದ ಉಕ್ಕನ್ನು ತಯಾರಿ 
ಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 


(8) ೧ಕ್ಕುಗಳ ಪ್ರಕಾರಗಳು: ಉಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಮೂರು ನಿಧ- ಮೆದು 
ಉಕ್ಕು, ಕಠಿಣ ಉಕ್ಕು ಮತ್ತು ಮಿಶ್ರಲೋಹ. ಮೆದು ಉಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲ 
0.3% ಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಇದು ಮೆದುವಾಗಿರುವದು. ಉಬ್ಬು 
ತಗ್ಗಿನ ತಗಡುಗಳು, ತೊಲೆಗಳು, ಮೊಳೆಗಳು, ಸೂ, ಉಕ್ಕಿನ ಕೊಳವೆಗಳು 
ಇತ್ನ್ಮಾದಿ ಮಾಡಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 
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ಕಠಿಣ ಉಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲವು (0) 0.15% ರಿಂದ 1.5% ವರಿಗೆ 
ಇರುವದು. ಇದನ್ನು ಸ್ಪೂ ಎತ್ಯೈನರು, ಉಳಿ ಮುಂತಾದವನ್ನು ಮಾಡಲು 
ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 


ಮಿಶ್ರರೋಹಗಳಲ್ಲಿ ಉಕ್ಕಿಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಲೋಹಗಳನ್ನಾಗಲಿ, ಅಲೋಹ 
ಗಳನ್ನಾಗಲಿ ಸೇರಿಸುವರು. ನಿಕ್ಕಲ್‌ ಸೇರಿಸಿದರೆ (3.107) ಅದು 
ನಿಕ್ಕಲ್‌ ಉಕ್ಕು ಅನ್ನಿಸಿಕೊಳ್ಳುವದು. ಹೀಗೆಯೇ ಇನ್‌ನರ್‌ ಉಕ್ಕು 
(ನಿಕಲ್‌ ಸೇರಿಸಿ) ತಯಾರಿಸುವರು. 18% ಕ್ರೋಮಿಯಂ 8%, ನಿಕ್ಕಲ್‌ 
0.3% ಇಂಗಾಲ ಸೇರಿಸಿ ಸ್ಟೈನ್‌ಲೆಸ್‌ ಸ್ಟೀಲ ತಯಾರಿಸುವರು. 
0.3% ಇಂಗಾಲ, 1% ಕ್ರೋಮಿಯಂ, 0.2 ವೆನೆಡಿಯಂ 
ಸೇರಿಸಿ ಕ್ರೋಂ ವೆನೆಡಿಯಂ ಉಕ್ಕು ತಯಾರಿಸುವರು. ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ 
ಉಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 12% ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಇರುವದು. ಸಿಲಿಕಾನ್‌ ಉಕ್ಸಿನಲ್ಲಿ 20% 
ಸಿಲಿಕಾನ್‌ ಇರುವದು. ಸಿಲಿಕಾನ್‌ ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಉಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 1.5% 
ಸಿಲಿಕಾನ್‌ 0.6% ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಇರುವವು. 14% ಓಂಗ್‌ಸ್ಟನ್‌ 0.7% 
ಇಂಗಾಲ 4% ಕ್ರೋಮಿಯಂ ಸೇರಿಸಿ ಟಂಗ್‌ಸ್ಟನ್‌ ಉಕ್ಕು ತಯಾರಿಸುವರು. 


ಈ ಉಕ್ಕಿನ ಮಿಶ್ರರೋಹಗಳನ್ನು ವಿವಿಧ್‌ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ ಉಸಯೋ 
ಗಿಸುವರು. 


3. ಬಿಟ್ಟಿ ಸಳ ತುಂಬಿದೆ. 


ಬ ಥಿ 
(1) ಕಬ್ಬಿಣವು ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಆವರ್ತನ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ 8 ನೇ 
ಗುಂಪಿಗೆ 


(2) ಕಬ್ಬಿಣವು ಹೆನುಟೈಟನ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಮೈಸೂರು ಮತ್ತು 


Bak ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ತುತ್ತ ದೆ, 


(3) ಕಬ್ಬಿಣ ತಯಾರಿಸಲು ಸುಮಾರು 5:2:1 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಅದಿರು, ಇದ್ದಿಲು ಮತ್ತು ಸುಜ್ಣಕಲ್ಲನ್ನು ಬೆರೆಸಿ 
ಕುಲಿಮೆಗೆ ಹಾಕಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 

(4) ಭದ್ರಾವತಿಯಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ಊದುಕುಲುಮೆಯಿಂದಲೂ 
ಮತ್ತು ಬೀಡುಕಬ್ಬಿಣನನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕುಲಿಮೆಯಿಂದಲೂ 


199 


ತಯಾರಿಸುವರು. ಆದುರನ್ನು ಕರಗಿಸುವ ಇಂಥನವನ್ನಾಗಿ 
ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಯನನ್ನಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಅಹುರನ್ನು 
ಸಬ್ಬಣವನ್ನಾಗಿ ಅಪಕರ್ಷಿಸಲು ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಇದ್ದಿಲನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 

(5) ಬೇರೆಬೇರೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲ ಮತ್ತಿತರ ಕಶ್ಮಲಗಳು 
ಇರುವುದರಿಂದ ಕಬ್ಬಿಣಕ್ಕೆ ರೂಪಭೇದ ಉಂಟಾಗಿದೆ. 

(6) ನಾಡುಕಬ್ಬಿಣಕ್ಕೆ ಇಂಗಾಲವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಅಥವಾ ಬೀಡು 
ಕಬ್ಬಿಣದಿಂದ ಇಂಗಾಲ ಮತ್ತು ಇತರ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪ 
ಡಿಸಿ ಉಕ್ಪು ತಯಾರಿಸಬಹುದು. 

(7) ಉಕ್ಕನ್ನು ಬೆಸಿಮರ್‌ ವಿಧಾನ ತೆರೆದ ಒಲೆ ನಿಧಾನ ಮತ್ತು 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕುಲುಮೆ ನಿಧಾನ ಈ ಮೂರು ವಿಧಾನಗಳಿಂದ 
ತಯಾರಿಸಬಹುದು. 
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ಅಧ್ಯಾಯ ೩೦ 


ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ 
ಅಭ್ಯಾಸ: 

1. ಎರಡು ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ಅದುರುಗಳೆ ಹೆಸರು ಹೇಳಿ. 
ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ತೆಗೆಯಲು ಯಾವುದನ್ನು ಉಪಯೋ 
ಗಿಸುತ್ತಾರೆ? 

ಬಾಕ್ಸೈಟು ಮತ್ತು ಕ್ರಯೋಲೈಟ್‌ ಇವು ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ಆದುರು 

ಗಳಾಗಿವೆ. ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ತೆಗೆಯಲು ಬಾಕ್ಸ ಜನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಉಷ 
ಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 

2. ಏರೋಸ್ಸೇನು. ಮಾಡಲು ಅಲ್ಕೂನಿನಿಯಮನ್ನು ಏಕೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ? 
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ಇದು ಬಹಳೆ ಹೆಗುಕರನಾದ ಲೋಹವಾದುದರಿಂದೆ ಅಲ್ಯೂಮಿಸಿ 
ಯಮನ್ನು ನಿರೋಪ್ಲೆ (ನು ಮಾಡಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು . 
3... ಅಲ್ಕೂಮಿನಿಯಂನ ಎರಡು ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳ ಹೆಸರು 
ಹೇಳಿ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಇತರ ಲೋಹಗಳಾವುವು? 
ಡ್ಯುರಲ್ಯೂಮಿನ್‌ ಮತ್ತು ಮ್ಯಾಂಗಲುಮಿನ್‌ ಇವು ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂನ 
ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳು. ಡ್ಯುರಲ್ಯೂಮಿನ್‌ನಲ್ಲಿ 95% ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ 4% 
ತಾಮ್ರ 0.5% ಮೆಗ್ನೀಷಿಯಂ ಮತ್ತು 0.5% ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಇರುವವು. 
ಮ್ಯಾಂಗಲುಮಿನ್‌ನಲ್ಲಿ 2% ಮೆಗ್ನೀಓಿಯಂ ಇರುತ್ತದೆ. 
4. ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ಮೇಲೆ ದುರ್ಬಲ ಅನ್ಲುಗಳ ವರ್ತನೆ 
ಯನ್ನು ವಿವರಿಸಿ, 
ದುರ್ಬಲ ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೊ (ರಿಕಾಮ್ಲ ಆಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂನೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿ 
'ಜಲಜನಕನನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. 
5. ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ಮೇಲೆ ಕ್ಲಾರಗಳೆ ವರ್ತನೆಯನ್ನು 
ನಿವರಿಸಿ, 
ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ, ಸೋಡಿಯಂ ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸ್ಮಡು ಅಥವಾ ಪೊಟಾ 
ಶಿಯಂ ಶೈಡ್ರಾಕ್ಸೆ ಪಡಿಸ ಬಿಸಿಯಾದ ದ್ರಾನಣದಲ್ಲಿ ಕೂಡಲೇ ಕರಗಿ ಅಲ್ಯೂ 
ಮಿನೇಟ್‌ ಉಂಟಾಗಿ ಜಲಜನಕ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವದು. 


ಹೆಚ್ಚಿ ನಪ್ರ ಶ್ಲೆಗಳು 


1. ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂನ ಭೌತ ಮತ್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣ 
ಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿ. 


ಭೌತಗುಣಗಳು: ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ಬೆಳ್ಳಿಯಂತಹ ಬಿಳಿ ರೋಹ. 
ಇದರ ಸಾಂಸೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆ 2.7 ಇದು ಬಹಳ ಹಗುರವಾದ ಲೋಹ. 
650°C ನಲ್ಲಿ ಕರಗಿ 2330°0 ನಲ್ಲಿ ಕುದಿಯುವದು. ಇದಕ್ಕೆ ತಾಂತವತೆ 
ಮತ್ತು ಪತ್ರರೂಪತೆ ಇದೆ, ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ಒಳ್ಳೇ ನಿದ್ದುದ್ದಾ ಹೆಕವಾ 
ಗಿಡಿ. ಈ AE ಮೇಲೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಬಣ್ಣ ಪಚ್ಚ ಬಹುದು. 
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ರಸಾಯನಿಕ ಗುಣಗಳು: (೩) ನಿರ್ಜಲವಾದ ಗಾಳಿ ಅಲ್ಯೂ 
ಫಿನಿಯಂ ಮೇಲೆ ವರ್ತಿಸುವದಿಲ್ಲ. ತೇವವಾದ ಗಾಳಿ ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ 
ಮೇಲೆ ವರ್ತಿಸಿ ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ಆಕ್ಸೈಡನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವುದು. 
ಇದು ಲೋಹದ ಮೇಲೆ ತೆಳುವಾದ ಹೊದಿಕೆಯಾಗಿ ಗಾಳಿ ಇನ್ನೂ ವರ್ತಿಸ 
ದಂತೆ ಲೋಹನನ್ನು ರಕ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. 

(b) ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ಬಿಸಿಯಾಗಿದ್ದಾಗ ನೀರಾವಿಯೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿ 
ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ಆಕ್ಸೈಡನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವದು. 
2A1+3H,0 =ALO,+3H, 

ಆದರೆ ತಣ್ಣೀರು ಆಥವಾ ಬೆಚ್ಚಗಿನ ನೀರಿ ಲೋ ಹದೊಡನೆ 
ವರ್ತಿಸುವದಿಲ್ಲ. 

(c) ದುರ್ಬಲ ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕಾಮ್ಲ ಆಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂದೊಡನೆ 
ವರ್ತಿಸಿ ಜಲಜನಕವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಶುದ್ಧ ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ಮೇಲೆ 
ಬಿಸಿ ನೈಶ್ರಿಕಾನ್ಗು ವರ್ತಿಸುವದು. 

ಪ್ರಬಲ ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕಾನ್ಸು ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ಮೇಲೆ ವರ್ತಿಸಿ 
ಜಲಜನಕವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಬಿಸಿಯಾದ ಪ್ರಬಲ ಗಂಧಕಾನ್ನು ಅಲ್ಯೂಮಿ 
ನಿಯಂ ಸಲ್ಫೇಟು ಮತ್ತು ಗಂಧಕದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡು ಆಗುತ್ತವೆ. ಪ್ರಬಲ 
ನೈಟ್ರಿಕಾನ್ನು ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ಮೇಲೆ ವರ್ತಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ 
ಲೊ ೋಹದಮೆ ೇಲೆ ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ಆಕ್ಸೈಡಿನ ರಕ್ಷಕ ಕವಚ 
ಉಂಟಾಗುವದು. 

(6) ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ, ಸೋಡಿಯಂ ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸೈಡ್‌ ಆಥವಾ 
ಪೊಟ್ಯಾಶಿಯಂ ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸೆ ಸಿನ ಬಿಸಿಯಾದ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಕೂಡಲೇ ಕರಗಿ 
ಅಲ್ಯೂಮಿನೇಟ್‌ ಉಂಟಾಗಿ ಜಲಜನಕ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವುದು. 

2. ಆಲ್ಯೂನಿಿನಿಯಂನ ಉಪಯೋಗೆಗಳಾವುವು? 

ಗೃಹಕೃತ್ಯದ ಪಾಕ್ರೆಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು ಅಕಾಶಯಾನದವರೆಗೂ ಅಲ್ಯೂ 
ಮಿನಿಯಂ ಉಸಯೋಗವಾಗುವದು. ಗೃಹಕೃತ್ಯದ ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ತಯಾರಿ 
ಸಲು ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 


೨೦2 


ಆಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂಕ್ಕೆ 4% ತಾಮ್ರ 0.5% ಮೆಗ್ನೀಸಿಯಂ 0.5% 
ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಸೇರಿಸಿ ಡ್ಯುರಲ್ಯೂಮಿನ್‌ ಎಂಬ ಮಿಶ್ರಲೋಹ ತಯಾರಿ 
ಸುವರು. ಸುಮಾರು 2% ಮೆಗ್ನೀಸಿಯಂ ಸೇರಿಸಿ ಮ್ಯಾಂಗಲುಮಿನ್‌' 
ತಯಾರಿಸುವರು. 

ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳಿಂದ ಏರೋಸ್ಲೆ (ನು ಮತ್ತು ಸ್ಪ ುಂಚಾಲಿತ ಯಂತ್ರ. 
ಗಳ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಮಾಡುವರು. ವಿದ್ಯುತ್‌ ತಂತಿಗಳನ್ನು ಮಾಡುವರು. 


ನಯವಾಗಿ ಪುಡಿ ಮಾಡಿದ ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂನ್ನು ನೆಯಿಂಟ್‌ ಆಗಿ ಉಸಯೋ 


ಗಿಸುವರು. ಇದರಿಂದ ಕಬಿ ಣವನ್ನು ತುಕ್ಕು ಹಿಡಿಯದಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಆಕೆ ರೈಡು ಮತ್ತು ತ ಯಾ ಪುಡಿಯ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು 


ಫರ್ನ್ಯೈಟ್‌ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದನ್ನು ಕಬ್ಬಿಣದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಬೆಸೆಯಲು 
ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂನ ಬಹಳ Pi ತಗಡನ್ನು 
ಚಾಕೊಲೆೇಟು, ಔಷಧದ ಗುಳಿಗೆ ಮುಂತಾದುವನ್ನು ಸುತ್ತಲು. 
ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 

3. ಬಿಟ್ಟಿ ಸ್ಥಳ ತುಂಬಿರಿ. 

ಇ 

(1) ಭೂಮಿಯ ಹೊರಪದರದಲ್ಲಿ ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಂ ಶೇ.7.0 ರಷ್ಟ್ರು, 
ಇದೆ. 

(2) ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ ಸಿಗುವದಿಲ್ಲ. 

(3) ಅಲ್ಲೂಮಿನಿಯಂನ್ನು ಗದ ಬಯ್ದು ತೆಗೆದ ಕೀರ್ತಿ 
ಅಮೇರಿಕದ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಚಾರ್ಲಸ್‌ 
ಮಾರ್ಟಿನ್‌ ಹಾಲ್‌ಗೆ ಸಲ್ಲುತ್ತದೆ. 

(4) ಭಾರತ ಸರಕಾರವು ಬಾಕ್ಸೈೈಟನಿಂದ pel ol 
ತೆಗೆಯುದಕ್ಕಾಗಿ ಕಾರ್ಹಾಕೆಗಸನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಲು ಪ್ರಯಶ್ನಿ 
ಸುತ್ತಿದೆ. 

(5) ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂನ ಮುಖ್ಯ ಅದುರುಗಳು ಜಾಕ್ಸೆ ಬಂ 
ಕ್ರಯೋಲೈಟು, 


ತ 
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ನಿತ್ಯ ಬಳಕೆಯ ವಸ್ತುಗಳು 


ಅಭ್ಯಾಸಗಳು: 
1. ರೀ ಇನ್‌ ಫೋರ್ಸ್‌ಡ್‌ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿ ಎಂದಕೀನು? 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಚೌಕಟ್ಟನ್ನು ಕಾಂಕ್ರೀಔನೊಳಗಿಡುವದರಿಂದ ಆದನ್ನು ಬಲ 
ಯುತವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಬಹುದು. ಇದಕ್ಕ ರೀ ಇನ್‌ಫೋರ್ಡ್‌ಡ್‌ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ 
ಎನ್ನುವರು. ಸಿಮೆಂಟ್‌ ಮರಳು, ನುರಜುಗಲ್ಲು ಮತ್ತು ನೀರಿನಿಂದ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ತಯಾರಿಸಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಚೌಕಟ್ಟನ್ನು ಅದರಲ್ಲಿಡುವರು, 
2. ಸಿಮೆಂಟಗೆ ಜಿಸ್ಸ್‌ ಲನಣನನ್ನು ಏಕೆ ಸೇರಿಸುತ್ತಾರೆ? 
ಸಿಮೆಂಟು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಬೇಕೆಂದು ಜಿಪ್ಸ್‌ ಲನಣನನ್ಸು 
ಸೇರಿಸುತ್ತಾರೆ. 
2. ಸಿಮೆಂಟ್‌ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಮೂರು ಹಂತಗಳು 
ಯಾವವು? 
ಮೊದಲ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಪುಡಿಮಾಡಿದ ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲು ಜೇಡಿಮಣ್ಣು ಮತ್ತು 
ನೀರನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಅವನ್ನು ನುಣ್ಣಗೆ ಆಗುವವರೆಗೆ ಕಲಕುತ್ತಾ ಇರುತ್ತಾರೆ. 
ಎರಡನೆಯ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಈ ಅರೆದ್ರವ ವಸ್ತುವನ್ನು ವಿಶೇಷವಾದ ತಿರುಗುವ 
ಒಲೆಯಲ್ಲಿ ಹುರಿಯುತ್ತಾರೆ. ಮೂರನೆಯ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಕ್ಲಿಂಕರ್‌ ಚೂರು: 
ಗಳನ್ನು ನಯವಾಗಿ ಪುಡಿಮಾಡುನರು. ಸಿಮೆಂಟ್‌ ತಯಾರಿಸುವರು. 
4. ಬೆಂಕಿಕಡ್ಡಿ ಕೈಗಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಬಿಳಿರಂಜಕಕ್ಕಿಂತ ಕೆಂಪು 
ರಂಜಕವನ್ನೇ ಏಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ? | 
ಬಿಳಿರಂಜಕ ಬೇಗನೇ ಹೊತ್ತಿಕೊಂಡು ಬಿಡುತ್ತದೆ ಅದು ನಿಷಯುಕ್ತ 
ವಾಗಿದೆ ಕೆಂಪು ರಂಜಕ ಹಾಗೆ ಇಲ್ಲ, ಆದರಿಂದ ಬೆಂಕಿಕಡ್ಡಿ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ 
ಬಿಳಿರಂಜಕಕ್ಸಿಂತ ಕೆಂಪು ರಂಜಕವನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
5. ಶಾಯಿಯ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಕಚ್ಚಾ 
ವಸ್ತುಗಳು ಯಾವವು? 
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ಮಸ್ಕಿ ಗೋಂದು, ನೀರುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಈಜೀಪ್ಟ್‌ ಜನರು 
ಶಾಯಿ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಪ್ಪು ಶಾಯಿಯಲ್ಲಿ'ನೀರು ಗಾಲ್‌ನಟ್‌ 
ಫೆರಸ್‌ಸಳ್ಳೇರ್ಟ ಗೋಂದು ಕಾರ್ಬಾಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಇರುವವು. ಅಚ್ಚಿನ 
ಶಾಯಿಯಲ್ಲಿ ನಾರಗಸೆ ಎಣ್ಣಿ ಸಾಬೂನು, ರಾಳಗಳಿರುವವು. ಇಂಡಿಯನ್‌ 
“ಂಕಿನಲ್ಲಿ ಕಾಡಿಗೆ ಮತ್ತು ಗೋಂದು ಇರುವವು. 


ಹೆಚ್ಚಿನ ಸ್ರಶ್ನೆಗಳು 


1. ಈ ಕೆಳಗಿನ ನಿತ್ಯ ಬಳೆಕೆಯ ವಸ್ತುಗಳೆನ್ನು ಹೇಗೆ ತಯಾ 
ರಿಸುವರು ? 


(1) ಕಾಗದ:-- ಮೆದುವಾದ ಮರ್ಕ ಬೊಂಬು ಹತ್ತಿ ಮತ್ತು 
“ಚಿಂದಿ ಬಟ್ಟೆಗಳು ಇದರ ಕಚ್ಚಾ ವಸ್ತುಗಳು. ಬೊಂಬು ಅಥವಾ ಮರವನು 
ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಚೂರುಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಈ ಚೂರುಗಳನ್ನು ನೀರಿ 
ನೊಡನೆ ತಿರುವಿ ಮರದ ತಿರುಳನ್ನು ಮುದ್ದೆಯಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುವರು. 
ಇದನ್ನು ನೀರಿನೊಡನೆ ಬೆರೆಸಿ ತಂತಿಯ ಹೆಣಿಗೆ ಮತ್ತು ಒಣಗಿಸುವ ಸಿಲೆಂಡರ 
ಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಹಾಳೆಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ ಹೀಗೆ ತಯಾರಿಸಿದ 
ತಿರುಳಿನಲ್ಲಿ ಸೆಲ್ಲುಲೋಸ್‌ ಜೊತೆಗೆ ಲಿಗ್ನಿನ್‌ ಎಂಬ ಸಸಾರಜನಕವಸ್ತು 
ರುತ್ತದೆ ಇದಕ್ಕೆ ಯಾಂತ್ರಿಕ ತಿರುಳು ಎನ್ನುವರು. ತಿರುಳಿನ ಸೆಲುಲೋಸ್‌ 
ಮತ್ತು ತಂತುಗಳನ್ನು ಬಂಧಿಸುವ ರಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕರಗಿಸುವದು 
ಲಿಗ್ನಿನ್‌ ತೆಗೆದು ಹಾಕಲು ಮರದ ತಿರುಳನ್ನು ಬ್ಬೆ ಸ ) ಎಟ್‌ ಅಥವಾ 
ಸೋಡಿಯಂ ಸಳ್ಳೈೈಟ್‌ ದಾವ್ರಣಗಳೊಂದಿಗೆ ದೊಡ್ಡ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿ ಕುದಿಸುತ್ತಾರೆ ಅನಂತರ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ವರ್ಣರಹಿತ 
ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಈ ಮುದ್ದೆಗೆ ನೀರು ಬೆರೆಸಿ ದ್ರವವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. 
ಈ ನೀರಾದ ವಸ್ತು ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ ವಂದರಿ ಮೇಲೆ ಹರಿಯುವದು. ನೀರು 
ಕೆಳಗೆ ಸೋರಿ ಹೋಗುವದು. ತಂತುಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಸೇರಿ ತೆಳುವಾದ 
ಹಾಳೆಯಾಗುವದು. ಈ ಶಂತು ಹಾಳೆಯನ್ನು ಲಟ್ಟಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಒತ್ತಿ ಅದ 
ರಲ್ಲಿನ ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕುತ್ತಾರೆ ಮತ್ತು ನಯವಾದ ಮೇಲ್ಮೈ 
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ಬರುವಂತೆ ಮಾಡುವರು. ಅನಂತರ ಹಾಳೆಗಳನ್ನು ಸುರುಳಿಗಳಾಗಿ ಸುತ್ತು 
ತ್ತಾರೆ. ಮಸಿ ಹರಡದಂತೆ ಮಧ್ಯೆಮಥ್ಯೆ ಇರುವ ಸಣ್ಣ ರಂಧ್ರಗಳನ್ನು 
ತುಂಬಲು ಪಟಕ ಮತ್ತು ಎಪ್ಸ್‌ಂ ಲವಣ ಮುಂತಾದ ರಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತು 
ಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವರು. 

2. ಶಾಯಿ (Ink) ಮಸಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಪ್ಪು ಶಾಯಿ, ಅಚ್ಚಿನ 
ಶಾಯಿ (Printer’s Ink)ನುತ್ತು ಇಂಡಿಯನ್‌ ಇcಕ್‌(Indian Ink) 
ಎಂಬ ಪ್ರಕಾರಗಳಿವೆ. 


ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಪ್ಪು ಶಾಯಿ-ಒಂದು ಲಿಟರ್‌ ಕುದಿಯುತ್ತಿರುವ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ನೂರು ಗ್ರಾಂ ನನ್ಬು ಗಾಲ್‌ನಟ್‌ನ್ನು ನೆನೆಸಿ ಅದಕ್ಕೆ 125 ಗ್ರಾಂ ಫೆರಸ್‌ 
ಸಲ್ಫೇಟ್‌ 80 ಗ್ರಾಂ ಗೋಂದು ಮತ್ತು ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾರ್ಬೋಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು 
ಸೇರಿಸುವರು. ಗಾಲ್‌ನಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಟ್ಯಾನಿನ್‌ ಎಂಬ ರಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುವಿದೆ. 
ಇದು ಫೆರಸ್‌ ಸಲ್ಫೇಟಿನೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿ ಕಪ್ಪಾದ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುನನು 
ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತದೆ. 

ಅಚ್ಚಿನ ಶಾಯಿ:-- ಕಾಡಿಗೆಯನ್ನು ಕುದಿಸಿದ ನಾರಗಸೆ ಎಣ್ಣೆ, 
ಸಾಬೂನು ಮತ್ತು ರಾಳ ಗಳೊಡನೆ ಮಿಶ್ರಮಾಡಿ ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಮಿಶ್ರಣ 
ವನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ತಿರುವಿದಾಗ ಅದು ಬಣ್ಣಕ್ಕಿಂತ ಗಟ್ಟಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಇಂಡಿಯನ್‌ ಇಂಕು- ಇದನ್ನು ಕಾಡಿಗೆ ಮತ್ತು ಗೋಂದನ್ನು ಸೇರಿಸಿ 
ಮಾಡುತ್ತಾರೆ ಇದನ್ನು ಚಿತ್ರ ಮತ್ತು ನಕ್ಷೆಗಳನ್ನು ಬರೆಯಲು ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುತ್ತಾರೆ. 

3. ಬೆಂಕಿಕಡ್ಡಿ:-- ರಂಜಕವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ದೀಪದ ಕಡ್ಡಿ 
ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನು 1830 ರ ಸುಮಾರಕ್ಕೆ ಜರ್ಮನಿಯಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಯಿತು. ಇವಕ್ಕೆ ಲೂಸಿಫರ ಕಡ್ಡಿ (Lucifer Matches) 
ಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಿದ್ದರು. ಇವುಗಳ ತುದಿಗೆ ಹಳದಿ ರಂಜಕ. ಪೊಟ್ಯಾಶಿಯಂ 
ಕ್ಲೋರೇಟ್‌ ಮತ್ತು ಅಂಟು ಇವುಗಳ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಹಚ್ಚುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಯಾವದೇ ಬಿರುಸು ವಸ್ತುನಿನ ಮೇಲೆ ಗೀಚಿದಾಗ ಈ ಕಡ್ಡಿಗಳು ಹೊತ್ತಿ 
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ಖೆ ವೆ, 4 ೭೧ 
ಉರಿಯುತ್ತಿದ್ದವು. ಒಮ್ಮೊನ್ಮೆ ತಾವಾಗಿಯೇ ಹೊತ್ತಿಳ್ಳುಕೊತ್ತಿದ್ದವು. ಆಲ್ಲದೆ 
ಕಾರಖಾನೆಯ ಕೆಲಸಗಾರರಿಗೆ ಫಾಸ್ಸಿಜಾ (Phossy jaw) ಎಂಬದವಜೆಯ 
ರೋಗವಾಗಹತ್ತಿತು. 


ಈಗ ನಾವು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಸುರಿತ ದೀಪದ ಕಡ್ಡಿ ( Safety 
Matches ) ಯನ್ನು 1855 ರಲ್ಲಿ ಸ್ವೀಡನ್‌ದಲ್ಲಿ ಶೋಧಿಸಲಾ 
ಯಿತು. ಪೋ ಪೋಟ್ಯಾಶಿಯಂ ಕ್ಲೊ ಸರ್ಜಾ ಸ್ರಿ ಅಂಬಮನಿ ಟ್ರಿ ಸಲ್ಫೈಡ್‌, 
ಗಾಜಿನಪುಡಿ ಮತ್ತು ಗೋಂದಿನೆ' ಮಿಶ ಶ್ರಣವನ್ನು ಬೆಂಕಿಕಡ್ಡಿ ಯ ತುದಿಗೆ ಸವ 
ರಿರುತ್ತಾರೆ ಪೊಟ್ಟಿ ಣದ ಹೊರಗಡೆ ಪಕ್ಸಗಳಿಗೆ ಕೆಂಪುರಂಜಕ, ಆಂಟಮನಿ 
ಟ್ರೈ ಸಲ್ಲ ಗ್ರಿಡ್‌ ತ್ತು ಗೋಂದಿನ ಮಿಶ್ರ ಣವನ್ನು ಬಳಿದಿರುತ್ತಾರೆ. ಬೆಂಕಿ 
ಕಡ್ಡಿ ಯನ್ನು ಪೊಟ್ಟಣ ಮೇಲೆ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಗೀಚಿದಾಗ ಪೊಟ್ಯಾ ಸಿಯೆಂ 
ಕೊ (ಕೇಟಿ ಕೊಡುವ ಅನ್ನು ಜನಕದ ನಹಾಯದಿಂದರೆಂಜಕ ಉರಿಯುತ್ತ ಸ್ಟ 
ಉರಿಯುತ್ತಿ ರುವ ರಂಜಕವು. ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಹತ್ತಿ ಸುತ್ತದೆ. ಕೆಂಪು ನ 
ನ ಬೆಂಕಿಕಡ್ಡಿ ಕೈಗಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಉಪಿ I ಬಿಳಿ 
ರಂಜಕವು ಬೇಗ ಹತ್ತಿಕೊಂಡು ಬಿಡುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ವಿಷಯುಕ್ತವಾದುದ 
ರಿಂದ ಅದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವದಿಲ್ಲ. 


4, ಸಿಮೆಂಟ್‌:- ಸಿಮೆಂಟ್‌ (Cement)ನ್ನು ಮೂರು ಬೇಕಿ 
ಬೇರೆ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸುವರು. ಸುಣ್ಣ ಕಲ್ಲು ಜೇಡಿಮಣ್ಣು ಮರಳು 
"ಮತ್ತು ಬಾಕೆ ಕ್ಟ ಟ್‌ಗಳನ್ನು ಸಿಮೆಂಟ್‌ ತಯಾರಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 


(1) ಪುಡಿ ಮಾಡಿದ ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲು ಜೇಡಿಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರನ್ನು 
ಗೊತ್ತಾದ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ (2 ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲು 3. 1 ಜೆಗಡಿಮಣ್ಣು) ಬೆರೆಸುವರು. 
೧ ರಾ ಇ ಾ 

ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು, ಒಂದೇ ಹದವಾಗಿ ಎಣ್ಣೆಯಿಂದ ಮಾಡಿದ ಬಣ್ಣದಂತೆ ನುಣ್ಣ ಗೆ 

ಆಗುವವರೆಗೂ ಕಲಕುತ್ತಾ ಇರುತ್ತಾರೆ ಇದಕ್ಕೆ ಸ್ಲರಿ ಎನ್ನುವರು. ಸ್ಲರಿಯಲ್ಲಿ 

ಸುಮಾರು 76%ಕಾಲ್ಕಿಯಂ ಕಾರ್ಬೊನೇಟ್‌ 24% ಸಿಲಿಕ, ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ 

“ಆಕೆ ಡ್‌, ಫೆರಿಕ್‌ ಆಕೆ ಕ್ಟ ಡ್‌, ಮೆಗಿ ಶ್ರಿಯಂ ಕಾರ್ಜೊನೇಟ್‌ ಗಂಧಕ್ಕ, 
ಪೊ ಸ್‌ ಸ ಸೋಡಗಳನ್ನು ಜಿಕೆಸುವರು. 
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(11) ಅಕೆದ್ರವ ವಸ್ತುವನ್ನು ವಿಶೇಷವಾಜ್ಕ ತಿರುಗುವ ಒಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಹುರಿಯುತ್ತಾರೆ. ಈ ಒಲೆಯು ದಪ್ಸ ಉಕ್ಕಿನ ತಗಡಿನಿಂದ ಮಾಡಿದ ದೊಡ್ಡ 
'ಹೊಳನೆ, ಇದು ಸುಮಾರು 75 ಮಿಟರ್‌ ಉದ್ದವಿದ್ದು ವ್ಯಾಸ ಸುಮಾರು 
"2.5 ಮಿಟರ್‌ ಇರುವದು. ಇದು ಸ್ವಲ್ಪ ಓರೆಯಾಗಿದ್ದು ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ತಿರುಗುತ್ತಾ ಇರುತ್ತದೆ. 


ಸ್ಲರಿ (ನುಣ್ಣಗಾದ ಮಿಶ್ರಣ) ಯನ್ನು ಒಲೆಯ ಮೇಲುಗಡೆಯಿಂದೆ 
ಹಾಕಿ ಕೆಳಗಡೆಯಿಂದ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು ಪುಡಿಯನ್ನು ಗಾಳಿಯ ಜೊತೆ ನುಗ್ಗಿಸು 
ವರು. ಅದು ಹೊತ್ತಿಕೊಂಡು ಶಾಖ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವದು. ಸ್ಲರಿಯು 
ಮೊದಲ ವಲಯವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿದಾಗ ಅಲ್ಲಿಯ ಶಾಖದಿಂದ ಒಣಗಿ ಸಣ್ಣ 
ಸಣ್ಣ ಗೋಲಿಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಮುಂದೆ ಗುರುತ್ನಾಕರ್ಷಣದಿಂದ ಹೋಗಿ 


ಕ್ಯಾಲ್ಸಿನ್ಫ ಜಿಂಗ್‌ ವಲಯಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಇಲಿ ಕಾಲಿಯಂ ಕಾರ್ಬೊ 
೪ ರ = RR 

NNW WN 0 ೨೦ ಬಳು ೦1 
ನೇಟ್‌ ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದಿ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲದ 


ಎಜೆ ತ ಷ್ಟ ಣನ ಭ 
ಡೈ ಆಸ್ಸೈಡ್‌ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ೨ಂಗಾಲದ ದ್ಛೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ 


ಹೊರಗ ಹೋಗುವುದು. 


ಅನಂತರ ಈ ವಸ್ತುವು 130010 ನಿಂದ 14000 ನರಿಗೆ ಉಷ್ಣ ತ್ರೆ 
'ಯುಳ್ಳ ಕಾಯಿಸುವ ವಲಯನನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ 
ಆಕ್ಸೈಡ್‌, ಸಿಲಿಕ ಮತ್ತು ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂಗಳೊಡನೆ ವರಿಸಿ ಟ್ರೈಕ್ಯಾ 
ಲ್ಸಿಯಂ ಸಿಲಿಕೇಟ್‌ (30೩೦ $10,) ಮತ್ತು ಟೈಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಅಲ್ಯೂಮಿ 
ನೇಟ್‌ (3 CaO Al, ಲ್ಕ) ಆಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಕ್ಲಿಂಕರ್‌ ಎನ್ನು 
ತ್ತಾರೆ... ಈ ಕ್ಲಿಂಕರ್‌ ಚೂರುಗಳು ಒಲೆಯ ಕೆಳಭಾಗದಿಂದ ಹೊರ 
“ಬರುತ್ತದೆ. 


3. ಕ್ಲಿಂಕರ್‌ ಚೂರುಗಳನ್ನು ಕುಟ್ಟುವ ಯಂತ್ರಗಳಿಂದ ಕುಟ್ಟಿ 
.ಫಯವಾದ ಪುಡಿ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಈ ಪುಡಿಯು ನಯವಾದಷ್ಟೂ ಸಿಮೆಂಟ್‌ 
ಗಟ್ಟಯಾಗುವದು. ಇದಕ್ಕೆ 3% ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಸಲ್ಫೇಟು ಸೇರಿಸಿ ಪೋರ್ಟ್‌ 
'ಲೆಂಡ್‌ ಸಿಮೆಂಟ್‌ ತಯಾರಿಸುವರು. 
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5. ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌; ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಲ್ಲಿ ಸಿಮೆಂಟು ಮರಳು, ನುರಜು 
ಗಲ್ಲು ಮತ್ತು ನೀರು ಸೇರಿಸುವರು. ಸಿಮೆಂಟ್‌ ಮತ್ತು ನೀರು ಸೇರಿ 
ಸಿಮೆಂಟ್‌ ಮುದ್ದೆಯಾಗಿ ಮರಳು ಮತ್ತು ಕಲ್ಲಿನ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಹೊದಿಕೆ 
ಯಾಗಿ ಅವನ್ನು ಬಿಗಿಯಾಗಿ ಬಂಧಿಸುತ್ತದೆ. ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ಬಲವು ಉಪ: 
ಯೋಗಿಸುನ ವಸ್ತುಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಮತ್ತು ಮಿಶ್ರಣದ ರೀತಿಯನ್ನು ಅವ 
ಲಂಬಿಸುತ್ತದೆ. ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ನಾಲ್ಕು ಭಾಗ ನುರಜು ಕಲ್ಲು ಎರಡು 
ಭಾಗ ಮರಳು ಮತ್ತು ಒಂದು ಭಾಗ ಸಿಮೆಂಟಿಗೆ ನೀರು ಸೇರಿಸಿ ಮಿಶ್ರಣ 
ವನ್ನು ಮಾಡುವರು. ಇದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಬಲ ಇರುವದು. ಇದು ಬಹುಕಾಲ 
ಬಾಳುವದು. ಇದು ಬೆಂಕಿಯನ್ನು ತಡೆಯುವುದರಿಂದ ಕಟ್ಟಡ ರಚನಾನಸ್ತು 
ವಾಗಿ ಅದು ಬಹಳ ಉನಯೋಗವಾ?ದೆ ಮತ್ತು ಬಹಳ ಕಾಲ ಬಾಳಿಕೆ 
ಬರುತ್ತದೆ. ಕಟ್ಟಿಡಗಳ ಅಡಿಪಾಯ, ಗೋಡೆ, ಆಣೆಕಟ್ಟು, ಸೇತುವೆ ಮೊದ 
ಲಾದುವನ್ನು ರಚಿಸಲು ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 

6. ಸಿಮೆಂಟಿನ ಉಪಯೋಗೆಗಳು:-- ಇಟ್ಟಿಗೆ ಮತ್ತ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಕಟ್ಟಡಗಳ ಗೋಡೆಯನ್ನು ಕಟ್ಟುವಾಗ ನಿಮೆ 
ಸುವ ವಸ್ತುವನ್ನಾಗಿ ಉಸಯೋಗಿಸುತ್ತಾತಿ. ಸಿಮೆಂಟಿನಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳನೂ 
ಅಚು ಗಳನ್ನೂ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಇದನ್ನು ಬಂದರು ಮತ್ತು ಜಲಾಂತರ್ಗಾಮಿ 
ಗಳ ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಆಣೆಕಟ್ಟುಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುವುದಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಶಿಬಿರಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಟ್ಟುವ ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 

3. ಬಿಟ್ಟಿ ಸ್ಥಳ ತುಂಬಿರಿ. 

(1) ಭದ್ರಾವತಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಗದವನ್ನು 

ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 

(2) ಅಚ್ಚಿನ ಶಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಸಾನಯೆನ ಪದಾರ್ಥವಿಲ್ಲದಿರುವುದ' 

ರಿಂದ ಅದು ನಿರ್ವರ್ಣನಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 

(3) ಬಿಳಿರಂಜಕವು ಜೀಗೆ ಹೊತ್ತಿ ಕೊಂಡುಬಿಡುವದು. ನಿಷ: 


ಯುಕ್ತವಾಗಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಕೆಂಪುರಂಜಕವನ್ನು ಬೆಂಕಿ 
ಕಡ್ಡಿ ಕೈಗಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 


ತಯಾರಿಸಲು ಬೊಂಬನ್ನು 
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(4) ಭದ್ರಾವತಿಯಲ್ಲಿ 87%, ಕ್ಲಿಂಕರ್‌ 37 ಜಿಪ್ಸ್‌ಂ ಮತ್ತು 10% 
ಕಿಟ್ಟಿ ` ಸೇರಿಸಿ ಸಿಮೆಂಟ್‌ ತಯಾರಿಸುವರು. (ಸ್ಲ್ಯಾಗ್‌ 
ಸಮಂ ಟ್‌) 


(5) ಕ್ಲಿ ಂಕರ್‌ ಚೂರುಗಳನ್ನು ಪುಡಿ ಮಾಡಿ 3% ರಷ್ಟು 
ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಸಲ್ಫೇಟ್‌ನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಪೋರ್ಟ್‌ ರೆಂಡ” 
ಸಿಮೆಂಟ್‌ ತಯಾರಿಸುವರು. 

(6) ಕಬ್ಬಿಣದ. ಚೌಕಟ್ಟನ್ನು ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನೊಳಗಿಡುವುದರಿಂದ 
ಅದನ್ನು ಬಲಯುತವಾಗಿ ಮಾಡಬಹುದು. ಇದನ್ನು 
ರಿಇನ್‌ ಫೋರ್‌ಡ್‌ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಎನ್ನುವರು. 


(7) ಸಿಮೆಂಟಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಹಾಕಿದಾಗ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿ 
ಕೊನೆಗೆ ಕಲ್ಲಿನಷ್ಟು ಕಠಿಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಕಠಿಣ 
ಮಾಡುವುದು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಬೇಗ ಬಿಗಿಯಾಗುವುದನ್ನು 
ತಡೆಯಲು ಜಿಪ್ಸ್‌ಂ ಸೇರಿಸುತ್ತಾರೆ. 


ಇಕ್ರಾ 
ಸುಪ್ರಸಿದ್ಧ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು 


ಗೆಲಿಲಿಯೊ;-- ಇಟಲಿ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಸಿಸಾ ಪಟ್ಟಣದಲ್ಲಿ ಕ್ರಿ. ಶ. 1564 
ರಲ್ಲಿ ಜನ್ಮತಾಳಿದನು. ಇವನಿಗೆ ಕಲೆ ಸಂಗೀತ ಯಂತ್ರಗಾರಿಕೆಯಲ್ಲ ತುಂಬಾ 
ಪ್ರೇಮ. ತನ್ನ ವಯಸ್ಸಿನ 25ನೆಯ ವಯಸಿ ನಲ್ಲಿ ವಿಸಾ ವಿಶ್ವನಿದ್ಧಾ ಲಯ 
ದಲ್ಲಿ ಫ್ರೊಫೆಸರನಾದನು. ಕಾಲ ಆ] ಸಹಾಯಕವಾದ ಕೋಲಕದ 
ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. " ಭಾರವಾದ ಮತ್ತು ಹಗುರಾದ ವಸ್ತು: 
ಗಳನ್ನು ಒಂದೇ ಸ್ಥಳದಿಂದ ಏಕಕಾಲಕ್ಕೆ ಎಸೆದರೆ ಅವು "ಏಕಕಾಲಕ್ಕೆ ಲಕ್ಕ 
ಬಂದು ತಲಪುನವು ಎಂಬುದನ್ನು 8 AN ನಗರದ ಓಕೆಗೋಪ್ರಕೆದ ಹಲಸಿ 
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ಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡಿ ತೋರಿಸಿದನು. 1609 ರಲ್ಲಿ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ರಚಿಸಿ 


ಚಂದ್ರ ಮೊದಲಾದ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳನ್ನು ನೀಕ್ಷಿಸಿದನು ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿ 
ಕ ಳೊ ಲೃಗಳು ಇವೆ. ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿ ಕಲೆಗಳು. ಇವೆ. ಮತ್ತು 
ಗುರುಗ್ರ ಸ್ಸ ಸುತ. ತ್ತಲೂ ತಿರುಗುವ ಉಪಗ ಗ್ರಹಗಳಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿ 


ದನು. ಟಾ! ಅಚಲನಾಗಿದ್ದಾನೆ. ಪೃಥ್ವಿ ಯೇ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ 
ತಿರುಗುತ್ತಿದೆ ಎಂದು ಹೇಳಿದನು. ಬಾರೆಮಿಯ ತತ್ವ ಗಳಿಗೆ ವಿರುದ್ಧ ವಾಗಿ 
ಇವನ ತತ ಗಳಿದ್ದವು. ಆಗಿನ ಕಾಲದ ಜನರು ಪಿ ಥಿ ಅಚಲವಾಗಿದ್ದು 
ಸಾಯಕ ಸೃಢ್ವಿ ಯ ಸುತ್ತ ತಿರುಗುವನು ಎಂದು ನಂಬಿದ್ದರು. ಹೀಗಾಗಿ 
ಆಗಿನ ಕೋರ್‌ ನ ಮೇಲೆ ಆಗ್ರಹಗೊಂಡರು. ತನ್ನ "ಜಿ ವನದ ಉತ್ತ 
ರಾರ್ಧನನ್ನು ಇವನು ಸೆರೆಮನೆಯಲ್ಲಿ ಕಳೆದನು. ಶ್ರ ಶೆ. 1642ರಲ್ಲಿ 
ಮಡಿದನು. 


ಆರ್ಕಿಮಿಡಿಸ್‌; ಸಿರಾಕ್ಯೂಸಿನಲ್ಲಿ ಕ್ರಿ - ಶ. ಪೂರ್ವ 287 ರಲ್ಲಿ 
ಹುಟ್ಟಿ ದ ಆರ್ಕಿಮಿಡಿಸ್‌ ಶ್ರೇಷ್ಠ ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ಞ ನಖ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರಜ ಸ್ರ್ರಜ್ಞ 
ನಾಗಿದ್ದಾನೆ. ಇವನ ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸ ಆತೆಕ್ಷ ಫ್ಸಿಂಥ್ರಿಯದಲ್ಲಿ ನಡೆಯಿತು, 
ಮುಂದಿನ ಜೀವನವು ಸಿರಾಕ್ಯೂಸಿನಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಿಯ ರಾಜ ಹಿರೋನನ ಆಶ್ರಯ 
ದಲ್ಲಿ ಸಾಗಿತು. ಹಿರೋನನಿಗಾಗಿ ರಚಿಸಿದ ಬಂಗಾರದ ಕಿರೀಟದಲ್ಲಿ ಬೇರಿ 
ಲೋಹ ಮಿಶ್ರಣವಾದುದರ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಶಯ ಒಂದಿತ್ತು. ಅದನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಲು ಪ್ರಯೋಗ ನಡೆಸುವಾಗ ಇವನು ದ್ರವದ ಸಂಪ ವನ ಶಕ್ತಿಯ 
ಬಗೆಗಿನ ನಿಯಮನನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. ಅನೇಕ: ಪ್ರಕಾರದ ಯಂತ ತ್ರಗಳನ್ನು 
ರಚಿಸಿ ವ್ಯವಹಾರದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಉಪಯೋಗವಾಗುವಂತೆ `` 
ಗುರುತ್ವ ಕೇಂದ್ರ ಮತ್ತು ಸನ್ನೆಗಳ ತತ್ವ ಇವುಗಳ ವಿಚಾರದಲ್ಲಿಯೂ ಇವನು 
ಬಹಳ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಸಂತಃ ನೆ. 


-ಕೋಮನರು ಸಿರಾಕ್ಯೂಸಿನ ಮೇಳೆ ದಾಳಿಮಾಡಿದಾಗ ತನ್ನ ದೇಶ 
ಗೆಲ್ಲಬೇಕೆಂದು ಬಯಸಿ ಭಾರವಾಧ್ಗ ಬಂಡೆಗಳನ್ನು ದೂರ ಎಸೆಯುವ "ಯಂತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ಇವನು ರಚಿಸಿದ್ದನು. ದರೂ ರೋಮನ್ನರು ಬಳಕಗ 

ಈ ದಾಳಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಇವನು ಕ್ರಿ - ಶ. ಪೂರ್ವ 212ರಲ್ಲಿ ಮಡಿದನು. 
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ರಾಬರ್ಟ ಚೊಯಲ:- ಇನನು ಇಂಗ್ಲಂಡಿನಲ್ಲಿ ಕ್ರಿ.ಶ. 1627 ರಲ್ಲಿ 
ನಿಸಿದನು. ಅನಿಲಗಳ ಯಂತ್ರಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಹಲವು ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು 
ವನು ಮಾಡಿದನು. ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಸ್ಥೆ, ರಾಯಲ್‌: 
ಸೊಸಾಯಿಓ (Royal 500160/)ಯ ಸಂಸ್ಥಾಪಕರಲ್ಲಿ ಇವನೂ ಒಬ್ಬನು 
1680ರಲ್ಲಿ ಇವನು ಅದರ ಅಧ್ಯಕ್ಷನಾದನು. ಜರ್ಮನಿಯ ಆಟೊವಾನ್‌ 
ಗೆರಿಕ್‌ ಎಂಬವನು ರಚಿಸಿದ ವಾಯುರೇಚಕದಲ್ಲಿ ಇವನು ಅನೇಕ ಸುಧಾರಣೆ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದನು. ಅನಿಲದ ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು ಅದರ ಒತ್ತಡಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿ 
ಸಿದ ನಿಯನುವನ್ನು ರಚಿಸಿದ್ದಾ ನೆ, ಫೆ ನಿಯ ಚಲನೆಗೆ ನಾಯು ಅವಶ್ಯವೆಂದು 
ಇನನು ತೋರಿಸಿದನು. ಇಷನು ಉತ್ತಮ ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನೂ ಆಗಿ 
ದ್ದ ನು. ಕ್ರಿ.ಶ. 1691ರಲ್ಲಿ ಇವನು ಮೃತನಾದನು. 


ಅಲ್ಲಿ. 
dhe 
NN 
೦ 


ಹ 
ಸ 
ಮೈಯ 


ಸರ್‌ ಐಸಾಕ್‌ ನ್ಯೂಟನ್‌; - ಇನನು ಚಲನ ಶಾಸ್ತ್ರದ ನಿಯಮ 
ಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಸಿದ್ಧನಾಗಿದ್ದಾನೆ. ಕ್ರಿ.ಶ. 1642 ರಲ್ಲಿ ಇಂಗ್ಲಂಡಿನಲ್ಲಿ 
ಜನಿಸಿದನು. ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿರುವಾಗಲೇ ಕಾಲ ಅಳೆಯುವ ಛಾಯಾಯಂತ್ರ 
ವನ್ನೂ ನೀರಿನಿಂದ ನಡೆಯುವ ಗಡಿಯಾರನನ್ನೂ ರಚಿಸಿದ್ದ ನು. ಮುಂದೆ 
ಕೇಂಬ್ರಿಜ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ನದನಿ ನಡೆದು ಟ್ರನಿಟ 
ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಗಣಿತದ ಮುಖ್ಯ ಅಧ್ಯಾಪಕನಾಗಿ ಹಲವು ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಿದನು. ಸೂರ್ಯ ಪ್ರಕಾಶವು 7 ಬಣ್ಣ ದ ಕಿರಣಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗಿರುವ 
ದೆಂದು ಇವನು ಮೊದಲು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟ ನು. ಚಲನ ಶಾಸ್ತ್ರ, ಗ್ರಹಗಳ 
ಚಲನೆ, ಚಲನವಲನ ಮುಂತಾದವುಗಳಲ್ಲಿ ಇವನು ಅನೇಕ ಕ ಧಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಿ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಿದನು. ಸು ದ್ಲವಾದ ಗುರುತ್ತಾಕರ್ಷ 
ಣೆಯ ನಿಯಮವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. "ಪ್ರಿನ್ಸಿನಿಯಾ? ಎಂಬ ಗ್ರಂಥ ಬರೆ 
ದನು. ಪ್ರತಿಫಲನ ತತ್ವದ ಮೇಲೆ ಕಾರ್ಯ ಮಾಡುವ ದೂರದರ್ಶಕ 
ಯಂತ್ರವು ಖಗೋಲಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ತುಂಬಾ ಸಹಾಯನಾಗಿನೆ. ಇವನಿಗೆ ಸರ್‌ 
ಪದವಿ ಸಿಕ್ಕಿತ್ತು. 1703ರಲ್ಲಿ "ರಾಯಲ್‌ ಸೊಸೈಟಿಯ ಳಧ್ಯಕ್ಷನಾಪನು. 


ಲ 


ತನ್ನ 85 ನೆಯ ವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಕ್ರಿ. ಶ. 1727ರಲ್ಲಿ ಮೃತನಾದನು, 


ಪ್ರಸಿ 
9 
ನ್ಸಿಐ 


— ಯಾ 
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ಪ್ರಸಿದ್ಧ ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು 

ಜಾನ್‌ ಡಾಲ್ಜನ್‌ : — ಇವನು ಕ್ರಿ.ಶ. 1766 ರಲ್ಲಿ ಇಂಗ್ಲ ಂಡದೆ 
ಒಂದು ಹಳ್ಳಿಯಲ್ಲಿ ಜನಿಸಿದನು. ಇವನ ತಂದೆಯು ನೇಕಾರನಾಗಿದ್ದನು. 
ಇವನು ತನ್ನ ಹಳ್ಳಿ ಯಲ್ಲಿ ಶಿಕ್ಷಣ ಮುಗಿಸಿ ಅಲ್ಲಿಯೇ ಶಾಲಾ ಮಾಸ್ತರನಾ 
ಗಿದ್ದನು. ತನ್ನ 27 ತೆಯ ವಯಸ್ಸಿ ಗೆ ಮ್ಯಾಂಜೆಸ್ಟ ರಕ್ಕೆ ಹೋದನು. ಇವನು 
ನಾಯುಗಳ ಭಾತಿಕ ಗುಣಧರ್ಮಗಳನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸಿ ಪರಮಾಣು ತತವ ವನ್ನು 
ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದನು. ke ಒತ್ತಡದಿಂದ ವಾಯುಗಳನ್ನು ದ್ರವರೊಸಕ್ಕೆ 
ತರಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ ಎಂದು ಇವನು ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ bs ಹಿಡಿದನು. 
ಆಪವರ್ತ್ಯ ಪ್ರಮಾಣನಿಯನುವನ್ನು (ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯೋಗನಿಯನು) 
ಕಂಡು ಹಿಡಿದನು. ಕ್ರಿ. ಶ. 1844 ರಲ್ಲಿ ಮರಣಹೊಂದಿದನು. 

ಜೋಸಫ್‌ ಪ್ರ್ರೌಸ್ಫ್ಟಿ:- ಇವನ್ನು ಅ್ಯಂಗಸ್‌ ಎಂಬಲ್ಲಿ 1754 
ರಲ್ಲಿ ಜನ್ಮ ತಾಳಿದನು. ಮಾಡ್ರಿಡ್‌ದಲ್ಲಿ 1789 ರಿಂದ 1808 ರ ವರೆಗೆ 
ಸಾಕು. ನು. ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯೋಗ ನಿಯಮಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದಾದ ನಿಯತ ಪ್ರಮಾಣ ನಿಯಮವನ್ನು 1799 ರಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಹಿಡಿದನು. 
ಆಕ್ಸಾಯಿಡ್‌ ಮತ್ತು ಹೈಡ್ರೋಕ್ಸಾ ಪ್ರಡ್‌ಗಳಲ್ಲಿಯ ಭೇದವನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದನು. ಫ್ರಾನ್ಸದ ರಾಜ್ಯ ಕ್ರಾಂತಿಯಲ್ಲಿ ಬಂಡುಗಾರರು ಇವನ ಪ್ರಯೋಗ 
ಶಾಲೆಯನ್ನು ಧ್ವಂಸಗೊಳಿಸಿದ್ದರಿಂದ ಇವನು ಫ್ರಾನ್ಸವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಓಡಿ 
ಹೋದನು. _ ಕ್ರಿ. ಶ. 1826 ರಲ್ಲಿ ಇವನು ಮರಣ ಹೊಂದಿದನು. 

ಎಂಬೊನಿ ಲೆವೋರಿುಯರ್‌: - ಇವನು ಸ್ಯಾರಿಸಿನಲ್ಲಿ ಕ್ರಿ. ಶ. 
1743 ರಲ್ಲಿ ಜನಿಸಿದನು. ವಸ್ತು ನಿತ್ಯ ತೆಯ ನಿಯಮವನ್ನು ನವನು 
ಮೊಟ್ಟಮೊದಲು ಪ್ರಕಿನಾದಿಸಿದನು. AR ರಸಾಯೆನ ಶಾಸ ಸ್ರಜ್ಞ, 2 
ಹಾಗೂ ವನಸ್ಸತಿ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ನೂ ಆಗಿದ್ದನು. 1790 ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಾನ್ಸವು ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ 
ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ಜಾರಿಗೆ ತಂದಾಗ ಇವನು ಸರಕಾರದ ಸಲಹೆಗಾರನಾಗಿದ್ದ ನು. 
ಇವನಿಗೆ ಆಧುನಿಕ ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಮೂಲ ಪುರುಷ ಎನ್ನು ನರು, 
ಇವನು ಕ್ರಿ, ಶ. 1794 ರಲ್ಲಿ Wid ಹೊಂದಿದನು. 


ವ 


ವಿಜಾನ 
ಇ 


ಸಂಪುಟ ೨- ಭಾಗ ೨ 
(9 ಕೇ ತರಗತಿಗೆ) 


ಜೀವಶಾಸ 
ಅ 


ಅಧ್ಯಾಯ 1 
ಜೀನಕೋಶಗಳು 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


1. ಜೀನಕೋಶ ತತ್ವದಿಂದ ಜೀನಿಗಳ ವಿಚಾರವಾಗಿ ನಮಗೆ 
ಏನು ತಿಳಿಯೆಬರುತ್ತದೆ ? 


ಜೀನಕೋಶ ತತ್ವದಿಂದ ಜೀನಿಗಳು ಅಸಂಖ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ 
ರಚಿತವಾಗಿವೆ ಎಂಬ ನಿಷಯ ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತದೆ, ನಾನಾಬಗೆಯ ಪ್ರಾಣಿ 


ಗಳು, ಸಸ್ಯಗಳು ಈ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ರಚಿತವಾಗಿವೆ. 


2. 16 ನೆಯ ಶತಮಾನಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ಜೀನಕೋಶಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಸಾಧ್ಯನಿರಲಿಲ್ಲ. ಏಕೆ? 
ಜೀವಕೋಶಗಳು ಆತ್ಯಂತ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿದ್ದು ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕಗಳ 
ಸಹಾಯವಿಲ್ಲದೆ ಗೋಚರವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 16 ನೆಯ ಶತಮಾನಕ್ಕೆ ಮೊದಲು 
ಮೊದಲು ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕಗಳು ಇರಲಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ ಅಗ ಜೀನಕೋಶಗ 
ಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲು ಸಾಧ್ಯವಿರಲಿಲ್ಲ: ಬ? 
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3. ಲೇನೆನ್‌ಹುಕ್‌" ಮತ್ತು ರಾಬರ್ಟ್‌ಹುಕ್‌ ಜೀವಕೋಶ. 
ಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಕಂಡುಹಿಡಿದರು? 
ಹಾಲೆಂಡಿನ ಕೇವೆನ್‌ ಹುಕ್‌ (1632-1723) ತನ್ನ ವಿರಾಮ 
ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಯವಗಳನ್ನು ತಯಾರು ಮಾಡಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿ 
ದನು. ಕೊಳೆಗಳಿಂದಲೂ, ಕೊಚ್ಚೆಯ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಂದಲೂ ನೀರನ್ನು ತಂದು 
ತನ್ನ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕಗಳಲ್ಲಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದರು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ ಸಣ್ಣ ಪ್ರಾಣಿ 
ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ಕಂಡನು. 
ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ ರಾಬರ್ಸ್‌ ಹುಕ್‌ನು ಬಿರಟಿಯ ಸಣ್ಣಚೂರುಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಗೂಡುಗಳನ್ನು ಕಂಡನು. 
ಅವು ಜೇನುಗಳಂತೆ ಜೋಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟದ್ದರೂ ಕ್ರಮವಾದ ಜೋಡಣೆ ಇರಲಿಲ್ಲ. 
ಈ ರೀತಿ ಅನರು ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. 
4. ಶ್ಕಾನ್‌ ಮತ್ತು ಶ್ಲೇಡನ* ಯಾನ ಅಧಾರದ ಮೇಲೆ 
ಜೀನಕೋಶ ತತ್ಪನನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಿದರು ? 
ರಾಬರ್ಟ್‌ ಹುಕ್‌ನ ಮೈಕ್ರೋಗ್ರಾಫಿಯಾ ಪುಸ್ತಕ ಓದಿ ಅನೇಕ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸಂಶೋಧನೆಯನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿದರು. ಕೋಶಗಳು. 
ಬರಿಯ ಸೆಟ್ಟಿಗೆಗಳಲ್ಲವೆಂದು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ- ಬಣ್ಣ ನಿಲ್ಲದೆ ಮಂದವಾದ 
ದ್ರವ ತುಂಬಿದೆ ಎಂದೂ ಗೋಚರವಾಯಿತು. ದ್ರವನಸ್ತುನಿಗೆ ಜೀವ 
ಧಾತು (Protoplasm) ಎಂದು ಹೆಸರಿಡಲಾಯಿತು. ಇದರಲ್ಲಿರುವ 
ದುಂಡಾದ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಕೋಶಕೇಂದ್ರ (Nucleus) ಎಂದು ಹೆಸರಾಯಿತು. 
ಈ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ 1839 ರಲ್ಲಿ ಜರ್ಮನಿಯ ಮ್ಯಾಧಿಯಾಸ್‌ ಶ್ಲೀಡನ್‌ 
ಮತ್ತು ಥಿಯೋಡೋರ್‌ ಶ್ವಾನ್‌ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಜೀವಕೋಶ ತತ್ವ 
ವನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಿದರು. 
5, ಕೋಶಭಿಕ್ತಿಯು ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ 
ರಚಿತವಾಗಿದೆ? 
ಕೋಶಭಿತ್ತಿಯು ಸೆಲ್ಯುಲೋಸ್‌ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ರಚಿತವಾಗಿದೆ. 
6. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದು ಸರಳವಾದ ಸಕ್ಕರೆ? 
ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌, ಮಾಲ್ಟೋಸ್‌, ಪಿಪ್ಪ, ಸುಕ್ರೋಸ್‌. 
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ಗ್ಲೂ ಕೋಸ್‌ ಇದು ಸರಳವಾದ ಸಕೃ. 


7. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾನ ವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕನಿದೆ?-ಪಿಸ್ಪ, 
ಪ್ರೋಟೀನ್‌, ಸಕ್ಕರೆ, ಮೇಧಸ್ಸು. 
ಪ್ರೋಟೀನ್‌ನಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕನಿದೆ. 
8. ಈ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನಿಭಜಿಸಿದಾಗ ಉಂಟಾಗುವ ಸರಳೆ 
ವಸ್ತುಗಳಾವುವು? 
ಪಿಷ್ಠ: - ನಿಷ್ಟವು ನೂರಾರು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಅಣುಗಳಿಂದ ಆಗಿರುವುದು. 
ಅದನ್ನು ವಿಭಜಿಸಿದಾಗ ಗ್ಲೂಕೊ ಸ್‌ ಉಂಟಾಗುವುದು. 
ಹಿಷ್ಟ--ನೀರು - ಮಾಲ್ಟೋಸ್‌ (ಅನೇಕ ಅಣುಗಳು) 
ಮಾಲ್ಫೋಸ್‌-ನೀರುಎಗ್ಲೂ ಕೋಸ್‌. ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌. 
ಪ್ರೊಟೀನ್‌;- ಇದನ್ನು ವಿಭಜಿಸಿದಾಗ ಅಮಿನೋ ಅಮ್ಲಗಳೆಂಬ 
ಆಣುಗಳು ದೊರೆಯುವವು. ಇವನ್ನು ವಿಭಜಿಸಿದರೆ ಇಂಗಾಲ, ಜಲಜನಕ, 
ಆಮ್ಲಜನಕ, ಸಾರಜನಕ್ಕ ಗಂಧಕ ದೊರೆಯುವವು (ಏಕೆಂದರೆ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ 
ಗಳು ಈ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗಿದೆ) 
ಮೆಧಸ್ಸು:- ನೀರಿನ ಅಣು ಸೇರಿಸಿ ಇದನ್ನು ಮೇಧೋ ಆಮ್ಲ ಮತ್ತು 
ಗ್ದ ಸೆರಾಲ್‌ ಆಗಿ ವಿಭಜಿಸಬಹುದು. 
9. ಜೀವಧಾತುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದು 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿನೆ? ಯಾವುದು ಮುಖ್ಯವಾದುದು? 
ಜೀವಧಾತುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಶೇಕಡ 75 ರಿಂದ 
80 ರ ವರೆಗೆ ಇದ್ದು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದೆ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಜೀನಧಾತುನಿನ 
ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಮುಖ್ಯವಾದುದು. 
10. ಕೋಕ ಪೊರೆಯ ಕಾರ್ಕನೇನು? 
ಇದು ಜೀವಕೋಶದ ಒಳಗೂ ಹೊರಗೂ ಇರುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ತಡೆದು ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಹಾದು ಹೋಗಲು ಬಿಡುತ್ತದೆ. 


11. ಸೈಟೋಪ್ಲಾಸಂನಲ್ಲಿರುವ ಈ ಕಣಗಳ ಕಾರ್ಯವನ್ನು 
ತಿಳಿಸಿ, ' 
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ಮೈಟೋಕಾಂಡ್ರಿಯ:- ಇವು ಅತಿ ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಆಹಾರ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಶಕ್ತಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇವು ಜೀವಕೋಶದ 
' ಶಕ್ತಿಯುತ್ಪಾದನೆಯ ಕೇಂದ್ರಗಳು. | 
ರಿಜೋಸೋಮ್‌;- ಇವು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ರಚಿಸುವ ಕೇಂದ್ರಗಳು. 
ಗಾಲ್ಲಿ:- ಇವುಗಳ ಕಾರ್ಯ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. ಇವು ಜೀವ 
ಕೋಶದಿಂದ ಸ್ರವಿಸುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತಯಾರು ಮಾಡಲು ಸಹಾಯ 
ಮಾಡುವುವೆಂದು ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ. 
12. ಸಸ್ಯಜೀನಕೋಶಕ್ಕೂ ಪ್ರಾಣಿ ಜೀನಕೋಶಕ್ಕೂ ಇರುವ 
ಮೂರು ಮುಖ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳೇನು ? 
ಗಾಲ್ಲಿ ಕಣಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕಾಣಬರುವುದು ಪ್ರಾಣಿಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೋಶಭಿತ್ತಿಯು ಸಸ್ಯಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಇವೆ. 
ಪ್ರಾಣಿ ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ ಪ್ಲಾ ಸ್ಟಿಡ್‌ಗಳು ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ 
ಮಾತ್ರ ಇರುತ್ತವೆ. 
13, ಡಿ. ಎನ್‌. ಎ. ಎಂಬ ವಸ್ತು ಜೀನಕೋಶದಲ್ಲೆಲ್ಲಿದೆ ? 
ಅದರ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ಏನು? 
ಕೋಶಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿರುವ ಕ್ರೋನೋಸೊಮ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಡಿ. ಎನ್‌. ಎ. 


ಇರುವುದು. ಇದು. ದೇಹರಚನೆಯನ್ನೂ ದೇಹದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನೂ 
ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. 


14. ಕೋಶನಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿ ಕೋಶದ ಯಾವ ಭಾಗವು 
ಮೊದಲು ನಿಭಜನೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ? 


ಕೋಶವಿಭಜನೆಯ ಮೊದಲ ಹಂತದಲ್ಲಿ (ಪ್ರೊಫೇಸ್‌ ಹಂತದಲ್ಲಿ) 
ಕ್ರೋಮೋಸೋಮ್‌ಗಳು ಉದ್ದವಾಗಿ ಸೀಳಿ ( ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದಿ) 
ದ್ವಿಗುಣಿತವಾಗುನವು. 

ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 

1. ಜೀನಧಾತುನಿನಲ್ಲಿರುನ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳಾವವು? 

ಜೀವಧಾತುವು ಜೀವದಿಂದ ಕೂಡಿದ ವಸ್ತು. ಇದು ಮಿತಪಾರದರ್ಶಕ 
ವಾದ ಮುಂದಡ್ರವ. ಜೀವವಸ್ತುವಾದರೂ ಇದರಲ್ಲಿ ನಿರ್ಜೀವ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿರುವ 
ಕೆಲವು ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಿವೆ. ಜೀವಧಾತುವಿನಲ್ಲಿ ನೀರು ಶೇಕಡ 75 ರಿಂದ 
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೫0 ರ ವರೆಗೆ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಶೇಕಡ 15, ಕಾರ್ಜೋ ಹೈಡ್ರೇಟ್‌, ಮೇಧಸ್ಸು 
“ಲವಣಗಳು ಸೇರಿ ಉಳಿದ ಭಾಗವಾಗಿದೆ. 

2. ಟಿಪ್ಪಣೆ ಬರೆಯಿರಿ. 

(೩) ಜೀವಧಾತುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತುಗಳು ಜೀವಧಾತುವಿನಲ್ಲಿ 
ರುವ ವಸ್ತುಗಳ ಅಣುಗಳು ಬಹಳ ಶೊಡಕಾದ ರಚನೆ ಹೊಂದಿವೆ. ಇದರಲ್ಲಿ 
ನೀರು ಸೇಕಡ 75 ರಿಂದ 80 ರಷ್ಟು ಇರುವದು. ನೀರಿನ ಒಂದು 
'ಆಣುನಿನಲ್ಲಿ (Molecule) ಜಲಜನಕದ ಎರಡು ಸರಮಾಣುಗಳು ಮತ್ತು 
ಆಮ್ಲಜನಕದ ಒಂಡು ಪರಮಾಣು ಇದೆ. (ಔ,೦) ಇಂಗಾಲದ 
ಡೈಆಕ್ಸೆ ಡ್‌ನ ಒಂದು ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲ (0)ದ ಒಂದು ಸರಮಾಣ್ಯು, 
ಆಮ್ಲಜನಕದ ಎರಡು ಪರಮಾಣುಗಳು ಇವೆ. ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ 
411೩1) ನ ಒಂದು ಅಣುನಿನಲ್ಲಿ ಸೋಡಿಯಂನ ಒಂದು ಪರಮಾಣು, 
ಕ್ಲೋರಿನ್ಸಿನ ಒಂದು ಪರಮಾಣು ಇವೆ. ನೀರು, ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌. 
ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ಗಳು ಸರಳ ರಚನೆಯುಳ್ಳವಾಗಿನೆ. ಜೀವಧಾತುವಿ 
ನಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುಗಳ ಅಣುಗಳು ಬಹಳ ತೊಡಕಾದ ರಚನೆ ಹೊಂದಿವೆ. 

(0) ಕಾರ್ಬೋಹೈಡ್ರೇಟ್‌ ಗಳು: - ಕಾರ್ಬೊಹೈಡ್ರೇಟ್‌ಗಳಿಂದ 
ನಮಗೆ ಶಕ್ತಿಯು ಬರುತ್ತದೆ. ಇವು ದೊಡ್ಡ ಕಣಗಳಿಂದ ಕೂಡಿವೆ. ಇಂಗಾಲ, 
ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು ಆಮ್ಲಜನಕ ಇವುಗಳಲ್ಲಿವೆ. ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಸಕ್ಕರೆಯು 
ಓಂದು ಸರಳ ಕಾರ್ಬೊಹೈಡ್ರೇಟ್‌, ಒಂದು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ 

ಇಂಗಾಲದ ಪರಮಾಣುಗಳು 12 ಜಲಜನಕದ ಪರಮಾಣುಗಳು ಮತ್ತು 
6 ಆಮ್ಲಜನಕದ ಪರಮಾಣುಗಳು ಇವೆ. 

ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ನ ಎರಡು ಅಣುಗಳು ಸೇರಿ ಅವುಗಳಿಂದ ನೀರಿನ ಒಂದು 
ಆಣು ಬೇರೆಯಾದಾಗ ಮಾಲ್ಟೋಸ್‌ ಎಂಬ ಸಕ್ಸರೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಸಕ್ಕರೆಯ ಒಂದು ಆಣು ಮತ್ತು ಸ್ರಕ್ಟೋಸ್‌ ಸಕ್ಕರೆಯ 
ಒಂದು ಅಣು ಸೇರಿ ಆವುಗಳಿಂದ ನೀರಿನ ಒಂದು ಅಣು ಬೇಕೆಯಾದಾಗ 
ಸುಕ್ರೋಸ್‌ (ಕಬ್ಬಿನಿಂದ ತಯಾರಾದ ಸಕ್ಕರಿ) ಆಗುತ್ತೆ. 

ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ + ಗ್ಲೂಕೊ ಸ್‌ ಮಾಲ್ಬೋಸ್‌_.-ನೀರು 
ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಫ್ರಕ್ಟೋಸ್‌ ೬ ಸುಕ್ರೋಸ್‌. ನೀರು 
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ನಿನ್ಚವು ಕಾರ್ಬೋಹೈಡ್ರೇಟ್‌ ವಸ್ತುವಾಗಿದೆ. ನೂರಾರು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌" 
ಆಣುಗಳು ಸೇರಿ ಉಂಟಾಗಿದೆ. ಒಂದು ಪಿಷ್ಟದ ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ನೂರರಿಂದ 
ಸಾವಿರದ ವರಿಗೆ ಗ್ಲೂ ಕೋಸ್‌ ಅಂಶಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಸುಕ್ರೋಸನ್ನು ಗ್ಲೂ ಕೋಸ್‌" 
ಮತ್ತು ಫ ಕ್ಟೋಸ್‌ಗಳನ್ನಾಗಿ ಬೇರ್ಪಡಿಸಬಹ.ವ. 

ಮಾಲ್ಟೋಸ್‌--ನೀರು ಎ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ 
ಸುಕ್ರೋಸ್‌--ನೀರು ಇ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಫ್ರಕ್ಟೋಸ್‌ 
ಬಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವ ಲಾಲಾರಸದಲ್ಲಿರುವ ಎನ್‌ಸೈಮ್‌ ಪಿಷ್ಟ 
ವನ್ನು ಮಾಲ್ಟೋಸ್‌ಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಭಜಿಸುತ್ತದೆ. 
ನಿಷ್ಟ --ನೀರು ಹ ಮಾಲ್ಟೋಸ್‌ (ಅನೇಕ ಅಣುಗಳು) 
ಮಾಲ್ಟೋಸ್‌--ನೀರು ಎ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌--ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ 

ಹೀಗೆ ಪಿಷ್ಟದಿಂದ ಮಾಲ್ಬೋಸ್‌ನ್ನು ಮತ್ತು ಮಾಲ್ಬೋಸ್‌ನಿಂದ 
ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ನ್ನು ಪ್ರತಿ ಹಂತದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಅಣು ಸೇರಿಸಿ, ಪಡೆಯಬಹುದು. 

3. ಬಿಟ್ಟಿ ಸ್ಥಳ ತುಂಬಿರಿ: 

1. ಹಾಲೆಂಡಿನ ಲೇನೆನ* ಹುಕ್‌ ಮತ್ತು ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ ರಾಬರ್ಟ 
ಹುಕ್‌ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಮೊದಲು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. 

2, ರಾಬರ್ಟ್‌ಹುಕ್‌ನು (1665) ರಲ್ಲಿ ಮೈಕ್ರೊಗ್ರಾಥಿಯಾ ಎಂಬ 
ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಬಿರಟೆಯೆ ರಚನೆಯನ್ನು ವಿನರಿಸಿದನು. 

3. ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿದ್ದ ಕೋಶಗಳು ಬರಿಯ ಪೆಟ್ಟಿ ಗೆಗಳಲ್ಲವೆಂದೂ, 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಮಂದವಾದ ದ್ರವ ತುಂಬಿದೆ ಎಂದೂ ಗೋಚರವಾಯಿತು. 

4. ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಕೋಶದಲ್ಲಿದ್ದ ದ್ರವವಸ್ತುವಿಗೆ ಜೀವಧಾತು 
(೫701001೩817) ಮತ್ತು ಅದರಲ್ಲಿರುವ ದುಂಡಾದ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಕೋಶ 
ಕೇಂದ್ರ (Nucleus) ಎಂದು ಹೆಸರಾಯಿತು. 

5. 1839 ರಲ್ಲಿ ಜರ್ಮನಿಯ ಮ್ಯಾಥಿಯಾಸ್‌ ಶ್ಲೀಡನ್‌ ಮತ್ತು 
ಥಿಯೋಡೋರ್‌ ಶ್ವಾನ್‌ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಜೀನಕೋಶ ತತ್ವವನ್ನು 
ನಿರೂಪಿಸಿದರು. 

6. ಜೀನಧಾತುನಿನಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಜೋ ಹೈಡ್ರೇಟ್‌, ಸ್ರೊಟೀನ್‌, 
ಮೇಧಸ್ಸು, ಲವಣಗಳು ಮತ್ತು ನೀರು ಈ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳಿನೆ. 
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7. ಕಾರ್ಬೊ ಶೈಶ್ರೀಟ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲ, ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು 
ಆನ್ಲು ಜನಕ ಇರುತ್ತದೆ. 

4. ಫ್ರೊಟೀನ್‌ಗಳ ಬಗೆಗೆ ನಿಮಗೇನು ಗೊತ್ತಿದೆ? 

ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳು ಜೀವಕೋಶದ ಅಕಿ ಮುಖ್ಯವಾದ ವಸ್ತುಗಳು. ಇವು. 
ಇಂಗಾಲ, ಜಲಜನಕ, ಆಮ್ಲಜನಕ ಮತ್ತು ಸಾರಜನಕಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಿವೆ. 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಗಂಧಕವೂ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಕೆಲವುಪ್ರೋಟೀನ್‌ 
ಗಳಲ್ಲಿ ರಂಜಕ ಅಥವಾ ಕಬ್ಬಿಣ ಅಥವಾ ತಾಮೃ ಮೊದಲಾದ ಲೋಹಗಳೂ 
ಇರುತ್ತವೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಅಣುಗಳು ಅತಿದೊಡ್ಡವೂ ಸಂಕೀ: 
ರ್ಣವೂ ಆಗಿವೆ. ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಅಣುಗಳಿವೆ ಇವು 
ಅಮಿನೋ ಅಮ್ಲಗಳೆಂಬ ಚಿಕ್ಕವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟನೆ. ಇಪ್ಪತ್ತಕ್ಕೂ 
ಮೀರಿದ ಅಮಿನೋ ಅನ್ಲುಗಳು ನಾನಾರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜಿರಿತು. ಪ್ರೋಟೀನ್‌ 
ಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಅಮಿನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಅಣುಗಳನ್ನು 
ಕೂಡಿಸಿದರೆ ಅವು ನೀರಿನ ಅಣುಗಳನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುವವು. ಆದುದರಿಂದ 
ನೀರಿನ ಅಣುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಅಣುಗಳನ್ನು ಅಮೀನೋ 
ಅಮ್ಲದ ಕಣಗಳನ್ನಾಗಿ ಪಡೆಯಬಹುದು. ಇನ್‌ಸುಲೀನ್‌ ನಮ್ಮ ದೇಹದ" 
ಮೇಧೋಜೀರಕದಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಒಂದು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಆಗಿದೆ. 

5, ಟಿಪ್ಪಣೆ ಬರೆಯಿರಿ 

(1) ಮೇಧಸ್ಸು: ಮೇಧಸ್ಸು ಜೀವಧಾತುವಿನಲ್ಲಿ ಇರುವ ಒಂದು. 
ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುವಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಮೇಧೋ ಅನ್ನು, ಗ್ಲಿಸ್‌ರಾಲ್‌ 
ಎಂಬ ಎರಡು ಅಂಶಗಳಿವೆ... ಪ್ರತಿ ಮೇಧೋ ಆ ಮ್ಲ ದಲ್ಲಿ 
ಜಲಜನಕ ಪರಮಾಣುಗಳು ಸೇರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ, ಉದ್ದವಾದ ಇಂಗಾಲ ಪರಮಾಣು 
ಗಳ ಸರಪಳಿ ಇದೆ. ಅದರ ಒಂದು ತುದಿಯಲ್ಲಿ COOH ಗುಂಪು ಇದ್ದು 
ಇದು ಮೇಧೋ ಆಮ್ಲ ಕೈ ಆಮ್ಲ ಗುಣಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸುವದು. ನೀರಿನ 
ಅಣು ಸೇರಿಸಿ ಮೇಧಸ್ಸನ್ನು ಮೇಧೋ ಅನ್ನು ಮತ್ತು ಗ್ಲಿಸೆರಾಲ್‌ಗಳಾಗಿ. 
ವಿಭಜಿಸಬಹುದು. 

(b) ಎನ್‌ಸೈನುಗಳುಃ;-- ಈ ವಸ್ತುವು ಜೀನಕೋಶದಲ್ಲಿ ಇರು 
ತ್ರದೆ. ಎನ್‌ಸೈಮ್‌ಗಳು ಹಲವಾರು ವಿಧವಾಗಿನೆ. ಒಂದೊಂದು. 
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ಸಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಜರುಗಿಸುತ್ತವೆ. ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ 
"ಆಗುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಎನ್‌ಸೈಮ್‌ ಅಗತ್ಯವಾದದ್ದು. ಅನೇಕ 
"ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳು ಸರಳ ವಸ್ತುಗಳಾಗಿ ವಿಭಜನೆಗೆ ಹೊಂದಲು ಹಾಗೂ 
"ಅನೇಕ ಸರಳ ವಸ್ತುಗಳು ಕೂಡಿ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳು ಆಗಲು ಎನ್‌ಸೈಮ್‌ 
ಗಳು ಬೇಕೇಬೇಕು. 

- ಎಲ್ಲ ಎನ್‌ಸೈಮುಗಳು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಗಳಾಗಿವೆ. ಅವು ವೇಗವರ್ಧಕ 
ಗಳಂತೆ ಕೆಲಸಮಾಡುತ್ತವೆ. ಅದಂಕೆ ತಾವು ಯಾನ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು 
ಹೊಂದದೆ, ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣಿಯನ್ನು ಜರುಗಿಸುತ್ತವೆ. ಒಂದೇ 
ಸೆಕೆಂಡಿನೊಳಗೆ ಒಂದು ಎನ್‌ಸೈಮ್‌ ಸಾವಿರಾರು ಒಂದೇ ಬಗೆಯ ಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳನ್ನು ಜರುಗಿಸುತ್ತದೆ. 

(0) ಜೀನಕೋಶದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ ಬಿಡುಗಡೆ: -- ಜೀನಕೋಶದಲ್ಲಿರುವ 
ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ನೊಡನೆ ಆಮ್ಲ ಜನಕಸೇರಿ ಶಕ್ತಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದು. ಹೀಗೆ 
ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ನ ಉತ್ಕರ್ಷಣೆಯಿಂದ ಶಕ್ತಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವದು. ಪ್ರಯೋಗ 
ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ನ್ನು ಉರಿಸಿದಾಗ ಉಷ್ಣ ಮತ್ತು ಬೆಳಕಿನ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಬಹುದು. 

ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ ಒಂದು ನಿಯತವಾದ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣ ತೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಕ್ರಿಯೆ ಹಂತ ಹಂತವಾಗಿ 
ಜರುಗುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ಎನ್‌ಸೈಮ್‌ಗಳ ನೆರವುಬೇಕು ಬೇರಿ ಬೇಕೆ 
"ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಶಕ್ತಿ ಜೀನಕೋಶದಲ್ಲಿ ಶೇಖರ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌. ಆಮ್ಲ ಜನಕ-ಇಂಗಾಲದಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ನೀರು4 ಶಕ್ತಿ 

6, ರಿಯೋ ತಪ್ಪೋ ಹೇಳಿರಿ ತಪ್ಪಿದ್ದಕೆ ತಿದ್ದಿ ಬರೆಯಿರಿ 

(೩) ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳು ಜೀವಕೋಶದ ಅತಿ ಮುಖ್ಯವಾದ ಸಂಯುಕ್ತ 
"ವಸ್ತುಗಳು. ಸರಿ. 

(1) ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳು ಪಿಪ್ವದಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. 

ತಪ್ಪು. ಪೊ ್ರೀಟೀನ್‌ಗಳು ಅಮಿನೋ ಆಮ್ಲ ಗಳೆಂಬ ಚಿಕ್ಕ ಅಣು 
ಗಳಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ ನೆ. 
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(€) , ಇನ್‌ಸುಲೀನ್‌ ನಮ್ಮ ದೇಹದ ಮೇಥೋಜೀರಕದಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾದ ಒಂದು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಆಗಿದೆ. ಸರಿ, 

(6), ಮೇಧಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಫ್ರಕ್ಟೋಸ್‌ ಮತ್ತು ಸುಕ್ರೋಸ್‌ ಇವೆ. 

ತಪ್ಪು. ಮೇಧಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಮೇಥೋ ಅನ್ನು, ಗ್ಲಿಸ್‌ರಾಲ್‌. ಇವೆ. 

(€), ಎನ್‌ಸೈಮ್‌ ಎಂಬ ವಿಶೇಷ ವಸ್ತು ಇದ್ದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಜೀವಕೋಶ: 
ದಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗಬಹುದು. ಸರಿ, 

(8) ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ನ ಅಪಕರ್ಷಣ- 
ದಿಂದ ಶಕ್ತಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 

ತಪ್ಪು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ ಗ್ಲೂ ಕೋಸ್‌ ಉತ್ಕೃ 
ರ್ಷಣದಿಂದ ಶಕ್ತಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 

7. ಜೀವಕೋಶದ ಭಾಗಗಳಾವವು? 

ಸಸ್ಯ ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ ಕೋಶಭಿತ್ತಿ, ಕೋಶಕೇಂದ್ರ, ಸೈಬೋಪ್ಲಾಸಂ,. 
ರಸದಾನಿ, ಹರಿದ್ರೇಣುಗಳು ಇರುವವು. ಪ್ರಾಣಿ ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ ಕೋಶ 
ಪೊರೆ, ರೆಸದಾನಿ, ಸೈಟೋಪ್ಲಾಸ ಸಂನ ಬಲೆ, ಸೆಂಟ್ರೋಸೋಮ್‌, ಕೋಶ 
ಕೇಂದ್ರ, ಕ್ರೋಮೋಸೋಮ್‌ಗಳು, ನೈೈಟೋಕಾಂಡ್ರಿಂ ಯಾ ಸೈಟೋಪ್ಲಾಸ ಸಂ: 
ಗಾಲ್ಲಿ ಕಣ, 

8, 'ಚಿಪ್ಪಣೆ ಬರೆಯಿರಿ: -- 

(೩) ಕೋಶಭಿತ್ತಿ (Cell wall) :— ಸಸ್ಯ se 
ಜೀನಧಾತುನಿನ ಸುತ್ತಲೂ ಕೋಶಭಿತ್ತಿ ಎಂಬ ಗೋಡೆ ಇದೆ. ಇದು ಸೆ 
ರ್ಯೋಸ್ಟ್‌ ಎಂಬ ವಸ್ತುವಿನ ಸೂಕ್ಷ ಕ್ಷ ನಾರುಗಳಿಂದ ರಚಿತವಾಗಿದೆ. ಸ್ಟ 
ಜ್ಞವರಹಿತ, ಗೋಡೆ. ಇದರಲ್ಲಿರುವ ಸಣ್ಣ ರಂಧ್ರಗಳ ಮೂಲಕ ವಸ್ತುಗಳು 
ಶ್ರಾಯ್ಕುಹೋಗಬಹುದು. 

(0) ಕೋಶ-ಪೊರೆ:-- ಕೋಶ ಭಿತ್ತಿಯ ಒಳಗಡೆ ಜೀವಧಾತುವಿನ. 
ಸುತ್ತಲೂ ಒಂದು, ತೆಳುವಾದಪೊರೆ. ಇದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕೋಶಪೊರೆ (Cell 
membrane) ಎನ್ನುವ ವರು. ಇದು ಅತಿ PU: ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಸೂಕ್ಷ: ಕ್ಷರ ಕದಿಂನಲೂ ಇದು ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ ರ್ಶ 
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ಎಂಬ ವಿಶೇಷ ಉಪಕರಣದಿಂದ ಮಾತ್ರ ನೋಡಬಹುದು. ಈ ಉಪಕರಣವು 
ಚಸ್ತುಗಳ ಗಾತ್ರವನ್ನು 50,000 ಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ದೊಡ್ಡದು ಮಾಡು 
ವುದು ಕೋಶಭಿತ್ತಿಯು ಸಸ್ಯ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಇರುವುದು. 
ಆದರೆ ಕೋಶಪೊರೆಯು ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿ ಜೀನಕೋಶಗಳೆರಡರಲ್ಲಿಯೂ 
ಇದೆ. ಇದು ಸಜೀವ ಗೋಡೆ. ಜೀವಕೋಶದ ಒಳಗೂ ಹೊರಗೂ ಇರುವ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತಡೆದು ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಹಾದುಹೋಗಲು 
ಬಿಡುತ್ತದೆ. 

(0) ಡಿ. ಎನ್‌. ಎ. :- ಕೋಶಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿರುವ ಕ್ರೊಮ್ಯಾಟಿನ್‌ 
ವಸ್ತುವು ಕೋಶವು ನಿಭಜಿಸುನಾಗ ಕ್ರೋಮೋಸೋಮ್‌ ಎಂಬ ಎಳೆಗಳ ರೂಸ 
ದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. ಕ್ರೋನೋಸೋಮ್‌'ಗಳಲ್ಲಿ ಜೀನ್‌ಗಳೆಂಬ ಕಣಗಳಿವೆ. 
“ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಡಿ. ಎನ್‌. ಎ. ಅಥವಾ ಡಿ ಆಕ್ಸಿರಿಜೊ ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯಿಕ್‌ ಅನ್ನು 
ಎಂಬ ವಸ್ತು ಇದ್ದು ಅದು ನಮ್ಮ ದೇಹ ರಚನೆಯನ್ನೂ ದೇಹದ ಚಟುನಟಕೆ 
ಗಳನ್ನೂ ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. ಇದು ನಮ್ಮ ಅನುವಂಶೀಯ ಗುಣಗಳಿಗೆ ಕಾರಣ 
ವಾಗಿದೆ. ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಬೇಕಿ ಬೇರೆ ರೀತಿಯ ಡಿ. ಎನ್‌. ಎ, 
ಇರುವದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಬೆಕ್ಕಿನ ದೇಹದಲ್ಲಿರುವ ಡಿ. ಎನ್‌. ಎ. ಅಣು 
ಗಳಿಗೂ ಮನುಷ್ಯನ ದೇಹದಲ್ಲಿರುವ ಡಿ. ಎನ್‌. ಎ. ಆಣುಗಳಿಗೂ ಅಂತರ 
ವಿಷಿ. ಆಮದರಿಂದ ಬೆಕ್ಕಿನ ಮರಿಯು ಬೆಕ್ಕಿನಂತೆಯೇ ದೇಹ ಮತ್ತು 
ಸ್ವಭಾವವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 

(d) ಸೈಟೋಸ್ಥಾಸಂ:- ಕೋಶ ಕೇಂದ್ರದ ಸುತ್ತಲೂ ಇರುವ 
“ಜೀವಧಾತುವಿಗೆ ಸೈಟೋಸ್ಲಾಸಂ ಎನ್ನುವರು. ಇದರ ರಚನೆ ಅತಿ ತೊಡೆ 
ಕಾಗಿರುವದು. ಇದರಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ಒಂದು ಬಲೆಯು ಹರಡಿಕೊಂಡಿದೆ. 
ಸೈಟೋಪ್ಲಾಸಂನಲ್ಲಿ ಮೈಟೋಕಾಂಡ್ರಿಯಾ, ರಿಬೋಸೋಮ್‌ಗಳು ಮತ್ತು 
ಗಾಲ್ಲಿ ಚೀವಕಣಗಳಿನೆ. ಮೈಟೋಕಾಂಡ್ರಿಯ ಅತಿ ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳು ಇವು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಆಹಾರ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಶಕ್ತಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದು. ಇವುಗಳ 
ಆಕಾರ ದುಂಡಗೆ ಅಥವಾ ಸಣ್ಣ ದಾರಗಳಂತೆ -ಇಸಬಹುನು. 'ರಿಜೋ 
ಸೋಮ್‌ಗಳು ಅತಿ ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳು. ಇವು ಜೀವಧಾತುವಿನ ಬಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಸೇರಿಕೊಂಡಿವೆ. ಇವು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ರಚಿಸುವ ಕೇಂದ್ರಗಳು. ಗಾಲ್ಲಿ.ಕಣ 
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ಗಳು ಸಣ್ಣ ತಟ್ಟಿಗಳ ಸಮೂಹದಂತೆ ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ. ಇವು ಜೀವಕೋಶ 
ದಿಂದ ಸ್ರವಿಸುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತಯಾರುಮಾಡಲು ಸಹಾಯಮಾಡುವುವೆಂದು 
"ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ. 

9. ಬಿಟ್ಟಿ ಸ್ಥಳ ತುಂಬಿದೆ. 

(೩) ಸಸ್ಯಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಜೀವಧಾತುನಿನ ಸುತ್ತಲೂ ಕೋಶ 
ಭಿತ್ತಿ (Cell wall) ಎಂಬ ಗೋಡೆ ಇದೆ. ಇದು ಸೆಲ್ಯೂಲೋಸ್‌ ಎಂಬ 
ವಸ್ತುನಿನ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ನಾರುಗಳಿಂದ ರಚಿತವಾಗಿದೆ. 

(0) ಕೋಶ ಭಿತ್ತಿಯ ಒಳಗಡೆ ಜೀನಧಾತುನಿನ ಸುತ್ತಲೂ 
'ಕೋಶಪೊರೆ (Cell membrane) ಇದೆ. 

(ಲ) ಕೋಶಭಿತ್ತಿಯು ಸಸ್ಯ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಇದೆ. 
'ಆದರೆ ಕೋಶಪೊರೆಯು ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿಜೀವಕೋಶಗಳೆರಡರಲ್ಲಿಯೂ 
ಇದೆ. 

(6) ಕೋಶ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಕ್ರೋನಮ್ಕೂಟನ್‌ ಎಂಬ ವಸ್ತುವಿದೆ. 

(೮) ಕೋಶಗಳು ವಿಭಜಿಸುವಾಗ ಕ್ರೋಮ್ಯಾಟನ್‌ ವಸ್ತುವು 
“ಕ್ರೋನೋಸೋನು* (Chromosomes) ನಿಂಬ ಎಳೆಗಳ ರೂಸದಲ್ಲಿ 
ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. 

(೯) ಮನುಷ್ಯನ ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ 46 ಕ್ರೋಮೋಸೋಮ್‌ಗ 
'ಳಿವೆ. ಗೋಧಿಯ ಗಿಡದಲ್ಲಿ 42 ಕ್ರೋಮೋಸೋಮ್‌ಗಳಿನೆ. 

, (8) ಡಿ. ಎನ್‌. ಎ. ಎಂದರೆ ಡಿ ಆಕ್ಸಿರಿಬೋ ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯೀಕ್‌ 
ಅಣು, 

"(80) ಡಿ. ಎನ್‌. ಎ. ನಮ್ಮ ಅನುವಂಶೀಯ ಗುಣಗಳಿಗೆ ಕಾರಣ 
-ವಾಗಿದೆ. 

(1) ಕೋಶಕೇಂದ್ರದ ಸುತ್ತಲೂ ಇಸುವ ಜೀವಧಾತುನಿಗೆ ಸೈಟೋ 
'ಫ್ಲಾಸಂ ಎಂದು ಹೆಸರು. | 

(]) ನೈಟೋಕಾಂಡ್ರಿಯಾಗಳಲ್ಲಿ -ಆಹಾರ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ: ಶಕ್ತಿ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಇವು ಜೀವಕೋಶದ ೪ಕ್ತಿಯುತ್ಛಾಹೆ 
ತೆಯ ಕೇಂದ್ರಗಳು. 
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(೬) ರಿಬೋಸೋಮ್‌ಗಳು ಸ್ರೋಟೀನ್‌ ರಚಿಸುವ ಕೇಂದ್ರಗಳು. 


(1) ಗಾಲ್ಲಿಕಣಗಳು ಜೀವಕೋಶದಿಂದ ಸ ಸನಿಸವ ವಸು ಗಳನ್ನು 
ತಯಾರುನೂಡಲು ಸಹಾಯಮಾಡುವುವೆ:ದು A 


10. ಕೋಶನಿಭಜನೆಯನ್ನು ವಿನರಿಸಿರಿ 


ಕೋಶನಿಭಜನೆ;--ಕೋಶನಿಭಜನೆಯಿಂದ ದೇಹರಚನೆಯಾಗುತ್ತದೆ.. 
ಪ್ರತಿ ಪ್ರಾಣಿ ಮತ್ತು ಸಸ್ಯದ ಜೀವನ ಚ೨ಶ್ರಿಯು ಒಂದು ಕೋಶದಿಂದ' 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. ನಂಶಾಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಸಾಗುವಾಗ ತಾಯಿಯಿಂದ ಒಂದು 
ಕೋಶ ಮತ್ತು ತಂದೆಯಿಂದ ಒಂದು ಕೋಶ ಎರಡು ಸೇರಿ ಮೊದಲನೆಯ. 
ಕೋಶವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಕೋಶವು ವಿಭಜನೆಯಾಗುವುವರಿಂದ ಎರಡೂ 
ಕೋಶಗಳೂ ಎರಡದಿಂದ ನಾಲ್ಕು, ನಾಲ್ಕರಿಂದ ಎಂಟು ಈ ರೀಂಯಾಗಿ 
ಕೋಶಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಬೆಳೆದು ಜೇಹ ರಚನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿ ದೇಹ 
ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಎಲ್ಲಾ ಜೀವನ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲೂ ಜೀವಕೋಶ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ 
ಸಮಾನತೆ ಕಾಣುವಂತೆ ಕೋಶ ವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿ ಏಕ ರೀತಿಯು ಕಂಡು ಬರು 
ತ್ತದೆ, ಪೂರ್ತಿ ಬೆಳೆದ ಕೋಶವು ಒಂದು ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ 
ಕೋಶ ವಿಭಜನೆಯಾಗುನಾಗ ಕೋಶ ಕೇಂ ಪಕ್ಷಿ ಅನೇಕ ಬದಲಾನಣೆಗಳಾ 
ಗುತ್ತವೆ. ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಸ್ರೋಫೇಸ್‌ » ಮೇಟಾಫೇಸ್‌, ಅನಾಫೇಸ್‌ 
ಹಾಗೂ ಓರೋಫೇಸ್‌ ಎಂಬ ನಾಲ್ಕು ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ನಿನಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. 


1. ಹ್ರೋಫೇಸ್‌ ಈ ಮೊದಲು ಹೆಂತನಲ್ಲಿ ಕೋಶ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ 


ಗಿ 


೬ 


ಕ್ರೋನೋಸೋರ್ಮಗಳು ದಪ್ಪ ಎಳೆಗಳಂತೆ ಕಾ ತ್ತವೆ, ಅದ ಕೋಶ 
ಕೇಂದ್ರದ ಸುತ್ತಲೂ ಇರುವ ಪೊರೆಯು ಆನ ರ್ಯನಾಸತ್ತರ ಕೋಶಕೇಂದ್ರ 


ದಲ್ಲಿರುವ ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯೋಲಸ್‌ ಎಂಬ ಭಾಗವೂ ಆಧೃಶ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಕ್ರೋನೋಸೋಮ್‌ಗಳು ಉದ್ದವಾಗಿ ಸೀಳಿ ಅವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ದ್ವಿಗುಣಿತ 
(ಎರಡು ನಟ್ಟು) ಆಗುವದು. 

2, ಷೊಟಾಫೇಸ್‌- ಕೋಶ ವಿಭಜನೆಯ ಈ ಎರಡನೆಯ ಹಂತ 
ದಲ್ಲಿ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಡೆಯಿಂದ ಪುತ್ತೊಂದು ಕಡೆಗೆ ಹರಡಿರುವ ತಂತು. 
ಗಳು ಕಂಡು ಬರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳ ಸಮೂಹವು ಕದಿರುನಂತೆ.,,ಕಾಣುತ್ತದೆ. 
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ಕ್ರೋಮೋಸೋಮ್‌ಗಳ ಮಧ್ಯಭಾಗಗಳು ಈ ತಂತುಗಳಿಗೆ ನೇರಿಕೊಳ: ತ್ತವೆ ವೆ. 
ಕ್ರೋಮೋಸೋಮ್‌ಗಳು ಕೋಶದ ಮಧ್ಯ ದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 

3. ಅನಾಫೇಸ್‌:- ಈಮ ಕು] ಹಂತದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ಕ್ರೊಮೋ 
ಸೋಮನ ಅರ್ಧ ಒಂದು ಕಡೆಗೂ ಇನ್ಫೊಂದು ಅರ್ಧ ಇನ್ನೊ ಂದು ಇಡಗೂ 
ತಂತುಗಳ ಸೆಳೆತದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಹು ಎರಡು ಕರೆ 
ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಮೊದಲು ಇದ್ದ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಕ್ರೊನೊಸನೋಮ್‌ಗಳು 
ಕಾಣಿಸುವವು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಈರುಳ್ಳಿಯ ಕೋಶದಲ್ಲಿ 16 ಕ್ರೋಮೋ 
ಸೋಮ್ಮ್‌ಗಳಿದ್ದು ಅವು ಮೊದಲ ಹಂತದಲ್ಲಿ (ಪ್ರೊಫೇಸ್‌) ದ್ವಿಗುಣಿತವಾಗಿ 
32 ಆಗುವವು. ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಅರ್ಧ (ಅಂದರೆ 16) ಒಂದು 


ಕಡೆಗೆ ಹಾಗೂ ಇನ್ನೊಂದು ಅರ್ಧ (ಅಂದರೆ 16) ಎದುರು ಕಡೆಗೆ ಚಲಿ 
ಸುತ್ತವೆ 2. 


4. ಓಲೋಫೇಸ್‌; - ಈ ನಾಲ್ಕನೆಯ ಹಾಗೂ ಕೊನೆಯ ಹಂತ 
ದಲ್ಲಿ ಕ್ರೋಮೋಸೋಮ್‌ಗಳು ಕೋಶದ ಎದುರುಕಡೆಗಳಿಗೆ ಬಂದು ಆಲ್ಲಿ 
ಅವುಗಳ ” ಸೀರುವಿಕೆಯಿಂದ ಎರಡು ಕೋಶಕೇಂದ್ರಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ಕೋಶ 
ಕೇಂದ್ರಗಳು ಮೂಲ ಕೋಶಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು ಎಲ್ಲ ನಿಧದಲ್ಲಿ ಹೋಲುತ್ತವೆ 
ಸದರ ತಂತುಗಳು ಅದೃಶ್ಯವಾಗುವವು. ಬ ಬರಡು 
ಹೊಸ ಕೋಶಕೇಂದ್ರಗಳ ನಡುವೆ ಕೋಶಭಿತ್ತಿ ಬೆಳೆಯುವುದು. ಪ್ರಾಣಿಕೋಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಜೀವಧಾತುವು ಎರಡು ಭಾಗವಾಗಿ ಹೊಸ ಕೋಶಕೇಂದ್ರ ಗ ನಡುವೆ 
ಪೊರೆ ಎಏರ್ನಡುವದು. ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಕೋಶ ವಿಭಜನೆಯಿಂದ ಒಂದು 
ಕೋಶದಿಂದ ಎರಡು ಕೋಶಗಳಾಗುವವು. 

11. ಬಿಟ್ಟಿ ಸ್ಥಳ ತುಂಬಿರಿ: 

(೩) ಗಾಲ್ಲಿ ಕಣಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದಿರುವದು ಪ್ರಾಣಜೀವ 
ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ. 

(b) ಸಸ್ಯ ಕೋಶಗಳ ಜೀವಧಾತುವಿನಲ್ಲಿ ಸ್ಲಾಸ್ಟಿಡ್‌ (Plastid) 
ಗಳು ಎಂಬ ಕಣಗಳಿವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಮೂರು ವಿಧ. 

(0) ಹಸಿರು ಬಣ್ಣದ ಸಸ್ಯಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿದ್ರೇಣುಗಳೆಂಬ ಬಿಲ್ಲೆ 
ee ಪ್ಲಾಸ್ಸ ಸ್ಪಿಡ್‌ಗಳಿವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಹಸಿರು ಬಣ್ಣ ದ ವಸ್ತು ನಾದ 
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ಹರಿತ್ತು (Chlorophyll) ಇದೆ. ಇದರ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸಸ್ಯಗಳು ತಮ್ಮ 
ಆಹಾರನನ್ನು ತಯಾರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವವು. 

(6) ಹೂವು ಮತ್ತು ಹಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಂಪು ಹಳದಿ, ಮತ್ತು ಕಿತ್ತಳೆ 
ಬಣ್ಣದ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಡ್‌ಗಳಿವೆ. 

(ಆ ಸಸ್ಯ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿರುವ ಜೀವಧಾತುವಿನಲ್ಲಿ ನೀರು ತುಂಬಿ 
ರುವ ಪ್ರದೇಶಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ ರಸದಾನಿಗಳು (Vacuoles) 
ಎಂದು ಹೆಸರು. 

() ಪ್ರಾಣಿಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಕೋಶಕೇಂದ್ರದ ಬಳಿ ಸೆಂಟ್ರೋಸೋಮ್‌ 
(Centrosome) ಎಂಬ ಭಾಗವಿದೆ. ಇದು ಕೋಕವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿ 
ಸಹಾಯಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. 


ಅಧ್ಯಾಯ 2 
ಅಂಗಾಂಶಗಳು 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 

1. ಆಂಗಾಂಶಗಳು ಎಂದರೇನು? 

ಒಂದೇರೀಕಿಯ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಗುಂಪಿಗೆ ಅಂಗಾಂಶ (Tissue) 

ಎಂದು ಹೆಸರು. ಒಂದು ಅಂಗಾಂಶದಲ್ಲಿರುವ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಒಂದೇ 
ಆಕಾರ ಮತ್ತು ರಚನೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದಲ್ಲಜೇ ಒಂದೇ ಕೆಲಸವನ್ನು 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಅಂಗಾಂಶಗಳಿಂದ ಅಂಗಗಳು ರಚನೆಯಾಗಿವೆ. 

2. ಇವುಗಳನ್ನು ಅತಿ ಚಿಕ್ಕದರಿರಿದ ಅತಿ ದೊಡ್ಡದರ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ 
ಜೋಡಿಸಿ: ಜೀನಿ, ಜೀವಕೋಶ, ಅಂಗವೂ ಹೆ 
ಅಂಗಾಂಶ, ಅಂಗ 

ಜೀವಕೋಶ, ಅಂಗಾಂಶ, ಆಂಗ್ಲ ಆಂಗವ್ಯೂಹ, ಜೀನಿ. 
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3. ಬಿಟ್ಟಿರುವ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ಅಂಗಾಂಶಗಳೆ 
ಹೆಸರೆ ಬಕೆಯಿರಿ. 
(ಅ) ರಕ್ಷಕ (Protective or Epidermal tissue) 
ಇತರ ಆಂಗಾ ಂಶಗಳನ್ನು ರಕ್ಷಿಸುವ ಆಂಗಾಂಶ. 
(ಆ) ಸಂಯೋಜಕ(00876009)ಅಂಗಾಂತ ಇತರ ಆಂಗಾಂಶ 
ಗಳನ್ನು ಬಂಧಿಸುವ ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಗೆ ಆಸರೆ ಕೊಡುವ ಅಂಗಾಂಶ, 
(ಇ) ಸ್ನಾಯು ಅಂಗಾಂಶ (Muscular Tissue) ಚಲನೆ 


ಯ ನ್ಹುಂಟುಮಾಡುವ « ಅಂಗಾಂಶ, 
(ಈ) ನರ ಅಂಗಾಂಶ ಸಂದೇಶಗಳು ಹಾದುಹೋಗುವ ಅಂಗಾಂಶ, 


(ಉ) ಕಾಲೆಂಕೈ ಮಾ ಅಂಗಾಂಶ ಎಲೆಯ ತೊಟ್ಟ ನಲ್ಲಿ ಆಸರೆಯಾ 
ಗಿರುವ ಅಂಗಾಂಶ. 


(ಊ) ಸ್ಲೀಕಿಂಕೈನಾ ಅಂಗಾಂಶ ನಾರುಗಳನ್ನು ನಾವು ಪಡೆಯುವ 
ಅಂಗಾಂಶ, 


(ಎ) ವರ್ಧನ ಅಂಗಾಂಶ (Meristematic tissue) ಸ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವ ಭಾಗಗಳಿರುವ ಅಂಗಾಂಶ. 


(ಐ) ರಕ್ತ ಅಂಗಾಂಶ ದ್ರವರೂಪ ಅಂಗಾಂಶ. 


2, ಇವುಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಮುಖ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು 


ತಿಳಿಸಿ. 
(ಅ) ಐಚ್ಛಿಕ ಮತ್ತು ಅನೈಚ್ಛಿಕ Ik ಯಖಗಳು. 
ಐಚ್ಛಿಕ ಸ್ನಾಯಖಗೆಳು ನೈಚ್ಛಿ ಕ ಸ್ನಾಯುಗಳು 
1. ಇವು ನಮ್ಮ ಇಚ್ಛೆಗೆ ಒಳೆ 1, ಇ ನಮ್ಮ ಇಚ್ಛೆಗೆ ಒಳ 
ಇಟ್ಟಿವೆ. ಪಟ್ಟಿಲ್ಲ, 
2. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಕೋಶ 2. ಇವುಗಳ ಅಂಗಾಂಶದಲ್ಲಿ 


ಸೇಂದ್ರಗಳು. ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ... ಕೋಶಗಳು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ಕಂಡು 

ಆಲ್ಲದೆ ಕಪ್ಪಾದ ಅಡ್ಡತಂತುಗಳು.. ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ಪ್ರತಿ 

ಸಾಣುತ್ತವೆ. ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕೋಶಕೇಂ 
ದ್ರವು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 


3. ಇವು ಅತಿವೇಗವಾಗಿ ಸಂಕು 
ಚಿಸುವುದರಿಂದ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಚಲನೆಯಾಗುವುದು, ಡುವುದು, 
ನಡೆಯುವುದು ಮುಂ. 

4. ಇವು ನಮ್ಮ ಅಸ್ಥಿ ಸಂಜರಕ್ಕೆ 
ಸೇರಿಕೊಂಡಿನೆ. 

(ಆ) ಮೂಳೆ 
1. ಮೂಳೆಯ ಅಂಗಾಂಶದ 


ರುವ ಮಾತೃಕೆಯು ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯ ರಂ 
ಮತ್ತು ರಂಜಕದ ಲಅವಣಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿ ಗಬಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


2. ನನ್ಮು ಜೇಹಕ್ಸೆ ಆಕಾರ 


ವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. 


(ಇ) ನೀಕ್ಲೊಳೆನೆ 
1. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ಬಗೆ. 
ಕೆಲವು ಉದ್ದವಾದ ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಜೀವಧಾತುವು ನಶಿಸಿಹೋಗಿ 
ಗೋಡೆಗಳು ಮಾತ್ರ ಉಳಿಯು 
ತ್ತವೆ. ಇನ್ನೊಂದು ಬಗೆಯಲ್ಲಿ 
ನೀರ್ಗೊಳವೆಗಳು 


ಕೋಶಗಳು 
ಒಂದರ ಮೇಲೆ... ಮತ್ತೊಂದರ 


ಜೋಡಣೆಯಿಂದ ಏರ್ಪಟ್ಟ ದಾತ 


2. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ I 
ನಶಿಸಿಹೋಗುವುದು. 
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3, ಇವು ರಿಧಾನವಾಗಿ ಸಂಕು 
ಚಿಸುತ್ತವೆ. ಇವು ಜಠರ, ಕರುಳು 
ಮುಂತಾದ ಒಳಾಂಗಗಳಲಿ ಇವೆ. 


ನಮ್ಮ ಕಿವಿ, ಮೂಗು, 
ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳಿಗೆ ಆಧಾರವನ್ನು 
ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಮೂಳೆಗಳ 
ತುದಿಗಳಿಗೆ ಹೊದಿಕೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಆಹಾರದ ಕೊಳನೆ 

1. ಇನು ಉದ್ದನಾದ ಕೊಳಿನೆ. 
ಗಳಂತಿವೆ. ಇವು. ಒಂದರಮೇ 
ಲೊಂದು ಸೇರಿಕೊಂಡಿವೆ. 


2. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಜೀವಧಾತು 
ಇರುವದು. ಆದರೆ ಕೋಶಕೇಂದ್ರ 
ಗಳಿರುವುದಿಲ್ಲ. 


3. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಗುಳಿಗಳಮೂ 
ಲಕ ಇಲ್ಲವೆ ಕೋಶಗಳಮೂಲಕ 
ನೀರು ಹರಿಯುವುದು. 


(ಈ) ಕಾಲೆಂಕೈಮಾ 
1. ಕಾಂಡಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಎಲೆ 
ಗಳ ತೊಟ್ಟುಗಳಲ್ಲಿ ಕಾರೆಂಕೈಮಾ 
ಇರುವುದು. 


2. ಇದರ ಕೋಕಗಳ ಮೂಲೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಗೋಡೆಯು ದಪ್ಪವಾಗಿರು 
ತ್ರದೆ. 

3. ಮೂಲೆಯಲ್ಲಿ ಗೋಡೆ ದಪ್ಪ 
ವಾಗಿರುವ ಕೋಶಗಳು ಇತರ 
ಕೋಶಗಳಿಗೆ ಆಧಾರವನ್ನು ಕೊಡು 
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3. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಭಿತ್ತಿಯು ಜರ 
ಡಿಯಂತೆ ರಂಧ್ರಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದೆ. 
ಆಹಾರ ಕೊಳವೆಗಳ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ 
ಕೋಶಕೇಂದ್ರವುಳ್ಳ ಜೀವಕೋಶ 
ಗಳಿವೆ. ಈ ಜೊತೆ ಜೀವಕೋಶಗಳು 
ಕೊಳನೆ ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಅಹಾರ 
ಹಾದುಹೋಗಲು ಸಹಾಯಮಾ 
ಡುತ್ತವೆ. 


ಸ್ಲೀರೆಂಕೈಮಾ 

1. ಇವು ಸಸ್ಯಗಳ ಇತರ 
ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿದ್ದು ದಪ್ಪವಾಗಿ ಗಟ್ಟ 
ಯಾಗಿ ಇರುತ್ತವೆ. ಇದರ ಕೋಶ 
ಗಳ ಗೋಡೆಗಳು ಲಿಗ್ನಿನ್‌ (Lig- 
nin) ಎಂಬ ವಸ್ತುನಿನ ಸೇರುವಿಕೆ 
ಯಿಂದ ದಪ್ಪವಾಗಿಯೂ ಗಟ್ಟಿಯಾ 
ಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. 

2. ಕೋಶದ ಗೋಡೆಗಳು ದಪ್ಪ 
ವಾದಂತೆಲ್ಲಾ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಜೀವಧಾ 
ತುವು ನಶಿಸುತ್ತದೆ. 

3. ಈ ಕೋಶಗಳು ಸಾಧಾರಣ 
ವಾಗಿ ಇತರ ಕೋಶಗಳೊಡನೆ ಸೇರಿ 
ಕೊಂಡು ಅನಕ್ಕೆ ಆಧಾರವಾಗಿರು 
ತ್ತವೆ. ಆನೇಕ ಬೀಜಗಳ ಸುತ್ತಲೂ 
ಇರುವ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಸಿಶ್ಸೆ ಮತ್ತು 
ಕರಟಿಗಳು ಸ್ಲೀರೆಂಕೆಮಾದಿಂದ 
ರಚಿತವಾಗುತ್ತವೆ. 
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(ಉ) ಸ್ಮಾಯುಬಂಧ ಅಸ್ಥಿ ಬಂಧ 
1. ಸ್ನಾಯುಗಳನ್ನು ಮೂಳೆ 1. ಇವು ಮೂಳೆಗಳನ್ನು 


ಗಳಿಗೆ ಸೇರಿಸುವ ಸ್ನಾಯುಬಂಧ ಮೂಳೆಗಳಿಗೆ ಬಂಧಿಸುವವು. 
ಗಳು ಹುರಿಗಳಂತೆ ಕಾಣುತ್ತವೆ. 


2. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಳಿತಂತುಗಳು 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವ ಸಂಯೋಜಕ 
ಅಂಗಾಂಶವಿದೆ. 

3. ಇವು ವಿಕಾಸವಾಗಲಾರವು. 3. ಇವು ವಿಕಾಸ ಹೊಂದೆ 

ಬಲ್ಲವು. 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
1. ಟಿಪ್ಪಣೆ ಬರೆಯಿರಿ. 

(೩) ಸಸ್ಯ ಅಂಗಾಂಶಗಳು;-- ಒಂದೇ ರೀತಿಯ ಜೀವಕೋಶಗಳ 
ಗುಂಪಿಗೆ ಅಂಗಾಂಶ (Tissue) ಎನ್ನುವರು. ಸಸ್ಯಗಳ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಈ 
ಬಗೆಯ ಅಂಗಾಂಶಗಳು ಇರುವವು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಎಂಡು ಗುಂಪುಗಳನ್ನಾಗಿ 
ನಿಂಗಡಿಸಬಹುದು- ವರ್ಧನ ಅಂಗಾಂಶ (Meristematic tissue) 
ಮತ್ತು ಶಾಶ್ವತ ಅಂಗಾಂಶಗಳು. ಶಾಶ್ವತ ಅಂಗಾಂಶಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕೋಶಗಳು 
ನಿಭಜಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಮತ್ತು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ರಚನೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು 
ಫಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಮಾಡುತ್ತವೆ. ವರ್ಧನ ಅಂಗಾಂಶಗಳು ಕಾಂಡ 
ಮತ್ತು ಬೇರುಗಳ ತುದಿಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಸಸ್ಯವು ಬೆಳೆಯುವ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಗಾತ್ರ ಸಣ್ಣದು. ಇವುಗಳಿಗೆ ತೆಳುವಾದ 
ಗೋಡೆಯಿರುತ್ತದೆ. ಕೋಶದ ತುಂಬ ಜೀವಧಾತು ಇರುವದು. ಕೋಶ 
ಕೇಂದ್ರವು ಹೊಡ್ಡದಾಗಿರುನದು. ಕ್ರಮೇಣ ಇವುಗಳ ವಿಭಜನೆಯಿಂದ 
ಹೊಸ ಕೋಶಗಳು .ಉತ್ಸತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ. ಕ್ರಮೇಣ ಇವು ಶಾಶ್ವತ 
ಅಂಗಾಂಶಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಶಾಶ್ವತ ಅಂಗಾಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಕೆಳಗಿನ ವಿಧ 
ಗಳಿವೆ-- (1) ರಕ್ಷಕ ಅಂಗಾಂಶ (2) ಸ್ಯಾರಂಕೈಮಾ ಅಂಗಾಂಶ 
3. ಆಧಾರ ಅಂಗಾಂಶ 4. ನೀರು ಒಯ್ಯುವ ಅಂಗಾಂಶ 5. ಆಹಾರ 
ಒಯ್ಯುವ ಅಂಗಾಂಶ, 


2, ಇವು ಹಳದಿಯ ತಂತು 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಸಂಯೋಜಕ 
ಅಂಗಾಂಶದಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. 


| 
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(b) ರಕ್ಷಕ ಅಂಗಾಂಗ (Protective or Ep.dermal 
ಓsue)- ಬೇರು ಕಾಂಡು ಎಲೆ ಮುಂತಾದ ಸಸ್ಯಭಾಗಗಳ ಮೇಲ್ಮೆ ಯು 
ಒಳಕೋಶಗಳನ್ನು ಕಾಪಾಡುತ್ತದೆ. ಮೇಲ್ಮೈ ಅಂಗಾಂಶದಲ್ಲಿ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ 
ಒಂದು ಸಾಲು ಕೋಶಗಳು ಮಾತ್ರ ಇರುತ್ತವೆ. ಕೋಶಗಳು ಒತ್ತಾಗಿ 
ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ ಈ ಕೋಶಗಳು ಮೇಣದಂಥ ವಸ್ತುವನ್ನು ಸ್ರವಿಸುವವು. 
ಆದು ಇವುಗಳ ಮೇಲೆ ಹರಡಿ ಕ್ಯೂಟಕಲ್‌ ಎಂಬ ಮೇಲ್ಬದರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಇದರ ಮೂಲಕ ನೀರು ಹಾಯ್ದು ಹೋಗಲಾರದು. 

(0) ಪಾ ರಂಕೈಮಾ ಆಂಗಾಂಶ;- ಇದು ಸಸ್ಯದ ಎಲ್ಲಾ ಭಾಗ 
ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಇರುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿರುವ ಕೋಶಗಳ ಗೋಡೆಯುತೆಳುವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ರಸದಾನಿಗಳು ಇರುತ್ತವೆ ಹಸಿರು ಬಣ್ಣದ ಎಲೆ ಹಾಗೂ 
ಕಾಂಡಗಳಲ್ಲಿರುವ ಪ್ಯಾರಂಕೈಮಾದಲ್ಲಿ ಹರಿದ್ರೇಣುಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಇತರ 
ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿರುವ ಪ್ಯಾರಂಕೈಮಾ ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಆಹಾರ ಶೇಖರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

(6) ಆಧಾರ ಅಂಗಾಂಶ:- ಕಾಂಡಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಎಲೆಯ ತೊಟ್ಟು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಲೆಂಕೈಮಾ ಅಂಗಾಂಶವಿದೆ. ಇತರ ಸಸ್ಯಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಲೀರೆಂಕೈಮಾ 
ಅಂಗಾಂಶವಿರುವದು. ಕಾಲೆಂಕೈಮಾ ಅಂಗಾಂಶದ ಕೋಶಗಳ ಮೂಲೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಗೋಡೆಯು ದಪ್ಪವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಕೋಶಗಳು ಇತರ ಕೋಶಗಳಿಗೆ 
ಆಧಾರವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಸ್ಲೀರೆಂಕೈ ಮಾದ ಕೋಶಗಳು ಲಿಗ್ನಿನ್‌ ಎಂಬ 
ವಸ್ತುವಿನ ಸೇರುವಿಕೆಯಿಂದ ದಪ್ಪವಾಗಿಯೂ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. 
ಕೋಶದ ಗೋಡೆಗಳು ದಪ್ಪನಾದಂತೆ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಜೀವಧಾತುವು 
ನಶಿಸುವುದು. ಸ (ರಿಂಕ್ರೈಮಾ ಕೋಶಗಳು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಇತರ ಕೋಶ 
ಗಳೊಡನೆ ಸೇರಿಕೊಂಡು ಅವುಗಳಿಗೆ ಆಧಾರವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 

(€) ನೀರು ಒಯ್ಯುವ ಆಂಗಾಂಶ:- ಭೂಮಿಯಿಂದ ಬೇರುಗಳು 
ಹೀರಿಕೊಂಡ ಲನಣ ಕರಗಿರುವ ನೀರು ದಪ್ಸಗೋಡೆಯುಳ್ಳ ಕೊಳವೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಹರಿಯುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ ನೀರ್ಲೊಳವೆಗಳು ಎಂದು ಹೆಸರು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು 
ಬಗೆ. ಕೆಲವು ಉದ್ದ ವಾದ ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಜೀವಧಾತುವು ನಶಿಸಿಹೋಗಿ ಗೋಡೆ 
ಗಳು ಮಾತ್ರ ಉಳಿಯುತ್ತವೆ ಲಿಗ್ನಿನ್‌ ಎಂಬ ವಸ್ತುವು ಗೋಡೆಯಲ್ಲಿ ವೃತ್ತಾ 
ಕಾರದ ಗುಳಿಗಳಿರುವುವು. ಗುಳಿಗಳಮೂಲಕ ಒಂದು ಕೋಶದಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು 
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ಕೋಶಕ್ಕೆ ನೀರು ಹರಿಯಬಹುದು. ಈ ಬಗೆಯ ಕೋಶಗಳು ಒಟ್ಟಾಗಿ ಸೇರಿ 
ಉದ್ದ ಟಃ ಕಾಲುವೆಯಂತೆ ನೀರುಹರಿಯಲು ಅನುಕೂಲವಾಗಿವೆ.ಮತ್ತೊಂದು 
ಬಗೆಯ ನೀರ್ಗೋಳನೆಗಳು ಕೋಶಗಳು ಒಂದರ ಮೇಲೆ ಮತ್ತೊಂದರ 
ಜೋಡಣೆಯಿಂದ ಏರ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಜೀವಧಾತು ನಶಿಸಿ ಹೋಗಿ 
ಒಂದು ಕೋಶಕ್ಕೂ ಅದರ ಮೇಲಿರುವ ಮತ್ತೊಂದು ಕೋಶಕ್ಕೂ ನಡುವೆ 
ಇರುವ ಅಡ್ಡ ಗೋಡೆಯು ಕರಗಿಹೋಗಿ ಕೋಶಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಉದ್ದ 
ವಾದ ಸೇರಿ ಕೊಳವೆಗಳಾಗುತ್ತನೆ. ಇವುಗಳ ಗೋಡೆಗಳು ಉಂಗುರ 
ಸುರಳಿ ಮತ್ತು ಬಳೆಯ ಆಕಾರಗಳಲ್ಲಿ ದಪ್ಸನಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಈ ರೀತಿ ನೀರು 
ಹರಿಯಲು ಅನುಕೂಲವಾಗಿರುವವು. 

(8) ಆಹಾರ ಒಯ್ಯ್ಯನ ಅಂಗಾಂಶಃ- ಇವುಗಳ ಕೋಶಗಳು 
ಉದ್ದವಾದ ಫೊಳವೆಗಳಂತಿಷೆ. ಈ ಕೋಶಗಳು ಒಂದರ ಮೇಲೊಂದು 
ಸೇರಿಕೊಂಡಿವೆ. ಮತ್ತು ಇವುಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ ಭಿತ್ತಿಯು, ಜರಡಿಯಂತೆ 
ರಂದ್ರಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದೆ. ಈ ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಜೀವಧಾಶುವಿಜೆ.. ಕೋಶ 
ಕೇಂದ್ರಗಳಿಲ್ಲ. ಇವುಗಳ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ ಕೋಶಕೇಂದ್ರವುಳ್ಳ ಜೀವಕೋಶ 
ಗಳಿವೆ. ಈ ಜೊತೆ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಕೊಳವೆ ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಆಹಾರ ಹಾದು 
ಹೋಗಲು ಸಹಾಯಮಾಡುವವು. 

(8) ವಾಹಿನಿ ಕುಂಚೆಗಳು (Vascular bundle)— ಹಾರೆ 
ಕೊಳವೆಗಳು ನೀರ್ಗೊಳವೆಗಳೂ, Wi ಕೋಶಗಳು ಮತ್ತು 
ಸ್ಲಿಕೇಂಕ್ರೆ ಮಾ ಕೋಶಗಳೂ ಒಂದು ಸಮೂಹದಲನ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ 
ಸಮೂಹಕ್ಕೆ ವಾಹಿನಿ ಕುಂಚ ಎನ್ನುವರು. 


(2) ಬಿಟ್ಟ ಸ್ಥ ಳೆ ತುಂಬಿರಿ. 


(1) ಪ್ರಾಣಿಗಳ ದೇಹದ ಹೊರಗೋಡೆಯು ಉಪಚರ್ವ ಅಂಗಾಂಶ 
A. ರಚಿಸಲ್ಮಟಿ ಸಿತಿ ಒಳೆ ಅಂಗೆಗಳ ರಕ್ಷಣೆಯೇ ಇವುಗಳ ಮುಖ್ಯ 
ಕಾರ್ಯ. 

(2) ಕೆಲವು ಉಪಚರ್ಮ ಅಂಗಾಂಶಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕೋಶಗಳು ದ್ರವ 
ಮತ್ತು ರಸಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಕಾರ್ಯವನ್ನೂ ಮಾಡಬಲ್ಲವು. 
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(3) ಸ್ಮಾಯು ಅಂಗಾಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಕೋಚನ ಶಕ್ತಿ. ಇರುವ ತಂತು 
ಗಳಿನೆ. ಸಂಕುಚಿಸಿದಾಗೆ ಅಂಗಗಳು ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ಸಂಕೋಚವಾದ 
ನಂತರ ಸಾ ಿಯುಗಳು ವಿಕಾಸ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. 

(4). ಐಚ್ಛಿಕ ಸ್ನಾಯುಗಳು ನಮ್ಮ ಇಚ್ಛೆಗೆ ಅಧೀನವಾಗಿವೆ.. * 

ವ ಮಾಶೃಕೆಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ರೀತಿಯ ತಂತುಗಳು ಕನಲೊಡೆಯು 
ತ್ತವೆ, (1) ಸ್ಥಿತಿ ಸ್ಥಾಪಕ ಶಕ್ತಿಯಿಲ್ಲದ ಬಿಳಿಯ ತಂತುಗಳು ಇವು 
ಕನಲೊಡೆಯಖುನದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಗುಂಪಾಗಿ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. (2) ಹಳೆದಿ 
ಖಣ್ಣದ ತಂತುಗಳು. 

3. ಸರಿ ತಪ್ಪು ಹೇಳಿರಿ. ತಪ್ಪಿದ್ದರೆ ತಿದ್ದಿ ಬರೆಯಿರಿ 

1. ಆನೈಚ್ಛಿ ಕ ಸ್ನಾಯುಗಳು ನಮ್ಮ ಇಚ್ಛೆ ಆಧೀನವಾಗಿಲ್ಲ ಸರಿ. 

9, ಸಂಯ್ಯೋ ಜಕ ಚ ದೇಹದ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಗೆ ಆಧಾರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಸರಿ. 

2. ಮಾ ಮ ಬಿಳಿ ತಂತುಗಳು ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕ ಶಕ್ತಿಯಳ್ಳವು 
ತಪ್ಪು. ಬಿಳಿ ತಂತುಗಳಿಗೆ ಸ್ಪಿತಿನ್ಭಾಪಕ ಶಕ್ತಿ ಗ 
4, ಮಾ ನಾಷ್ಟ ದಹ pe ತಂತುಗಳು ಗುಂಸಾ 
ತಪ್ಪು. ಇವು ಗುಂಪಾಗಿ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
5. ಕೆಂಪು ರಕ್ತಕಣಗಳು ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ಒಯ್ಯುತ್ತವೆ. ಸರಿ. 


ತ್ರ 


ತ 


ಸ ೨ 


ೇರಿಕೊಂಡಿರುತ್ತ ವೆ 


ದ ತ್ರ ತ 
ಅಧ್ಯಾಯ ಈ 
ಅಣುಜೀವಿಗಳು ಮತ್ತು ರೋಗಗಳು 


ಪ್ರಶ್ನಿಗಳು : 

1. ಅಣುಜೀವಿಗಳು ಎಂದರೇನು? 

ಆಣುಜೀನಿಗಳ ಗಾತ್ರ ಕೀರ ಚಿಕ್ಕದು. ಒಂದು ಗುಂಡು ಸೂಜಿಯ 
'ಮೊನೆಯಲ್ಲಿ 1500 ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಆಣುಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವು ಏಕಕೊ ಶವವನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. ಕೆಲವು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಅಣುಗಳಂತೆ 
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ಕಾಣುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಜೀವಕೋಶಗಳಂತೆ ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವು ರೋಗಗಳನ್ನು ತರುತ್ತವೆ. 


2. ಅಣುಜೀನಿಗಳಿಂದುಂಟಾಗುವ ರೋಗಗಳು ಏತಕ್ಕಾಗಿ 
ಬಹಳ ಭಯಂಕರ) 
ಇವುಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ರೋಗಗಳು ಅಂಟುರೋಗ (ಸಾಂಸರ್ಗಿಕ) 
ಕೋಗಗಳು. ಲಕ್ಷಾಂತರ ಜನರನ್ನು ನಾಶಮಾಡುವವು. ಒಬ್ಬರಿಂದ ಇನ್ನೊ 
'ಬ್ಬರಿಗೆ ಬಹಳ ಬೇಗ ಹರಡುವವು. ಆದುದರಿಂದ ಇವು ಬಹಳ ಭಯಂಕರ 
ರೋಗಗಳು. 


3. ಅಣುಜೀನಿಗಳಿಂದ ರೋಗವುಂಬಾಗುವದೆಂದು ಸ್ಯಾಶ್ಚರ್‌ 
ಹೇಗೆ ತೋರಿಸಿದನು? 
ರೇಸ್ಮೆಹುಳಗಳಿಗೆ ಪೆಬ್ರೈನ್‌ ಎಂಬ ಬಲವಾದ ರೋಗ ತಗುಲಿ ಅವು 
ನಾಶವಾಗುತ್ತಿದ್ದವು. ಪ್ಯಾಶ್ಚರನು ರೇಸ್ಮೆ ಹುಳಗಳ ದೇಹವನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮದ 
ರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಸರೀಕ್ಸಿಸಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕಡ್ಡಿಯಾಕಾರದ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಿರುವದನ್ನು 
ಕಂಡನು. ಅಲ್ಲದೆ ಕೋಳಿಯ ಮರಿಗಳಿಗೆ ತಗಲುವ ಕಾಲರಾ ರೋಗಕ್ಕೂ 


ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳೇೇ ಕಾರಣನೆಂದು ತೋರಿಸಿದನು. 


4. ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅಣುಜೀನಿಗಳಿಂದ ರೋಗವುಂಓಾಗುವುದೆಂದು 
ತೋರಿಸಲು ರಾಬರ್ಸ್‌ ಕಾಕನ ಪ್ರಯೋಗದ ನಾಲ್ಕು 
ಹಂತಗಳಾವವು? 

ರಾಬರ್ಸ್‌ಕಾಕ್‌ನು ಈ ಕೆಳಗಿನ ನಾಲ್ಕು ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ರಯೋಗ ನಡೆಸಿ 

ದನು- 

1. ಒಂದು ರೋಗಕ್ಕೆ ಕಾರಣನೆಂದು ನಂಬಲಾದ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ 

ಆ ರೋಗದಿಂದ ನರಳುವ ಎಲ್ಲಾ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಬರಬೇಕು. 
2. ಈ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ 
ಬೆಳೆಸಬೇಕು. ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಬೆಳೆಯಲು ಬೇಕಾದ ಆಹಾರವನ್ನು 
ತಟ್ಟಿಗಳಲ್ಲಿಟ್ಟು ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ದೇಹದಿಂದ ತೆಗೆದ ಬೆಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳನ್ನು 
ಬಿಟ್ಟು ತಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಮುಚ್ಚಿದಾಗ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಅಧಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ 
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ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಈ ರೀತಿ ಶುದ್ದವಾದ ಆಂದರೆ ಒಂದೇ ಬಗೆಯ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿ: 
ಯಾಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ಕಾಕ್‌ ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. 

3, ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸಿದ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳನ್ನು. 
ಆರೋಗ್ಯವಾದ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ದೇಹಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿದಾಗ ಅವುಗಳಿಗೆ ಆ ರೋಗಿ. 
ತಗಲಬೇಕು. 

4, ಆ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದಿರುವ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳನ್ನು 
ದಾಗ ಆವು ಮೊದಲು ರೋಗದಿಂದ ನರಳುತ್ತಿದ್ದ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿದ 
ರಿಯಾಗಳ ಗುಂಪಿಗೇ ಸೇರಿದುವಾಗಿರಬೇಕು. ¥ 
ಈ ನಾಲ್ಕು ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಅವನು ಪ್ರಯೋಗ ನಡೆಸಿದನು. 


5. ಯಾವ ಮೂರು ಬಗೆಯ ಅಣುಬೀನಿಗಳು ರೋಗವ 
ನ್ನುಂಟು ಮಾಡುತ್ತನೆ? 
ವೈರಸ್‌ಗಳು, ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿಯಾಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟೋಸೋವಾಗಳು. 
ರೋಗವನ್ನುಂಟು ಮಾಡುತ್ತವೆ. 


6. ಅಣಂಜೀನಿಗಳಿಂದ ಕೋಗೆ ಹೇಗೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ? 

ಅಣುಜೀವಿಗಳು ನಮ್ಮ ಶರೀರವನ್ನು ಬಾಯಿ, ಮೂಗು ಮತ್ತು ಗಾಯ. 
ಇವುಗಳ ಮೂಲಕವಾಗಿ ಸೇರುತ್ತವೆ ಇವುಗಳಿಗೆ ಸಾಕಾದಷ್ಟು ಅಹಾರ, 
ತೆವ್ಕ ಮತ್ತು ಶಾಖ ದೊರೆತಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ನಮ್ಮ ಬೆಳೆಯುತ್ತ 
ಹೋಗುವದು, ಇವು ನಮ್ಮ ದೇಹದ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ನಾಶಪಡಿಸುವವು. 
ನಮ್ಮ ದೇಹದಿಂದ ಟಾಕ್ಸಿನ್‌ ಎಂಬ ನಿಷವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವವು. 
ಹೀಗೆ ನಮಗೆ ರೋಗವುಂಬಾಗುವದು. ಈ ರೋಗವು ಸಾಂಸರ್ಗಿಕ 
(ಅಂಟುರೋಗ) ರೋಗವಾಗಿರುವದರಿಂದ ಇತರರಿಗೂ ತಗಲುವದು. ಆಣು 
ಜೀವಿಗಳು ಒಬ್ಬರಿಂದೊಬ್ಬರಿಗೆ ಗಾಳಿ, ನೀರು, ಆಹಾರ ಮತ್ತು ಕಿಟಿಗಳಿಂದ 
ಹರಡುತ್ತವೆ ರೋಗಿಗಳ ನೇರ ಸಂಪರ್ಕದಿಂದ ಅಥವಾ ಅವರು 
ಉನಯೋಗಿಸಿದ ಬಟ್ಟಿ ಪಾತ್ರೆಗಳ ಮೂಲಕ ಹರಡುತ್ತವೆ. 


7. ವೈರಸ್‌ಗಳ ನಿರ್ಜೀನ ಮತ್ತು ಸಜೀನ ಲಕ್ಷಣವನ್ನು 
ಹೇಳಿರಿ. 


ಪರೀ 


ಸ 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀ 
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ವೈರಸ್‌ಗಳು ಸಜೀನಿಗಳೋ ಫಿರ್ಜೀನಿಗಳೋ ಹೇಳುನಡಜೀ ಕಠಿಣ. 
ಯಾಕೆಂದರೆ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಜೀವ ಹಾಗೂ ನಿರ್ಜೀವ ಎರಡೂ ಲಕ್ಷಣಗಳಿವೆ 
ನಿರ್ಜೀನ ಲಕ್ಷಣಗಳು- ಇವು ಉಸಿರಾಡುವದಿಲ್ಲ. ಆಹಾರ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳು 
ವದಿಲ್ಲ. ಬೆಳಕು ಶಾಖ ಮುಂತಾದ ಪ ಸ್ರಜೋದನೆಗಳಿಗೆ ಪ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ತೋರಿಸು 
ವುದಿಲ್ಲ. ಇವುಗಳ ದೇಹವು ಕೋಶದಿಂದ ರಚಿತವಾಗಿಲ್ಲ ಇವುಗಳಿಗೆ ಬೆಳವಣಿ 
.ಗೆಯಿಲ್ಲ. ಇವುಗಳನ್ನು ನ್ನು ಸಕ್ಕರೆ ಉಪ್ಸಿನಂತೆ ಹರಳು ರೂಸದಲ್ಲಿಸಡೆಯಬಹುದು. 

ಸಜೀವ ಲಕ್ಷಣಗಳು ಜಂ ವೈರಸ್‌ ಕಣದಿಂದ ಅನೇಕ ಕಣಗಳು 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ ವಂಶಾಭಿವೃ ದಿಯು ಜೀವಿಗಳ ಲಕ್ಷಣ. ವೈರಸ್‌ಗಳ 
ನೀಡದೆ ಸುತ್ತಲೂ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಸ್ತು ನಿನ ಗೋಡೆಯಿನೆ. ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿ 
'ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೇ ಪ್ರೊ ಬೀನ್‌ ಎಂಬ ವಸ್ತುವಿಕ. ಸ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳಿಂದ ರಚಿತ 
ದೇಹವು ಜೀನಿಗಳ ಮತ್ತೊಂದು ಲಕ್ಷಣ. 


8. ವೈರಸ್‌ಗಳಿಂದುಂಟಾಗುವ ನಾ ಲ್ಕು ರೋಗೆಗಳ ಹೆಸರನ್ನು 
ಹೇಳಿರಿ. 
ಸಿಡುಬು, ಪೋಲಿಯೋ ಸಿತಾಳ್ಕ ನೆಗಡಿ ಇವುವೆ ೫ ರಸ್‌ಗಳಿಂದುಟಾಗುವ 
ನಾಲ್ಕು ರೋಗಗಳು. 
9, ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳ ಮೂರು ಬಗೆಯ ಆಕಾರಗಳಾವುವು? 
ಅವುಗಳ ಹೆಸರೇನು? 
1. ಗೋಲಿಯಂತೆ ಗುಂಜಾಗಿರುನ ಬ ಬ್ಯಾಕ್ಸಿ ೇರಿಯಾಗಳು. ಇವಕ್ಕೆ 
ಕಾಕ್ಕೈ (Cocci) ಎನ್ನುವರು. 
ಟ್ಟ ಸಣ್ಣ ಕಡಿ ಗಳಂತಿರುವ ಬ್ಲಾಕೀರಿಯಾಗಳು.ಇನ ಕ್ಸ ಬ್ಯಾಸ ಸಲ್ಲೆ 
ದಿ ಶಿಟ 
42೩೦111) ಎನ್ನುವರು. 


3, ಸುರುಳಿ ಸುತ್ತಿರುವ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಿಗೆ ಸ್ಸೃರಿಲ್ಲ್ಬೈ 
(501111೩6) ಎಂದು ಹೆಸರು. 
10. ಯಾವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಶಕ್ತಿ ಯನ್ನು 
ಪಡೆಯುತ್ತ ವೆ? 


ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ನಡೆಯುವವು. ಆದು ಅವುಗಳ 
ಶರೀರದಲ್ಲಿರುವ ಅಹಾರ ವ ಸ್ತುವಿನೊಡನೆ ಬ ಸು ಶಕ್ತಿ ಬಿಡುಗಡೆ 
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ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಅಮ್ಲ ಜನಕವಿರುವ ಸಂಯುಕ್ತ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಒಡೆದು ಅವುಗಳಿಂದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತನೆ. ಉದಾಹರೆ 
ಣೆಗೆ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು ವಿಭಜಿಸಿ ಈಥೆ ಟಲ್‌ ಆಲ್ಕೋಹಾಲ್‌, 
ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ: 
ಡೊರೆತ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉಸಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ. 


11. ಯಾನ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಆಹಾರವನ್ನು 
ಪಡೆಯುತ್ತವೆ ? 

ಕೆಲವು ಹರಿತ್ತುಳ್ಳ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಅದರ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸರಳ 

ಸ್ತುಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸಿ ಆಹಾರವನ್ನು ತಯಾರುಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 

ಕೆಲವು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಕೊಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಪ್ರಾಣಿ ಮತ್ತು ಸಸ್ಕಸಂಬಂಧ 

ವಾದ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಆಹಾರವನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತವೆ. ಇನ್ನು ಕೆಲವು 

ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಸಜೀವ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳ ದೇಹದಲ್ಲಿ ವಾಸ 
ಮಾಡಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಿದ್ಧವಾಗಿರುವ ಆಹಾರವನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತವೆ. 


12 ಸ್ಟೋರ್‌ಗಳು ಎಂದಕೇನು? ಅವುಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ 
ನಾಶಪಡಿಸಬಹುದು ? 
ಕೆಲವು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ತಮ್ಮ ಸುತ್ತಲೂ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಗೋಡೆ 
ಯನ್ನು ರಚಿಸಿಕೂಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ ರೀತಿಯ ಗೋಡೆಯಿರುವ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ 
ಗಳಿಗೆ ಸ್ಫೋರ್‌ಗಳು ಎಂದು ಹೆಸರು. ಇವುಗಳನ್ನು 121° ಸೆ. ಉಷ್ಣತೆ 
ಯಲ್ಲಿ 15 ನಿಮಿಷಗಳ ಕಾಲ ಇಟ್ಟಾಗ ಇನು ಸಾಯುವವು. 


{ 


2 


13. ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಹೇಗೆ ಸಂತಾನಾಭಿ ವೃದ್ಧಿ 
ಹೊಂದುತ್ತವೆ? 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ನಿಭಜನೆಯಿಂದ ವಂಶಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. 
ಪ್ರತಿ 20 ನಿಮಿಷಗಳಿಗೊಂದು ಸಾರಿ ಒಂದು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಂ ವಿಭಾಗವಾಗಿ 
ಎರಡು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಾಗುತ್ತವೆ. 
14. 'ಬುರುಗುವಿಕೆ ಎಂದರೇನು? ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಹೇಗೆ 
ಬುರುಗುನಿಕೆಯನ್ನುಂಟು ಮಾಡುತ್ತನೆ? 
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ಜೀವಕೋಶಗಳು ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು ಒಡೆದು ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಅನ್ನು ಇಲ್ಲವೇ 
'ಆಶ್ಫೋ ಹಾಲನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಬುರುಗುವಿಕೆ ಎನ್ನುವರು 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಅಥವಾ ಲ್ಯಾಕ್ಟೋಸ್‌ ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು 
ವಿಭಜಿಸಿ ಬುರುಗುವಿಕೆಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. 

15. ಯಾನ ಮೂರು ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ನೈಟ್ಟೀಟ್‌ಗಳು ಭೂಮಿ 

ಯನ್ನು ಸೇರುತ್ತನೆ? 

(1) ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿರುವ ಅಸೆಟೋಬ್ಯಾಕ್ಟರ್‌ ಎಂಬ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ 
ಗಳು ಗಾಳಿಯಿಂದ ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಪಡೆದು ಅದನ್ನು ನೈಟ್ರೀಟ್‌ಗಳ ರೂಪಕೆ 
ತರುತ್ತವೆ. ತ 

(2) ಹುರುಳೆ, ಅವರೆ, ಉದ್ದು ಮುಂತಾದ ಲೆಗ್ಯೂಮ್‌ ಜಾತಿಯ 
ಸಸ್ಯಗಳ ಬೇರಿನಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಸಣ್ಣ ಗಂಟುಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೈಜೋ 
ಪರ್ಸ್‌ ಎಂಬ ಗುಂಪಿನ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಇವು ಗಾಳಿಯಿಂದ 
ಸಾರಜನಕವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ನೈಟ್ರೀಟ್‌ಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. 

(3) ಸಸ್ಯಗಳಾಗಲಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳಾಗಲಿ ಸತ್ತು ಭೂಮಿಗೆ ಬಿದ್ದಾಗ 
ಭೂನಿಯಲ್ಲಿರುವ ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರೀಯಾಗಳು ಅವುಗಳ ದೇಹವನ್ನು ಮುತ್ತುತ್ತನೆ 
ಅವುಗಳ ದೇಹದಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳನ್ನು ವಿಭಜನೆ ಆಮೋನಿಯ ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಮಾಡುತ್ತವೆ ಇತರ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಅಮೋನಿಯವನ್ನು ನೈಟ್ರೀಟ 
'ಲವಣಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಬೇಕೆ ಗುಂಪಿನ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು 
ಸೈಟ್ರೀಟ್‌ ಲವಣಗಳನ್ನು ನೈಟ್ರೀಟ್‌ಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. 

ಈ ರೀತಿ ಮೂರು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ನೈಟ್ರೀಟಿ' ಭೂಮಿಯನ್ನು ಸೇರುತ್ತದೆ. 

16. ಬಿಟ್ಟಿ ರುವ ಸ್ಥಳಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಪದಗಳಿಂದ ಅಥವಾ 

ಪದಸಮೂಹಗಳಿಂದ ಸರಿಯಾದುದನ್ನು ಆರಿಸಿ ಭರ್ರಿಮಾಡಿ, 
1. ಆಣುಜೀನಿಗಳ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಮೈಕ್ರಾನ್‌ ಗಳಿಂದ ಆಳತೆಮಾಡುತ್ತಾರೆ 
2. ಸಾಂಕ್ರಾಮಿಕ ರೋಗಗಳಿಂದ ಅನೇಕ ಜನರು ಸಾಯಲು ಕಾರಣ- 
ಇವು ನಮ್ಮ ದೇಹದ ಜೀನಕೋಶಗಳನ್ನು ನಾಶಪಡಿಸುತ್ತವೆ. 
3. ವೈರಸ್‌ಗಳು ರಚಿತವಾಗಿರುವ ವಸ್ತು ಯಾವುದೆಂದರೆ -- 
ಪೋೋಟೀನ್‌ಗಳು. 
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4. ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳ ಜೀನಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ- ಇರುವದಿಲ್ಲ, ಕೋಶಕೇಂದ್ರ 

5. ಕೆಲವು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಿಗೆ ಗಾಳಿಯ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿಲ್ಲ. 
ಏಿತಕ್ಕಂದಕೆ- ಅವು ಕಾರ್ಜೊೋ ಹೈಶ್ರೇಟ್‌ಗಳನ್ನು ಒಡೆದು ಶಕ್ತಿ 
ತಡೆಯುತ್ತವೆ. ಸ್ನ 

6. ಕೊಳೆತಿನಿ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಯಾವುದರಿಂದ ಆಹಾರ ನಡೆಯು 
ತ್ತವೆ ಎಂದರೆ-- ಮೃುತಜೀವಿಗಳು. 

ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
1. ಸರಿಯೋ ತಪ್ಪೋ ಹೇಳಿರಿ. ತಪ್ಪಿದ್ದರೆ ತಿದ್ದಿ ಬರೆಯಿರಿ. 


1. ರೋಗಾಣು ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಮೊದಲು ಕಂಡು ಹಿಡಿದವರು ಲೇವೆನ್‌ 
ಹುಕ್‌ ಎಂಬ ಹಾಲೆಂಡ್‌ ದೇಶದ ನಿಜ್ಞಾನಿಯು. ಸರಿ, 


2, ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ರೋಗ ತರುತ್ತವೆ ಎಂಬ ವಿಷಯ ಲೇನೆನ್‌ 
ಹುಕ್‌ನಿಗೆ ಗೊತ್ತಿತ್ತು ತಪ್ಪು. ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ರೋಗ ತರುತ್ತವೆ 
ಎಂಬ ನಿಷಯ ಅವನಿಗೆ ತಿಳಿದಿರಲಿಲ್ಲ. 

3. ವೈರಸ್‌ಗಳು ಸಜೀವೀಗಳೊ ನಿರ್ಜೀವಿಗಳೋ ಹೇಳುವುದಕ್ಕೆ 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಸರಿ. 

4, ವೈರಸ್‌ಗಳಿಂದ ಕಾಲರಾ ಬೇನೆ ಬರುವದು. ತಸ್ಪು. ವೈರಸ್‌ 
ಸ ಸಿಡುಬು ಬೇನೆ ಬರುವದು. ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಿಂದ ಕಾಲರಾ ಬರು 
ಇ, 

5, ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯೊಫೇಜ್‌ಗಳು ಎಂದರೆ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳ ದೇಹ 
ಗಳೊಳಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸಿ ರೋಗ ತರುವ ವೈರಸ್‌ಗಳು ಸರಿ. 

2. ಸಾರಜನಕ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಎಂದರೇನು ? 

ಕೆಲನ್ರ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಗಾಳಿಯಿಂದ ಸಾರಜನಕವನ್ನು ತೆಗೆದು 
'ಹೊಂಡು ನೈಟ್ರೀಟ್‌ಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಇವು ಹುರುಳಿ ಅವರೆ ಉದ್ದು 
ಮುಂತಾದ ಲೆಗ್ಯೂಮ್‌ ಜಾಕಿಯ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೇರಿನಲ್ಲಿ ಇರುವ ಗಂಟುಗಳಲ್ಲಿ 
ಇರುತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ರೈಜೋಸಸ್‌ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಭೂಮಿ 
“ಯಲ್ಲಿರುವ ಆಸೆಟೋಬ್ಯಾಕ್ಟರ ಎಂಬ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು `ಗಾಳಿಯಿಂದ 
“ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಪಡೆದು ಆದನ್ನು ನೈಟ್ರೀರ್‌ಗಳ ರೂಪಕ್ಕೆ ತರುತ್ತವೆ. 
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ಅಧ್ಯಾಯ 4 
ರೋಗ ಮತ್ತು ರಕ್ಷಣೆ 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು: 
1. ಚರ್ಮವು ರೋಗಾಣು ಜೀವಿಗಳಿಂದ ದೇಹನನ್ನು ಹೇಗೆ 
ರಕ್ಷಿಸುತ್ತದೆ? 


ಚರ್ಮವು ಒಳಭಾಗಗಳನ್ನು ರಕ್ಪಿಸುವ ಕೋಟಿಯಂತಿದೆ. ಇದರ 
ಕೋಶಗಳು ಸಾಲಾಗಿ ಜೋಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ ಮತ್ತು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ನಡು 
ಸ್ಥಳವುಂಟಾಗದಂತೆ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಆಮೆದರಿಂದ ಇವುಗಳ ಮೂಲಕ 
ಗಾಳಿ ನೀರು, ಕ್ರಿಮಿಗಳು ಹಾದು ಹೋಗಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 

2. ಮೂಗು ಬಾಯಿ ಮತ್ತು ಕಣ್ಣುಗಳ ಮೂಲಕ ಪ್ರವೇಶಿ 

ಸುವ ಕೋಗಾಣು ಜೀವಿಗಳು ಹೇಗೆ ನಾಶ ಹೊಂದುತ್ತನೆ? 

ಮೂಗು ಬಾಯಿಗಳ ಒಳೆಗೋಡೆಯು ಶ್ಲೇಸ್ಮಸಟಿಲ (Mucous 
membrane) ಎಂಬ ತೆಳು ಪದರದಿಂದ ಕೂಡಿದೆ. ಇದರಿಂದ ಶ್ಲೇಷ್ಮವು 
ಸ್ರನಿಸುವುದರಿಂದ ಈ ಪದರವು ಯಾವಾಗಲೂ ಒದ್ದೆ ಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಧೂಳಿನ 
ಕಣಗಳು ಮತ್ತು ರೋಗಾಣುಗಳು ಶ್ಲೇಷ್ಮದಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕಿ ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಆದುದ 
ರಿಂದ ಮೂಗು ಮತ್ತು ಶ್ವಾಸನಾಳಗಳ ಮೂಲಕ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ತೇಲಿ ಬರುವ 
ರೋಗಾಣುಗಳು ದೇಹನನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುನದನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಿ ಬಹುದು, ಕಣ್ಣಿನ 
ಮೂಲಕ ಸೇರುವ ರೋಗಾಣುಗಳನ್ನು ಕಣ್ಣೀರು ನಾಶಪಡಿಸಬಲ್ಲದು. 

3. ರಕ್ತವನ್ನು ಪ್ರನೇಶಿಸುವ ರೋಗಾಣು ಜೀವಿಗಳು ಹೇಗೆ 

ತಡೆಯಲ್ಪಡುತ್ತನೆ? 

ರಕ್ತವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ರೋಗಾಣು ಜೀವಿಗಳನ್ನು ರಕ್ತದಲ್ಲಿರುವ 
ಬಿಳಿಯ ರಕ್ತಕಣಗಳು ಮುತ್ತಿಗೆ ಹಾಕಿ ನಾಶಪಡಿಸುತ್ತವೆ. ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಆಂಟಿ 
ಬಾಡಿ, ಮತ್ತು ಪ್ರತಿ ನಿಷಗಳು ತಯಾರಾಗಿ ಅವೂ ರೋಗಾಣುಗಳನ್ನು ನಾಶ 
ಪಡಿಸುತ್ತವೆ. 

4 ಆಂಟಬಾಡಿಗಳು ಎಂದರೇನು? ಅವು ಯಾವಾಗ ತಯಾ: 

ರಾಗುತ್ತನೆ? | 


₹೭.೬ 320% 


|) 
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ಅಂಟಿಬಾಡಿಗಳು ತೊಡಕಾದ ಪ್ರೋಟನ್‌ಗಳು ಪ್ರತಿ ರೋಗಾಣುವಿಗೂ 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಆಂಟಿಬಾಡಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಅಂಬಿಬಾಡಿ 
ಗಳು ರೋಗಾಣುಗಳು ನಮ್ಮ ದೇಹವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿದಾಗ ಅವುಗಳನ್ನು 
ನಾಶಮಾಡಲು ನಮ್ಮ ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ ಇವು ರೋಗವಾಸಿ' 
ಯಾವ ಮೇಲೂ ನಮ್ಮ ರಕ್ರದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ನಷಗಳ ಕಾಲ ಇರುತ್ತವೆ. 
5. ಅಜಾಧಕೆಯನ್ನು ಗಳಿಸುನ ವಿಧಾನವನ್ನು ಸ್ಯಾಶ್ಚರ್‌ ಹೇಗೆ 
ಕಂಡು ಹಿಡಿದನು? 
ಹುಚ್ಚುನಾಯಿಯ ಕಡಿತದಿಂದ ಬರುವ ರ್ಯಾಬಿಸ್‌ ರೋಗವನ್ನು 
ಗಟ್ಟಿ ಲು ಅನನು ಪ್ರಯೋಗ ನಡೆಸಿದನು. ಪೊಲಗಳಿಗೆ ರ್ಯಾಬಿಸ್‌ ರೋ 
ಅಂಟಿಸಿದಾಗ ಪ ಮೆದುಳು ಬಳ್ಳಿಯಲ್ಲಿ ರೋಗಾಣುಗಳು ಸೇರುತ್ತಿದ್ದು ¥ 
ರೋಗವುಳ್ಳ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ಮೆದುಳು ಬಳ್ಳಿಯಿಂದ ದುರ್ಬಲ ರೋಗಾಣುಗಳನ್ನು 
ಪಡೆದು ನಾಜ್‌ ದೇಹಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸುತ್ತಿದ್ದನು. ಅನಂತರ ಪ್ರಬಲ Pe 
ಣುಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಬಿಟ್ಟರೂ ನಾಯಿಗಳಿಗೆ ರ್ಯಾಬಿಸ್‌ ರೋಗ 
ಬರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಈ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಅವನು ಆಬಾಧತೆಯನ್ನು ಗಳಿಸುವ 
ವಿಧಾನನನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದನು. 
6. ಜಿಟ್ಟರುವ ಸ್ಥಳೆಗಳನ್ನು ಸರಿಯಾದ ಪದಗಳಿಂದ 
ಭರ್ತಿ ಮಾಡಿ (ಮಾಡಿದೆ) 
(ಅ) ವ್ಯಾಕ್ಸೀನ್‌ನಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತು ದುರ್ಲಭ ರೋಗಾಣುಗಳು. 
(ಆ) ರಾಬಿಸ್‌ ರೋಗಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ವೈರಸ್‌. 
(ಇ) ಕ್ಲಿ ತೈನನ್ನು ಮಲೇರಿಯಾ ರೋಗ ನಿವಾರಿಸಲು 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
(ಈ) ಡಿಫೀರಿಯಾವನ್ನು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ತಡೆಗಟ್ಟಲು ಆಂಟಿ 
ಭಾಕ್ಸಿನ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 
7. ಗೆಂಧಕಯುಕ್ತ ಔಷಧಿಗಳು ಜ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಯೆನ್ನು ಹೇಗೆ ತಡೆಯುತ್ತನೆ.? 
ಬ್ಯಾಕ್ಟಿ 'ರಿಯಾಗಳನ್ನು ಕನಟದಿಂದ ನಾಶಪಡಿಸುವ. ವಿಧಾನವಿದು. 
ಎಲ್ಲಾ ಜೀವಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೂ ಫೋಲಿಕ್‌ ಆಸ್ಣು ವೆಂಬ” ನಿಟಾಮಿನ್‌ 


ಚ 
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ಅತ್ಯಗತ್ಯ. ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಇದನ್ನು ಪಿ.ಎ.ಬಿ.ಎ. ಎಂಬ ವಸ್ತುವಿನಿಂದೆ 
ತಾವೇ ತಯಾರು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಸಲ್ಫಾನಿಲಮೈಡ್‌ ಎಂಬ ವಸ್ತುವು 
ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಪಿ. ಎ. ಬಿ. ಎ. ಯನ್ನು ಹೋಲುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ 
ಬ್ಯೊಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಿರುವ ಅಂಗಾಂಶಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಲ್ಫಾನಿಲ 
ಮೈಡನ್ನು ಒದಗಿಸಿದಾಗ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಭ್ರಾಂತಿಹೊಂದಿ ಪಿ.ಎ.ಬಿ.ಎ. 
ಬದಲಾಗಿ ಸಲ್ಫಾನಿಲಮೈಡ್‌ನ್ನು ತಮ್ಮ ದೇಹಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಆದರೆ 
ಇದರಿಂದ ತಮಗೆ ಬೇಕಾದ ವಿಟಾಮಿನ್‌ ರಚಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದಿರುವು 
ದರಿಂದ ಅವುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು ವಂಶಾಭಿವೃದ್ಧಿ ನಿಂತುಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗೆ ಗಂಧಕಯುಕ್ತ ಔಷಧಿಗಳು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು 
ತಡೆಯುತ್ತವೆ, 

8, ಅಂಟಬೈಯೋಟಕ್ಕ್‌ ಎಂದರೇನು? 

ಒಂದು ಅಣುಜೀವಿಯು ಇತರ ಅಣುಜೀವಿಗಳನ್ನು ನಾಶ:ಡಿಸಲು 
ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ವಸ್ತುವಿಗೆ ಆಂಟಿಬೈಯೋಹಿಕ್ಸ್‌ ಎನ್ನುವರು. 

9. ಪೆನಿಸಿಲ್ಲಿನ ಹೇಗೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಯಿತು ? 

1928 ರಲ್ಲಿ ಲಂಡನ್‌ ನಗರದ ಸೈಂಟ್‌ ಮೇರಿ ಆಸ್ಪ 
ಅಲೆಕ್ಸಾಂಡರ ಫ್ಲಮಿಂಗ್‌ ಎಂಬ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕನು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳನ 
ಪಡಿಸುವ ವಸ್ತುಗಳ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದ್ದನು. ಒಂ 
ಬ್ಯಾಕ್ಟ್ರೀರಿಯಾಗನನ್ನು ಬೆಳೆಯಿಸಿದ್ದ ತಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ನೀಲಿ ಹಸುರಿನ ಒಂದು 
ಫಂಗಸ್‌ (ಬೂಸುರು) ಸಸ್ಯ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವುದನ್ನು ಕಂಡನು. ಆ ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ 
ಫೆನಿಸಿಲಿಯಂ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಸಸ್ಯದ ಸುತ್ತಲೂ ಇದ್ದ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು 
ಸತ್ತು ಹೋಗಿದ್ದವು. ಸಸ್ಯದಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಯಾವುದೋ ಒಂದು 
ವಸ್ತುವು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳನ್ನು ನಾಶಪಡಿಸುತ್ತಿರಬೇಕೆಂದು ಊಹಿಸಿದನು. 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಿದ್ದ ಅನೇಕ ತಟ್ಟಿಗಳಲ್ಲಿ ಪೆನಿಸಿಲ್ಲಿಯಂ ಬೆಳೆಸಿ ಪ್ರಯೋಗ 
ನಡೆಸಿದರು. ಎಲ್ಲಾ ತಟ್ಟಿಗಳಲ್ಲೂ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ನಾಶವಾದುವು 
ಅವನ ಊಹೆಯು ಸ್ಟಿರನಾಯಿತು. ಈ ಸಸ್ಯದಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ 
ವಸ್ತುವಿಗೆ ಪೆನಿಸಿಲ್ಲಿನ್‌ ಎಂದು ಹೆಸರಿಟ್ಟನು. 

10. ಆಂಟಿಸೆಪ್ಟಿಕ್‌ ಎಂದರೇನು? 


ಯಲ 
ನಾ 


೫” ಛಿ 
30 


AU UL 


ದಿ 


ತ್ರ 
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ಗಾಯಗಳ ಮೂಲಕ ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳನ್ನು ನಾಶ 
ಗೊಳಿಸುವ ವಸ್ತುವಿಗೆ ನಂಜುನಾಶಕ ವಸ್ತುಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. | 
11, ಶಸ್ತ್ರಚಿಕಿತ್ಸೆಯಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತಿದ್ದ ಅಪಾಯವನ್ನು 
ಲಿಸ್ಟರ್‌ ಹೇಗೆ ತಡೆಗಟ್ಟಿ ದನು? 
ಸುಮಾರು 100 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಆಸ್ಪತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಿದ್ದೆ ಶಸ್ತ್ರ 
ಚಿಕಿತ್ಸೆಗಳು ಅಪಾಯಕಾರಿಯಾಗಿದ್ದವು. ಶಶ್ರಚಿಕಿತ್ಸೆಯಾದ ನಂತರ 
'ಕೋಗಿಗಳು ಸಾಯುತ್ತಿದ್ದರು. ಇದರ ಕಾರಣವನ್ನು ತಿಳಿಯುವದು ವೈದ್ಯ 
ರಿಗೆ ಕಷ್ಟವಾಗಿತ್ತು. ಗ್ಲಾಸ್ಗೊ ನಗರದ ರಶ್ರವೈದ್ಯನಾದ ಜೋಸೆಫ್‌ 
ಲಿಸ್ಫರ್‌ಫಿಗೆ (1827-1912) ಪಾಶ್ಚರನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ತಿಳಿದಿತ್ತು. 
ಶಸ್ತ್ರಚಿಕಿತ್ಸೆಯಾದ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಗಳು ಸೇರಿ ರೋಗಿಗಳ ಮರಣವ 
ನ್ನುಂಟು ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದನೆಂದು ಅವನಿಗೆ ಆಲೋಚನೆಯಾಯಿತು. ಆದುದ 
ರಿಂದ ಶಸ್ತ್ರಚಿಕಿತ್ಸೆ ಮಾಡುವಂಥ ಕೈಗಳು, ಉಡುಪು, ಉಪಕರಣಗಳು 
ಶಸ್ತ್ರ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯ ಕೋಣೆ ಎಲ್ಲವೂ ಶುಚಿಯಾಗಿರಬೇಕೆಂದು ತೀರ್ಮಾನಿಸಿ, 
ತನ್ನ ಆಸ್ಪತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಶುಚೀಕರಣದ ನಿರ್ಪಾಡನ್ನು ಮಾಡಿದನು. ಅಲ್ಲದೆ 
ಶಸ್ತ್ರ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ನಡೆಸಿದ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳನ್ನು ನಾಶ 
ಸಡಿಸಲು ಕಾರ್ಬಾಲಿಕ್‌ ಅಮ್ಲನೆಂಬ ವಸ್ತುನನ್ನುಸಯೋಗಿಸಿದನು. ಈ 
ಆಂಟಿಸೆನ್ಸಿಕ್‌ದ ಉಪಯೋಗದಿಂದ ಶಸ್ತ್ರ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯಿಂದ ಸಾಯುತ್ತಿದ್ದ 
ರೋಗಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಬಹಳ ಕಡಿಮೆಯಾಯಿತು. 
12. ಆಸ್ಪತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಟ್ಟೆಗಳು ಮತ್ತು ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ರಹಿತವಾಗಿ ಮಾಡುವದು ಹೇಗೆ? 
ಉಡುಪುಗಳು, ಉಸಕರಣಗಳನ್ನು ಅವಿಯಲ್ಲಿಡುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ರುವ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಗಳು ನಾಶವಾಗುತ್ತವೆ. 


ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
1. ಸರಿಯೋ ತಪ್ಪೋ ಹೇಳಿರಿ. ತಪ್ಪಿದ್ಧಕೆ ತಿದ್ದಿ ಬರೆಯಿರಿ. 
1. ಸೈಪ್ಟೋಮ್ಯೈಸಿನ್‌ ಇದು ಆಂಹಿಬಯೋಟಕ್‌. ವಸ್ತುವಾಗಿದೆ. 
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2, ಟಿರ್ರಾಮೈಸಿನ್‌ ಇದು ಆಂಟಿಸೆಪ್ಟಿಕ್‌ ವಸ್ತುವಾಗಿದೆ. ತಪ್ಪು. 
ಟಿರ್ರಾಮೈಸೀನ್‌ ಇದು ಆಂಟಿಬಯೋಟಕ್‌ ವಸ್ತುವಾಗಿದೆ. ಕಾರ್ಬಾಲಿಕ್‌ 
ಆಸಿಡ್‌ ಇದು ಆಂಟಿಸೆಪ್ಟಿಕ್‌ ವಸ್ತುವಾಗಿದೆ. 

3. ಎಲ್ಲಾ ಜೀನಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಫೂಲಿಕ್‌ ಆನ್ಲುವೆಂಬ ವಿಟಮಿನ್‌ 
ಅತ್ಯಗತ್ಯ ಸರಿ. 

4, ಆರ್‌ಸೆನಿಕ್‌ ಎಂಬ ನಿಷವಸ್ತು ರೋಗಾಣುಗಳನ್ನು ಮತ್ತು 
ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ನಾಶಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ತಪ್ಪು. ಆರ್‌ಸೆನಿಕ್‌ ಎಂಬ ನಿಷ 
ವಸ್ತು ರೋಗಾಣುಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ನಾಶಪಡಿಸುತ್ತದೆ. 

5. ಆಲ್‌ಸೆನಿಕ್‌ ವಸ್ತುನನ್ನು 60 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಜರ್ಮನ್‌ 
ವಿಜ್ಞಾನಿ ಪಾಲ್‌ ಏರ”ಡಕ್‌ ಎಂಬವನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದನು. ಸರಿ. 

6, ಸಾಲ್‌ನರ್‌ಸಾನ್‌ ಎಂಬ ವಸ್ತುವಿಗೆ ಆಮೇಲೆ ಅಆಡ್‌ಸೆನಿ 
ಎಂದು ಹೆಸರಿಡಲಾಯಿತು. ತಪ್ಪು. ಆರ್‌ಸೆನಿಕ್‌ ವಸ್ತುವಿಗೆ ಆ ಮೇಲೆ 
ಸಾಲ್‌ವರ್‌ನಾನ್‌ ಎಂದು ಹೆಸರಿಡಲಾಯಿತು. 


ಆ 


-- ದ್ರಿ 
ಅಧ್ಯಾಯ ರಿ 
ಅನಿಬಾ 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು : 
1. ಅಮಿಜಾವನ್ನು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಗುಂಫಿಗೆ ಸೇರಿಸಲು ಕಾರಣ 
ನೇನು)? 


ಇದು ಏಕಕೋಶ ಪ್ರಾಣಿಯಾಗಿದ್ದರೂ ಉಸಿರಾಟ ಆಹಾರ ಪಡೆಯು 
ವುದು. ಕಶ್ಮಲ ವಿಸರ್ಜನೆ ಮುಂತಾದ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ನೀರಿನಲ್ಲಿರುವ ಸಸ್ಯಗಳೇ ಇದರ ಆಹಾರ. ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಇತರ ಲಕ್ಷಣಗಳಾದ 
ಸಂತಾನಾಭಿವೃದ್ಧಿ, ಚಲನೆ ಇವುಗಳನ್ನು ಅಮಿಬಾ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದುದ 
ರಿಂದ ಇದನ್ನು ನಾವು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿಸುತ್ತೇನೆ. 

2. ಅಮಿಜಾದಿಂದ ಈ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಹೇಗೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. 
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(ಅ) ಚಲನೆ (ಆ) ಉಸಿರಾಟಿ (ಇ) ಆಹಾರ ಪಡೆಯುವುದು 

ಚಲನೆ:--ಅನಿಬಾ ಚಲಿಸಬೇಕಾದ ಕಡೆಗೆ ಜೀವಧಾತುವು ಉಬ್ಬಿ 
ಕೊಂಡು ಒಂದು ಪಾದವಾಗಿ ಮುಂಡೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಅನಂತರ ಕೋಶದ 
ಜೀವಧಾತುವೆಲ್ಲವೂ ಆ ಪಾದದಲ್ಲಿ ಹರಿಯುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಅಮಿಬಾ 
ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. 

ಉಸಿರಾಟಃ-- ಅಮಿಬಾ ಉಸಿರು ಒಳಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಹಾಗೂ 
ಬಿಡುವುದನ್ನು ಮಾಡುವದು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿರುವ ಆಮ್ಲಜನಕವು ಅಮಿಬಾ 
ವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿ ದೇಹದಲ್ಲಿರುವ ಆಹಾರ ವಸ್ತುಗಳೊಡನೆ ಸೇರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಅಮಿಬಾದ ಜೇಹದಲ್ಲಿ ಆಮ್ಲಜನಕವು ಆಹಾರ 
ವಸ್ತುಗಳೊಡನೆ ಸೇರುವುದರಿಂದ ದೇಹದಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಆಮ್ಲಜನಕದ 
ಪ್ರಮಾಣವು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಹೊರಗಿನ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಇದು ಹೆಚ್ಚಿಗೆ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಅದರಿಂದ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಆನ್ಲುಜನಕನಿರುವ ಭಾಗಕ್ಕೆ 
ಆಮ್ಲಜನಕದ ಅಣುಗಳು ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಈ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ನಿಸರಣ (Diಗu- 
sion) ಎಂದು ಹೆಸರು. ಅನಿಬಾದ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಹೊರಗಿನ ನೀರಿನಲ್ಲಿರುವುದ 
ಕ್ಳಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೆ ಪಡ್‌ ಇರುವುದು. ಆದುದರಿಂದ ಈ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಹೊರಗೆ ಹೋಗುವುದು. 

ಇ) ಆಹಾರ ಪಡೆಯುವುದಡು- ನೀರಿನಲ್ಲಿರುವ ಸಣ್ಣ ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು 
ಪ್ರಾಣಿಗಳೇ ಅನಿಬಾದ ಆಹಾರ, ಇದರ ದೇಹದಿಂದ ಪಾದಗಳು ಹರಿದು 
ಆಹಾರದ ಕಣವನ್ನು ಸುತ್ತುಗಟ್ಟುತ್ತವೆ. ಒಂದು ನೀರಿನೊಡನೆ ಆಹಾರದ 
ಸಣವು ಜೇವಧಾತುನಿನಲ್ಲಿ ಸೇರುವುದರಿಂದ ಆಹಾರದ ವ್ಯಾಕ್ಯುಲ್‌ ಅಥವಾ 
ರಸದಾನಿಯಾಗುನದು. ಆಹಾರವನ್ನು ಒಡೆದು ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳಾಗಿ ಮಾಡುವ 
ಎನ್‌ಸೈಮ್‌ಗಳು ಜೀವಧಾತುವಿನಲ್ಲಿ ತಯಾರಾಗುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಿಂದ 
ಆಹಾರವು ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳಾಗಿ ಒಡೆದು ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕ ಜೀರ್ಣಿಸುವುದು 
ಎಂದು ಹೆಸರು. ಅನಂತರ ಆಹಾರವು ಜೀವಧಾತುವಿನಲ್ಲಿ ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಜೀರ್ಣವಾಗದೇ ಇರುವ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಕಣಗಳು ದೇಹದಿಂದ ಹೊರಬರುತ್ತವೆ. 

3. ಸಂಕೋಚನ ರಸದಾನಿಯ ಕಾರ್ಯವೇನು? 


ಸಂಕೋಚನ ರಸದಾನಿ (Contractile Vacuole) ಅಮಿಬಾದ 
ದೇಹದಲ್ಲಿದೆ. ಹೊರಗಿನಿಂದ ಫೀರು ಯಾವಾಗಲೂ ಆದರ ಡೇಹದೊಳಗೆ 
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ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ನೀರನ್ನು ಹೊರಹಾಕುವುದೆ ಅದರ ಕಾರ್ಯವಾಗಿದೆ, 
ಆದರಲ್ಲಿ ನೀರು ತುಂಬಿದಂತೆ ಗಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ನಂತರ ಒಡೆಯುತ್ತನೆ. ಆಗ 
ಅದರಲ್ಲಿದ್ದ ನೀರು ಮತ್ತು ಸ್ವಲ್ಪ ಕಶ್ಮಲಗಳೂ ಹೊರಬರುತ್ತವೆ ಪುನಃ 
ರಸದಾನಿಯು ಸಣ್ಣದಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ನೀರು ಶೇಖರವಾಗಿ 
ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ರಸದಾನಿಯು ಆಗಾಗ ಒಡೆದು ನೀರು ಮತ್ತು ಕೆಲವು 
ಕಶ್ಮಲಗಳನ್ನು ದೇಹದಿಂದ ಹೊರಗೆ ಹಾಕುತ್ತದೆ. 

ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 

1. ಟಿಪ್ರಣೆ ಬರೆಯಿರಿ. 

ಅಮಿಬಾದ ಸಂತಾನಾಭಿವೃದ್ಧಿ - ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬೆಳೆದ ಅಮಿಬಾದ 
ಕೊಶಕೇಂದ್ರವು ವಿಭಜಿಸಿ ವಿರಡಾಗುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳ ನಡುವೆ ಜೀವಧಾತುವು 
ನಿಭಾಗವಾಗುವುದರಿಂದ ಎರಡು ಅಮಿಬಾಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ರೀತಿ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಆಮಿಬಾಗಳಾತ್ತವೆ. 

(ಸ) ಅಮಿಬಾದ ಆಕಾರ;- ಅಮಿಬಾಕ್ಕೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಆಕಾರವಿಲ್ಲ. 
ಸಣ್ಣ ಬೆರಳುಗಳಂತೆ ಇದರ ಜೀವಧಾಶುವು ಹರಡುತ್ತದೆ. ಬೆರಳಿನಂತೆ 
ವಿಸ್ತರಿಸುವ ಭಾಗಗಳೇ ಈ ಪ್ರಾಣಿಯ ಪಾದಗಳು. ಆದರೆ ಇವು ನಿಜವಾದ 
ಪಾದಗಳಲ್ಲ. ನಾವು ನೋಡುತ್ತಿರುವಂತೆಯೇ ಇವುಗಳಲ್ಲಿನ ಜೀವಧಾತುವು 
ಹರಿದು ಜೀವಧಾತುವಿನಲ್ಲಿ ಸೇರಿಹೋಗುವುವು. ಇವು ಮಿಥ್ಯಾಪಾದಗಳು. 
ಅಮಿಬಾದ ದೇಹವು ಜೀನಧಾತುವಿನಿಂದ ಕೂಡಿದೆ. ಜೀವಧಾತುನಿನ 
ಸುತ್ತಲೂ ತೆಳುವಾದ ಪೊರೆಯಿದೆ. ಮತ್ತು ಜೀವಧಾತುವಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಕೋಶಕೇಂದ್ರನಿಜೆ. ಅಮಿಬಾದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಂಕೋಚನ ರಸದಾನಿ ಇರುತ್ತದೆ. 

ಕಾಟ್ರಾ 
ಅಧ್ಯಾಯ 
ಚಿಟ್ಟಿ ಮತ್ತು ಇತರ ಕೀಟಗಳು 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು : 


1. ಕೀಟಿಗೆಳೆ ದೇಹದ ಮೂರು ಭಾಗಗಳಾನವು? 
ಕೀಟದ ದೇಹದಲ್ಲಿ ತಲೆ, ಎದೆ, ಹೊಟ್ಟಿ ಎಂಬ ಮೂರು ಭಾಗಗಳಿವೆ, 
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2. ಸಂಯುಕ್ತಾಕ್ಷಿಗಳ ಮೂಲಕ ಏರ್ಪಡುನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು 
ಹೇಗಿರುತ್ತದೆ 7 
ಇವುಗಳಿಂದುಂಟೆಗುವ ಪ್ರಫಿಬಿಂಬವು ಅನೇಕ ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳಿಂದ 


ಕೂಡಿರುತ್ತದೆ. ನೂರಾರು ಸಣ್ಣ ಕನ್ನಡಿಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಿ ದೊಡ್ಡ ಕನ್ನಡಿ 
ಯನ್ನು ರಚಿಸಿ ಅವುಗಳ ಮೂಲಕ ನಮ್ಮ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ ಆ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬ ನೂರಾರು ಸಣ್ಣ ಭಾಗಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತದೆ. ಸಂಯುಕ್ತಾಕ್ಷಿ 
ಗಳ ಮೂಲಕ ನೋಡುವ ಕೀಟಗಳಿಗೆ ವಸ್ತುಗಳು ಈ ರೀತಿ ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ. 

8. ಸ್ಪರ್ಶನಿಗಳ ಕಾರ್ಯನೇನು? 

ಕೀಟಿಗಳ ತಲೆಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ಸ್ಪರ್ಶನಿಗಳು (ಕುಡಿ ಮೀಸೆಗಳು) ಇವೆ. 
ಇವು ಸ್ಪರ್ಶನಿ ಮತ್ತು ವಾಸನೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಜ್ಞಾನೇಂದ್ರಿಯ 
ಗಳು. 

4. ಚಿಟ್ಟಿಗಳ ರೆಕ್ಕೆಗಳ ಮೇಲಿನ ಬಣ್ಣವು ಏತರಿಂದ 

ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ? 


ರೆಕ್ಕೆಗಳ ಮೇಲೆ ಬಣ್ಣ ಬಣ್ಣದ ಪೊರೆಗಳು ಸಾಲು ಸಾಲಾಗಿ ಜೋಡಿಸ 
ಲೃಟಿ ತರುವುದರಿಂದ ಕ್ಕೆ ಗಳಿಗೆ ಆಕರ್ಷಣೀಯವಾದ ಬಣ್ಣವಿರುತ್ತದೆ. 


5. ಚಿಟ್ಟಿ ಗಳ ಆಹಾರನೇನು ? ಅವು ಹೇಗೆ ಆಹಾರವನ್ನು 
ಪಡೆಯುತ್ತನೆ ? 
ಹೂಗಳ ತಳದಲ್ಲಿರುವ ಮಕರಂದ ಎಂಬ ಸಿಹಿಯಾದ ಆಹಾರವೇ ಅದರ 
ಆಹಾರ. ಇದರ ಬಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಉದ್ದವಾದ ಕೊಳವೆಯಿದೆ. ಈ ಕೊಳವೆ 
ಯಿಂದ ಮಕರಂದವನ್ನು ಹೀರಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. 
6. ಲಾರ್ನಾಮರಿಗೂ ಜಿಟ್ಟಿಗೂ ಇರುವ ವೃತ್ಯಾಸಗಳೇನು? 
ಲಾರ್ವಾಕೈ ತಲೆ, ಎದೆ, ಹೊಟ್ಟಿ ಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಉದ್ದ ನಾದ ದೇಹ 


ವಿಜೆ. ತಲೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಸಣ್ಣಕಣ್ಣು ಬು ಇವೆ. ಆದರೆ ಸಂಯುಕ್ತಾ ಕ್ಸಿ 
೪ಿಲ್ಲ. ಚಿಟ್ಟಿ ಗಳಿಗೆ ಸಂಯುಕ್ತಾ ಗಳೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಎಲೆ ಕರಿತ್ತಸಲು "ಆನು 


ಫಿ ಎರಡು ದವಡೆಗಳಿವೆ. ಆದರೆ ಚಟ್ಟ ಉದ್ದ ನಾದ "ಕೊಳವೆಯಿದೆ. 
ಲಾರ್ವಾ ಎಲೆಗಳನ್ನು ತಿನ್ನುತ್ತದೆ. ಚಿಟಿ ಸಿ ಮಕರಂದವನ್ನು ಕುಡಿಯುತ್ತದೆ. 


ಲಾರ್ವಾಕ್ಗೆ ಅದು ಬೆಳೆದಂತೆ ಹಳೆಯ ಚರತ ದೇಹದಿಂದ ಪ ಪ್ರತ್ಯೇಕನಾಗಿ 
ಹೊಸ ಚರ್ಮವು ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಚಿಟ್ಟಿಗೆ ಹೀಗೆ ಆಗುವದಿಲ್ಲ. 
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7. ಚಿಟ್ಟಿಯು ಮತ್ತು ಸತಂಗಕ್ಕೆ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳೇನು? 
| (1) ಚಿಟ್ಟಿಯು ಕುಳಿತಿರುವಾಗ ತನ್ನ ರೆಕ್ಕೆಗಳನ್ನು ಮೇಲೆ ನೆಟ್ಟಗೆ 
ನಿಲ್ಲಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಸತಂಗವು ತನ್ನ ಕಿಕ್ಕೆಗಳನ್ನು ಹರಡಿರುತ್ತದೆ. 

' (2) ಚಿಟ್ಟಿಯ ಸ್ಪರ್ಶನಿಯು ತುದಿಯಲ್ಲಿ ದಪ್ಪನಾಗಿದೆ. ಸತಂಗದ 
ಸ್ಪರ್ಶನಿಯು ಅನೇಕ ರೋಮಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. 

(3) ಪತಂಗದ ದೇಹವು ಚಿಟ್ಟಿಯ ದೇಹಕ್ಕಿಂತಲೂ ದಪ್ಪವಾಗಿದೆ. 

4. ಚಿಟ್ಟೆಯು ಹಗಲು ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಹೂವಿನಿಂದ ಹೂವಿಗೆ ಹಾರಾ 
ಡುತ್ತದೆ. ಅದರೆ ಪತಂಗವು ರಾತ್ರಿ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಹಾರಾಡುತ್ತವೆ. 


ಇವು ಚೆಟ್ಟಿ ಮತ್ತು ಸತಂಗಗಳಲ್ಲಿನ ಮುಖ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು. 


8, ರೇಷ್ಮೆ ಹುಳವು ರೇಸ್ಮೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ ತಯಾರು 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. 


ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬೆಳೆದ ರೇಷ್ಮೆ ಹುಳವು ಮೂರು ಅಂಗುಲ ಉದ್ದನಿರು 
ತ್ತದೆ. ತನ್ನ ದೇಹದ ಮುಂಭಾಗವನ್ನು ಎತ್ತಿ ಸುತ್ತಾಡಿಸುತ್ತದೆ. ನಂತರ 
ಹುಳವು ಆಹಾರ ತಿನ್ನುವುದನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸುತ್ತದೆ. ಕೋಶ ಕಟ್ಟಿಲು ಪ್ರಾರಂಭಿ 
ಸುತ್ತದೆ. ಇದರ ದೇಹದಲ್ಲಿ ರೇಷ್ಮೆಯನ್ನು ದ್ರವರೂಪದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸುವ 
ಉದ್ದವಾದ ಗ್ರಂಥಿಗಳಿವೆ, ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ದ್ರವವು ಬಾಯಿಯ 
ಬಳಿ ಇರುವ ರಂಧ್ರದಿಂದ ಹೊರಬಂದಾಗ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿ ರೇಷ್ಮೆ ಎಳೆಯಾಗು 
ತ್ತದೆ, ರೇಸ್ಮೆಹುಳವು ರೇಷ್ಮೆ ಎಳೆಯಿಂದ ತನ್ನ ಕೋಶವನ್ನು ಕಟ್ಟುತ್ತದೆ. 

9. ಕ್ಯೂಲೆಕ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಅನಾಫಿಲಿಸ್‌ ಸೊಳ್ಳೆಗಳ ಜೀವನ 

ಚರಿತ್ರೆ ಯಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಬರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳೇನು? 

(1) ತಾನು ಕೂಡುವ ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲ್ಮೈಗೆ ಒಂದು ಕೋನವನ್ನು 

ರಚಿಸಿ ಅನಾಫೀಲಿಸ್‌ ತನ್ನ ದೇಹವನ್ನು ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 


ಕ್ಯೂಲೆಕ್ಸ್‌ ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲ್ಮೈಗೆ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿ ಕೂಡುತ್ತದೆ, 


pd 


(2) ಅಸಾಫಿಲಿಸ್‌ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ತೇಲುವ ಒಂದೊಂದೇ ಮೊಟ್ಟೆಯನು 


8 


ಇಡುತ್ತದೆ. ಆದಶಿ ಕ್ಯೂಲೆಕ್ಸ್‌ ತೇಲಾಡುವ ಮೊಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಗುಂಪಾಗಿ 


ಇಡುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ 300-400 ಮೊಟ್ಟಿಗಳಿರುತ್ತವೆ. 
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(3) ಅನಾಫಿಲಿಸ್‌ ಲಾರ್ವ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಸಮಾನಾಂತರವಾ 
ಗಿದ್ದು ಉಸಿರಾಡಿಸುತ್ತದೆ. ಕ್ಯೂಲೆಕ್ಸ್‌ನ ಲಾರ್ವ ಸೀರಿನ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಓರೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. 

ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 

1. ರೇಸ್ಮೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ ಪಡೆಯುತ್ತಾರೆ? 

ರೇಷ್ಮೆ ಹುಳವು ರೇಸ್ಮೆ ಎಳೆಯಿಂದ ತನ್ನ ಕೋಶವನ್ನು ಕಟ್ಟುತ್ತದೆ. 
ಕೋಶವನ್ನು ಕಟ್ಟಲು 3 ರಿಂದ 5 ದಿನಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. ಆನಂತರ 
ಕೋಶದಲ್ಲಿ ವಿಶ್ರಾಂತಿ ಹೊಂದಿ ಸತಂಗವಾಗಿ ಹೊರಬರುವದು. ಅಡು 
ಹೊರಬರುವ ಮೊದಲೇ ಆ ಕೋಶಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಣ ತೆಯಿರುವ ಗಾಳಿಯ 
ಗೂಡುಗಳಲ್ಲಿಡುತ್ತಾರೆ. ಒಳಗಿರುವ ರೇಷ್ಮೆಯ ಹುಳು ಸಾಯುತ್ತದೆ. 
ಅನಂತರ ಗೂಡುಗಳಿಂದ ರೇಷ್ಮೆ ಎಳೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು ದಾರವನ್ನು ತಯಾರಿಸು 
ತ್ತಾರೆ, 

2. ಟಿಪ್ಪಣೆ ಬರೆಯಿರಿ - 

(೩) ನೊಣ: - ನೊಣದ ಕಾಲಿನಲ್ಲಿ ಉದ್ದವಾದ ಉಗುರುಗಳು 
ಮತ್ತು ಸಿಂಬಿಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ ಹೇಸಿಗೆ ನದಾರ್ಥ ಅಂಓಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತವೆ. ನೊಣವು ನಮ್ಮ ಮನೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರವೇಶಿಸಿ ನಮ್ಮ ಆಹಾರದ ಮೇಲೆ 
ಕುಳಿತಾಗ ಕ್ರಿಮಿಗಳುಳ್ಳ ಹೇಸಿಗೆ ನಮ್ಮ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಸೇರುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ 
ಇವು ಆಮಶಂಕೆ, ವಿಷಮಜ್ವರ ಮುಂತಾದ ಜಾಡ್ಯಗಳನ್ನು ಹರಡುತ್ತವೆ. 
ಸಗಣಿ, ಗೊಬ್ಬರ ಅಥವಾ ಮಿಕ್ಕು ಕೊಳೆಯುವ ಪದಾರ್ಥದಲ್ಲಿ ನೊಣ 
ನೂರಾರು ಮೊಟ್ಟೆಗಳನ್ನಿಡುತ್ತದೆ. ಹನ್ನೆರಡು ಗಂಟೆಗಳೊಳಗೆ ಮೊಟ್ಟಿಯೊ 
ಡೆದು ಮ್ಯಾಗಲ (Maggot) ಎಂಬ ಲಾರ್ವ ಹೊರಬರುತ್ತದೆ. ಇದೆರ 
ದೇಹದಲ್ಲಿ ಉಂಗುರ ಆಥವಾ ನಲಯಗಳಿನೆ. ಇದರ ಮುಂಭಾಗ ಸಣ್ಣದಾ 
ಗಿದ್ದು ಬಾಯನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿ ದಪ್ಪವಾಗಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ 
ಕಾಲುಗಳಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಇದು ತನ್ನ ಉಂಗುರದ ಕೆಳಗಿರುವ ಸಿಂಬಿಗಳ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದ ಮುಂದೆ ಹಿಂದೆ ಹೋಗಬಲ್ಲದು. ಸಿಂಬಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ಉಗುರುಗಳಿವೆ. 
ಸುತ್ತ ಇಸುವ ಸಾವಯನ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಆಹಾರವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 


ಮ್ಯಾಗ್‌ ಬೆಳೆಯುವದು. ಪೂರ್ತಿ ಬೆಳೆದ ಮ್ಯಾಗಟ್‌ ಸಂಕುಚಿತವಾಗಿ 
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ಮಣ್ಣು ಬಣ್ಣದ ಕೋಶವನ್ನು ಸುತ್ತಲೂ ಹೊಂದಿದ ಪ್ಯೂಸರಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಬೆಳೆದ ನೊಣ ಕೋಶವೊಡೆದು ಹೊರಬರುತ್ತದೆ. 

3. ಬಟ್ಟ ಸ್ಥಳ ತುಂಬಿರಿ, 

(೩) ಪೂರ್ತಿ ಬೆಳೆದ ಲಾರ್ವಾದ ಚರ್ಮ ಗಿಯಾಗಿ ಗೂಡಿನಾಕಾರ' 
ವನ್ನು ತಾಳುತ್ತದೆ. ಈಗ ಮರಿಗೆ ಕೋಶಕ್ರಿನಿ ಆಥನಾ ಪ್ಯೂಸಾ ಎಂದು: 
ಹೆಸರು. 

(b) ಮೊಟ್ಟೆಯೊಡೆದು ಬಂದ ಮರಿಯು ಚಿಟ್ಟಿಯಾಗಬೇಕಾದರೆ 
ಅನೇಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಬೇಕು. ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗೆ ರೂಪ: 
ಪರಿವರ್ತನೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. 

(€) ರೇಷ್ಮೆ ಸತಂಗಗಳಿಗೆ ಹಾಲಿನ ಕೆನೆಯ ಬಿಳೆಯ ಬಣ್ಣವಿದೆ. 

(4) ರೇಷ್ಮೆ ಹುಳು 2000 ದಿಂದ 3000 ಆಡಿಗಳ ಉದ್ದದ ರೇಷ್ಮೆ 
ಎಳೆಯಿಂದ ಗೂಡು ಕಟ್ಟುತ್ತದೆ. 

(6) ಅನಾಫೀಲಿಸ್‌ ಮಲೇರಿಯಾ ಜಾಡ್ಯವನ್ನು ಹರಡುತ್ತದೆ. 
ಕ್ಯೂಲೆಕ್ಸ್‌ ಆನೆಕಾಲು (Elephantiasis) ಅಂದರೆ ಕಾಲು ಊದುವ 
ಕೋಗವನ್ನು ಹರಡುತ್ತದೆ. 
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7 ಅಧ್ಯಾಯ 


ಕಪ್ಪೆ 

ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು. 
1. ಕಪ್ಪೆಯನ್ನು ಉಭಯಂ ಜೀವಿ ಎಂದು ಏಕೆ ಅನ್ನುತ್ತಾರೆ? 
ಕಪ್ಸೆಯು ಎರಡು ವಿಧವಾದ ವಾತಾವರಣಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವುದು. 
ತಮ್ಮ ಜೀವನದ ಆರಂಭದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಕಪ್ಪೆಗಳು ನೀರಿನಲ್ಲೇ ಬೆಯುವವು 
ಆ ಮೇಲೆ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಬರುವವು. ಕೆಲವು ಕಪ್ಪೆಗಳು ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ವಾಸಿಸುವವು. ಭೂಮಿಯಮೇಲಿನ ಕಪ್ಪೆಗಳ ಮೊಟ್ಟಿಯಿಡುವಾಗ ನೀರಿಗೆ 

ಹೋಗುವವು. 
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2 ಮರಗಪ್ಸೆಗಳಿಗೂ ಷುರಳುಗಪ್ಪೆ ಗಳಿಗೂ ಇರುವನ್ಯಕ್ಕಾಸೆ 
ಗಳೇನು? 
ಮರಗಸ್ಸೆಯು ಎಲೆಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವುದು. ಆದು ಹಸಿರಾಗಿರುನುಡು. 
ಅದು ಮರದ ತೊಗಟೆಯಲ್ಲೂ ಜೀನಿ ಬಲ್ಲದು. ಆಗ ಅದು ಕಂದು ಬಣ್ಣಕ್ಕಿ 
ರುವುದು. ಮುಂಗಾಲುಗಳಲ್ಲಿ ಅಂಟು ಸಿಂಬಿಗಳಿರುವುದರಿಂದ ಇದು ಮರೆ 
ಗಳನ್ನು ಹತ್ತಬಲ್ಲದು. 
ಆದರೆ ಮರಳುಗಪ್ಪೆಯ ಯುಸ ಸ್ವಲ್ಪ ಸಣ್ಣ ದು ಅದರ ಬಣ್ಣ ಮರಳಿನ ಬಣ್ಣ. 
3. ಶಿಶಿರನಿದ್ರೆ ಮುತ್ತು ಗ್ರೀಷ್ಮ ಇದ್ರೆ ಎಂದಕೇನು ? 
ಕಪ್ಸೈಯು ಶೀತರಕ್ತ ಪ್ರಾಣಿ. ಅತಿ ಕೈತ್ಯವಾದ ಹವಾಗುಣದಲ್ಲಿ ತನ್ನ 
ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿ ತಟಸ್ಥ ವಾಗುವುದು. ಆದು ಏನನ್ನೂ ತಿನ್ನುವುದಿಲ್ಲ 
ದೇಹದಲ್ಲಿ ಶೇಖರವಾದ ಮೇದಸ್ಸಿನಿಂದಲೇ ಜೀವಿಸುವುದು. ಚಳಿಗಾಲದೆ' 
ಈ ನಿದ್ರಾ ವಸ್ಥೆ ಗೆ ಶಿಶಿರ ನಿದ್ರೆ (Hibernation) ಎಂದು ಹೆಸರು ಅತಿಯಾದ 
ಶಾಖನಿದ್ದಾ ಗಲೂ ನಿದ್ದೆ (ಗ್ರೀಷ್ಮ ನಿಶ್ರೆ) ಯನ್ನು ಅನುಭವಿಸುವುದು. 
4, ಧ್ವನಿಕೋಶಗಳು ಕಪ್ಸೆಗೆ ಹೇಗೆ ಸಹಾಯವಾಗುವುವು? 
ಗಾಳಿಯು ಶ್ವಾ ಸಕೋಶ ಸಂ ಹೊರಕ್ಕ ನುಗ್ಗಿದಾಗ ಇವು ಕಂಪಿಸಿ 
ಶಬ್ದವುಂಭಾಗುತ್ತ ಡ್ಡ 
5. ನೀರಿನೊಳಗೇ ಬಹಳ ಕಾಲನಿದ್ದರೂ ಕಪ್ಪೆಗಳು ಹೇಗೆ 
ಜೀವದಿಂದ ಇರಬಲ್ಲವು? 
ತೇವದಿಂದ ಕೂಡಿದ ಚರ್ಮದಲ್ಲಿರುವ ರಕ್ತನಾಳಗಳು ವಾತಾವರಣ: 
ದಿಂದ ಆಮ್ಲ ಜನಕವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡು ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕೆ ಶ್ಸೈಡನ್ನು' ಬಿಟ್ಟು. 
ಕೊಡುವದು. ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಇರುವಾಗ ಇದು ಚರ್ಮದ ಮೂಲಕ ಉಸಿರಾಡು. 
ವುದರಿಂದ ಜೀವದಿಂದ ಇರಬಲ್ಲದು. 
6, ಕಪ್ಪೆಯು ಸುಲಭವಾಗಿ ಕೀಟನನ್ನು ಹೇಗೆ ಹಿಡಿಯ 
ಬಲ್ಲದು? 
ಕೀಟವು ಹತ್ತಿರಹೋದಾಗ ಕಪ್ಪೆಯು ಬಾಯಿ ತೆರೆದು ಕೀಟದ ಮೇಲೆ: 
ಬೀಳುವಂತೆ ನಾಲಿಗೆಯನ್ನು ಬಹಳ ಬೇಗ ಹೊರಗೆಡಹುವುದು. ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ 
ಸೀಳಿರುವ ನಾಲಿಗೆಯ ಕೆಳದ ನಡೆಯ ಮುಂಭಾಗಕ್ಕೆ ಅಂಟಿಕೊಂಡಿರುವುದ- 
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ಪಂಜ ಅದನ್ನು ಬಹಳ ದೂರದವರೆಗೆ ಚಾಚಬಹುದು. ನಾಲಿಗೆಯ ಅಂಟು 
“ಅಂಬಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಕೀಟವು ನಾಲಿಗೆಯನ್ನು ಮುಚ್ಚಿ ರೊಡನೆ ಅದಕ್ಕೆ ಅಂಟಿ 
'ಕೊಳ್ಳುವುದು ತಕ್ಷಣ ಕಪ್ಪೆಯು ನಾಲಿಗೆಯನ್ನು ಬಾಯಿಯೊಳಕ್ಕೆ ಎಳೆದೈ 
ಕೊಂಡು ಬಾಯನು ಮುಚ್ಚಿ ಕೊಳ್ಳುವುದು ಕೀಟವನ್ನು ನುಂಗುವುದು ಮೇಲು 


:ದವಡೆಯಲ್ಲಿರುವ ಹಲ್ಲುಗಳು ಬಾಯಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರಾ Pi ಶಫಿ ಸಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ 
ತಡೆಯುವುವು. 


7. ಕಪ್ಪೆಯಲ್ಲಿ ವಸೆ ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಅದು ಸುಲಭವಾಗಿ ಉಸಿ 
ರಾಜ ಬಲ್ಲುದು ಹೇಗೆ? 


ಕಪ್ಪೆಯ ಬಾಯಿಯ ಕೆಳಭಾಗವು ಮೇಲೆ ಕೆಳಕ್ಕೆ ಆಗುತ್ತಿರುವುದು 
-ಈ ಭಾಗವು ಕೆಳಕ್ಕೆ ಹೋದಾಗ ಹೊರಗಿನ ಗಾಳಿಯು ನಾಸಿಕರಂಥ್ರಗಳ 
'ಮೂಲಕ ಬಾಯಿಯೊಳಕ್ಕೆ ಹೋಗುವುದು.ಬಾಯಿಯ ಕೆಳಭಾಗವು ಮೇಲಕ್ಕೆ 
"ಬಂದಾಗ ಗಾಳಿಯು ಹೊರಕ್ಕೆ ಹೋಗುವುದು ಹೀಗೆ ಆದು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಉಸಿರಾಡುವುದು. 

8. ಸೈನಸ್‌ ವಿನೋಸಸ್‌ ಎಂದರೇನು? 

ಮೂರು "ಅಭಿಧಮನಿಗಳ ರಕ್ತವು ಸೈನಸ್‌ ವಿನೋಸಸ್‌ನಲ್ಲಿ ಶೇಖರ 
ವಾಗುವುದು ಇದು ಹೃ ದಯದ pS ತ್ರಿಕೋಣಾಕಾರದ ಚೇಲ 
ಇದು ರಕ್ತನನ್ನು ಬಲಹೃತೃರ್ಷಣಜೊಳಕ್ಕೆ ಸುರಿಯುವುದು. 

9. ಕಪ್ಪೆಯ ಹೃದಯದಲ್ಲಿ ಶುದ್ಧ ಮತ್ತು ಅಶುದ್ಧ ರಕ್ತಗಳ 

ಮಿಶ್ರಣಿನಿರುವುದು ಏಕೆ? 

ಶುದ್ಧ ಮತ್ತು ಅಶುದ್ಧ ರಕ್ಷಗಳ ಮಿಶ್ರಣವು ದೇಹದ ಇತರ ಭಾಗಗಳಿಗೆ 
ಹೋಗುವುದು. ಶುದ್ಧ ರಕನ್ಸ ತಲೆಯ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಹೋಗುವುದು. 

10. ಷೆ ಕ್ರಿಯ ಕೃದಯವು ರಕ್ತ ಪರಿಚಲನೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ 

ದಕ್ಷತೆಯಿಂದ ನಡೆಸಬಲ್ಲದು. ಶ್ತ 

ಹೃದಯದ ಸುತ್ತಲೂ ಎರಡು ಪೊರೆಯಿಂದಾದ ಚೇಲನಿಡೆ. ಇದು 
'ಹೃದಯಾವರಣವಾಗಿದ್ದು ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ನಿಧವಾದ ದ್ರವವಿದೆ, ಯಾಂತ್ರಿಕ 
ಆಘಾತ ಇಲ್ಲವೆ ಘರ್ಷಣೆ ಇವುಗಳಿಂದ Re ಆಫ SN 
ಆದು ಹೃದಯವನ್ನು ರಕ್ಷಿಸುವದು. ಆದುದರಿಂದ ಹೈದಯವು ಯಾವ 
ಅಡಚಣೆಯೂ ಇಲ್ಲವೆ ಬಡಿಯುತ್ತಾ ರಕ್ತವನ್ನು ಪಂಪು ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
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11. ಟ್ರಿಂಕಸ" ಆರ್ಟೀರಿಯೋಸ್‌ದ ಕೆಲಸವೇನು? 

ಹ ತ್ಯುಕ್ತಿಯು ಸ ಸಂಕುಚಿಸಿದಾಗ ರಕ್ತವು ಟ್ರಂಕಸ್‌ ಆರ್ಟೀಶಿಯೊಸಸ್‌ 
ನಲ್ಲಿ ಹೋಗುವದು. ಇದರ ಮೂಲಕ ರಕ್ತವು 'ನೇಹದ ಬೇಕಿ ಬೇಕೆ ಭಾಗೆ 
ಗಳಿಗೆ ಹೋಗುವದು. 

12. ಉದರದ ಭಾಗದಲ್ಲಿನ ಅಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡ ಅಂಗ: 
ಯಾವದು? ಅದರ ಕೆಲಸವೇನು? : 
ಯಕೃತ್ತು ದೊಡ್ಡದಾದ ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣ ಮೂರು ಹೋಳುಗಳುಳ್ಳ ಗ್ರಂಥ" 
ಮೇದೋಜೀರಕ ರಸವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಸುನದು. ಇದು ಕ್ಷಾರೀಯ ಗುಣವುಳ್ಳ. 
ದ್ದಾ ಗಿದ್ದು ಇದರಲ್ಲಿ ಎನ್ನಸೈಮುಗಳಿೆ. ಇವು ಆಹಾರವನ್ನು ಜೀರ್ಣ 
ಮಾಡಲು ಸಹಾಯಮಾಡುವವು. 
13. ಆಹಾರದ ಮೇಲೆ ಪಿತ್ತರಸದ ಕ್ರಿಯೆ ಏನು? 

ನಿತ್ತರಸದಲ್ಲಿ ಎನ್‌ಸೈಮುಗಳಾವವೂ ಇಲ್ಲ. ಅದು ಮೇಧಸ್ಸನ್ನು 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಜೀರ್ಣವಾಗುವ ಹಾಲಿನಂತಹ ಒಂದು ದ್ರವವನ್ನಾಗಿ ಮ 
ಡಿಸುವದು. 

14. ಗರ್ಭಧಾರಣೆ ಎಂದರೇನು? ಕಸ್ಸೆಯಲ್ಲಿ ಅದು ಎಲ್ಲಿ 
ನಡೆಯುತ್ತದೆ? 

ವಸಂತ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಹೆಣ್ಣು ಮತ್ತು ಗಂಡು ಕಪ್ಪೆಗಳು ಸೇರುವವು. 
ಹೆಣ್ಣು ಕನ್ಸೆಯು 200-300 ಮೊಟಿ ನಗಳನ್ನಿಡುವದು. ಇವೇ ಅಂಡಗಳಿಂದೆ: 
ಆ ಹೆಣ್ಣು ೋಕಗಳು ಗಂಡು ಕಪ್ಪೆಯ ನೀರ್ಯಾಣುಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡು. 
ವದು. “ವೀರ್ಯಾಣುವು ಗಂಡುಕೋಶ, ಒಂದೊಂದು ವೀರ್ಯಾಣುವು: 
ಒಂದೊಂದು ಮೊಟ್ಟೆಯನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವದು, ಅಂಡ ಮತ್ತು ಡಿ 
ಸಂಯೋಗನಾಗಿ ಗರ್ಭಧರಿಸಿದ ಮೊಟ್ಟೆ ಯಾಗುವದು. ಈ ರೀತಿ ಕಪ್ಪೆ ವಂಶಾ 
ಭಿವೃದ್ಧಿ ಮಾಡುವದು. ಅಂಡ ಮತ್ತು ವೀರ್ಯಾಣು ಇವುಗಳ ಸಂಯೋಗವು 
ಪ್ರಾ he ದೇಹದ ಹೊರಗೆ ಆಗುವದರಿಂದ ಇದಕ್ಕೆ ಬಾಹ್ಯ ಗರ್ಭಧಾರಣ 
ಎನ್ನು ವರು. R 

15. ಗರ್ಭ ಧರಿಸಿದ ನೊಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಬದಲಾವಣೆ 

ಗಳೇನು ? 
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ಗರ್ಭಧರಿಸಿದ ಮೊಟ್ಟೆ ಯು ಕನ್ಸು ಮಿಶ್ರಪಾದ ಬಿಳಿಯ ಬಣ್ಣದ್ದಾ ಗಿರು 
ವದು. ಇದು 2-3 ಗಂಟೆಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಸಲ ನಿಭಜಿಸುವದು. ಡೇ 
ಭ್ರೂಣ. ಅಂದರೆ ಆತಿ ಸಣ್ಣ ಮರಿ. ಗರ್ಭಧರಿಸಿದ ಮೊಟ್ಟೆಯೊಳಗಿನ 
ಭ್ರೂಣವು ಉದ್ದವಾಗುವದು. ಒಂದು ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ತಟ್ಟಿಯಾಕಾರದ ಒಂದು 
ಹೀರುವ ನಳಿಕೆಯೂ ಇನ್ನೊಂದು ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬಾಲವೂ ಬೆಳೆಯು 
ವದು. ಬಾಲದ ಕೆಳಗೆ ಗುದದ್ವಾರನಿರುವದು. ಈಗ ಭ್ರೂಣವು ಸುತ್ತಲೂ 
ಇರುವ ಲೋಳೆಯನ್ನು ಕೊಡನಿಕೊಂಡು ಹೊರಗೆ ಬಂದು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಈಜಲಾ 
ಪಂಭಿಸುವದು. ಇದೇ ಮರಿಗಪ್ಪೆ. ಹೀಗೆ ಗರ್ಭಧರಿಸಿದ ಮೊಟ್ಟೆ ಯಲ್ಲಿ 
ಅನೇಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುವವು. 

16, ಮರಿಗಪ್ಪೆಗೆ ಕನಿರುಗಳು ಹೇಗೆ ಸಹಾಯಮಾಡುವವು? 

ಬಾಯಿಯಿಂದ ಕಿವಿಯವರೆಗೆ ಬಂದ ನೀರು ಒಂದು ರಂಧ್ರದ ಮೂಲಕ 
ಹೊರಬೀಳುವವು. ಹೀಗೆ ಕಿವಿರುಗಳು ಮರಿಗಸ್ಸೆಗಳಿಗೆ ಸಹಾಯ ಮಾಡುವವು 

17. ಮುರಿಗಪ್ಪೆಯ ಹೃದಯವು ಹೇಗಿರುವುದು? 

ಇದು ಎರಡು ಕೋಣೆಯ ಹೃದಯವಾಗಿಸುವುದು. ನಂತರ ಇದು 
ಮೂರು ಕೋಣೆಯ ಹ ನ ದೆಯನಾಗುವುದು. 

18. SFIS ಕಪ್ಸೆಯಿಂದಾಗುವ ಉಪಯೋಗಗಳೇನು? 

ಇವು ಕೀಟಗಳನ್ನು ಶಿನ್ನು ತ್ತನೆ. ಆನೇಕ  ಉಪದ್ರನಕಾರಿ ಕೀಟ 
ಗಳನ್ನು ನಾಶಮಾಡಿ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ರಕ್ಷಿಸುತ್ತವೆ. ಕಪ್ಪೆಯ ಚರ್ಮವನ್ನು ಹದ 
ಮಾಡಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಪ್ರಯೋಗಗಳ ಮೂಲಕ ನಿಷಯಗಳನ್ನರಿ 
"ಯಲು ಕಪ್ಪೆಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾನದ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸುವರು. 

19. ಈ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಪೂರ್ಣ ವಾಕ್ಯದ ಕೊನೆಯ 

ಲ್ಲಿಯೂ ನಾಲ್ಕು ಉತ್ತರಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಡೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಸರಿಯಾದುದನ್ನು ಆರಿಸಿ ವಾಕೃಗಳನ್ನು ಪೂರ್ಜಮಾಡಿ. 

1. ಕಪ್ಸೆಗಳು ...... ಇರುವುದಿಲ್ಲ ಸಮುದ್ರಗಳಲ್ಲಿ 

2. ಗಂಡುಕಪ್ಸೆಯು ವಟಿಗುಟ್ಟುವ ಕಾರಣ ಧೃನಿಕೋಶಗಳು. 

8. ಕಸ್ಸಿ ಗಳು ತಮ್ಮ ಬಣ್ಣ ವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಗುವುದು ವರ್ಜಕೋಕಗಳಿಂಡೆ. 
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4. ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕ ಅನ್ನನಾಳ ಇರುವುದರಿಂದ ಕಪ್ಪೆಯು ದೊಡ್ಡ 
ಸ್ರ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು ನುಂಗಬಲ್ಲದು. 

5. ಕಪ್ಪೆಯಲ್ಲಿ ಪಿತ್ತರಸವು ಪಿತ್ತಾಶಯೆದಲ್ಲಿ ಕೇಖರವಾಗಿರುವದು 

6, ಮರಿಗಪ್ಪೆಯ ಶ್ವಾಸಾಂಗಗಳು ಕಿನಿರೆಗಳು. 

7, ಕಪ್ಪೆಯ ಹೃದಯವು ಮೂರು ಕೋಣೆಗಳಿಂದಾಗಿರುವದು. 


—O— 
ಅಧ್ಯಾಯ 8, 
ಮಾನನನ ಅಂಗವ್ಯೂಹಗಳು 


ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 

1. ಮಾನನನ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ವ್ಯೂಹಗೆಳಿನೆ? ಅವು 
ಯಾನವು? ಸ್ವಲ್ಪದರಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿರಿ. 

ಮಾನವನ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಹತ್ತು ವ್ಯೂಹಗಳು ಅಥವಾ ಮಂಡಲಗಳು ಇಷೆ 
ಅವು ಯಾನೆಂದರೆ-- 

1. ಅಸ್ಥಿಪಂಜರ ವ್ಯೂಹ:-- ಈ ವ್ಯೂಹವು ದೇಹಕ್ಕೆ ಆಕಾರೆ 
ವನ್ನು ಕೊಡುವುದು. ಇದು 200 ಎಲುಬುಗಳು ಮತ್ತು ಇವನ್ನು ಒಂದ 
`ಕೊಡನೊಂದು ಸೇರಿಸುವ ಸಂಯೋಜಕ ಅಂಗಾಂಶ ಇವುಗಳಿಂದಾಗಿದೆ. 

2. ಸ್ನಾಯು ಮಂಡಲ: - ಇದರಲ್ಲಿ ಎರಡು ಪ್ರಕಾರಗಳಿವೆ. 
'ಐಚ್ಛಿಕ ಸ್ನಾಯುಗಳು ಮತ್ತು ಅನೈಚ್ಛಿಕ ಸ್ನಾಯುಗಳು. ಐಚ್ಛಿಕ ಸ್ನಾಯು 
ಗಳು (ಮಾಂಸ ಖಂಡಗಳು) ನಮ್ಮ ಇಷ್ಟದಂತೆ ನಡೆಯುವ ಮಾಂಸೆಖಂಡೆ 
ಗಳಾಗಿದ್ದು ಎಲುಬುಗಳಿಗೆ ಅಂಟಿಕೊಂಡಿವೆ. ಚಲನವಲನಕ್ಕೆ ಸಹಾಯ 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಅನೈಚ್ಛಿಕ ಸ್ನಾಯುಗಳು ನಮ್ಮ ಅಧೀನದಲ್ಲಿ ಅವು ತಮ್ಮ 
ಜೀವವಿರುವ ವರೆಗೆ ಬಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಿರುವು, ಇವು 
“ಜೀರ್ಣಾಂಗ ವ್ಯೂಹ, ಶ್ವಾಸಾಂಗ ವ್ಯೂಹ ರಕ್ತ ಚಲನ ವ್ಯೂಹ ಇವುಗಳಲ್ಲಿವೆ, 

3. ನರ ಮಂಡಲ: ಇವುಗಳ ಮೂಲಕ ಸಂದೇಶಗಳು ಕೋಶಗಳ 
ಡೆಗೆ ಹೋಗುವುವು. ನರಗಳು, ಮೆದುಳು ಬಳ್ಳಿ ಮತ್ತು ಮೆದುಳು ಇಷ್ಟು ಈ 
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ಮಂಡಲದ ಅಂಗಗಳು. ಬುದ್ಧಿ, ಆಲೋಚನೆ, ಅನುಭವ ಅವುಗಳ ಉಗಮ. 
ಸ್ಥಾ ನ ಮೆದುಳು. ನಮ್ಮ ಚಟುವಓಿಕಿಗ ಳನ್ನು ಮೆದುಳು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವುದು, 
4 ಜೀರ್ಣಾಂಗೆ ವ್ಯೂಹಃ - ಈ ಪ್ಫೂಸಗಳು ಆಹಾರವನ್ನು ಜೀರ್ಣ 
ಗೊಳಿಸುವುದು. ಬಾಯಿಯಿಂದ ಗುದದ್ವಾರದ ಪರೆಗಿರುವ ಜೀರ್ಣನಾಳ 
ಯಕೃತ್ತು ಮತ್ತು ಮೇದೋಜೀರಕ-- "ಇವು ಈ ಚಟ್ಟ ಸತಃ ಅಂಗಗಳು. 
ge ಜೀರ್ಣವಾಗಿ ದೇಹದ ಎಲ್ಲಾ ಭಾಗಗಳಿಗೂ ಒದಗುನು 

5. ಶ್ವಾಸಾಂಗವ್ಯೂಹ:- ಇದು ಶೇಹಕ್ಕಿ ಅನ್ನು! 
ಗಿಸುವುದು. ಇದರಲ್ಲಿ ಶ್ವಾಸನಾಳಗಳು ನ ಎರಡು ಸ್ಟಾ 
ಇನೆ. ಶ್ಲಾಸಕೋಶಗಳು ಎದೆಯ ಗೂಡಿನಲ್ಲಿನೆ. ಇವು 2: 
ಜನಕವನ್ನೊದಗಿಸುವುವು. 

6. ರಕ್ತಚಲನ ವ್ಯೂಹ: ಈ ವ್ಯೂಹವು ಜೀರ್ಣಿಸಿದ ಆಹಾರ 
ವನ್ನು ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೆ Ae ಜೀರ್ಣಾಂಗಗಳು ಜೀರ್ಣಿಸಿದೆ 
ಆಹಾರ್ಯ ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳಲ್ಲಿನ ಆಮ್ಲಜನಕ ಇವುಗಳನ್ನು ರಕ್ತವು ಹೀರಿ 
ಕೊಂಡು ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೆ ಒದಗಿಸುವುದು. ಇದರಿಂದ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಉತ್ಕರ್ಷಣವೇರ್ಪಟ್ಟು ಶಕ್ತಿಯು ಬಿಡುಗಜೆಯಾಗುವುವು. 


7. ದುಗ್ಧರಸ ಮಂಡಲ: - ದುಗ್ಧರಸ ಮತ್ತು ನಾಳಗಳು ಇದರ 
ಅಂಗಗಳು. ಜೀರ್ಣವಾದ ಆಹಾರದ ಹ ಭಾಗನನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳಲು. 
ಸಹಾಯ ಮಾಡುವುದು. 

8. ನಿರ್ನಾಳ ಗ್ರಂಥಿಗಳು ಸಿ ನಿಟ್ಯಬರಿ ಮೊದಲಾದ ನಿರ್ನಾಳ 
ಗ್ರಂಥಿಗಳು ಹಾರ್ನೊೋನುಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವವು. ಈ ದಾರ್ಮೋನು 
ಗಳು ಜೀಹದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ತಿಂಗಳ ಬೆಳೆನಜಿಗೆಯನ್ನೂ ಅಂಗಗಳು ಮಾಡುವ. 
ಕೆಲಸ ವೇಗನನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವವು. 

`- 9 ಶುದ್ಧೀಕರಣಾಂಗಗಳು:- ಚರ್ಮ, ಶ್ವಾಸಕೋಶ ಮತ್ತು 
ಮೂತ್ರ ಜನಕಾಂಗಗಳು ಇದರಲ್ಲಿವೆ. ಇವು ರೇಹದಘ್ಲ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಯಾದ. 
ಅನುಷಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಚರ್ಮ, ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳು ಮತ್ತು, ಮೂತ್ರ 
ಜನಕಾಂಗಗಳು ಹೊರಗೆಡಹುವವು. 


ಟೆ 
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10, ವಂಶಾಭಿವೃದ್ಧಿಯೆ ಅಂಗೆಗಳು:-- ಈ ಮಂಡಲದ ಅಂಗಗಳು; 
ವಂಶಾಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಮೂಲಕ ವಂಶವನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಲು ಸಹಿಯ 
ವತಾಡುವವು. 

2. ಬಿಟ್ಟಿ ಸ್ಥ ಳ ತುಂಬಿರಿ 

(೩) ಬೇರಿ ಬೇಕೆ ಬುಡಕಟ್ಟಿನ ಜನರಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಿನೆ. 
ಆದರೆ ಅಸ್ಥಿಸಂಜರ ಮತ್ತು ಇತರ "ಅಂಗಗಳು ಈ ಎಲ್ಲ ಜನಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
ಒಂದೇ ಏಷೆವಾಗಿರುತ್ತ ವೆ, 

( b) ಮಾನನನ ಅಂಗವ್ಯೂಹಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಒಂದರ ಕೆಲಸಪು 
ಇನ್ನೊಂದರ ಕೆಲಸವನ್ನು ಅನಲಂಬಿಸಿದೆ. 

(0) ಬೇರೆ ಜೀಕೆ ವ್ಯೂಹಗಳ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯಿಂದ ದೇಹವು 
ಅನೇಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಸಾಂಗವಾಗಿ ನೆರವೇರಿಸಲು ಅನುಕೂಲವಾಗಿದೆ. 


ಬರ 
ಅಧ್ಯಾಯ 9 


ಆಹಾರ ಮತ್ತು ಜೀರ್ಣಾಂಗ ವ್ಯೂಹ 


ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು;-- 

ie ಹೃದಯವನ್ನು ನಾಟಹಾಕುವುದು ಎಂದರೇನು? 

ಒಬ್ಬ ರೋಗಿಯ ಹೃದಯದಲ್ಲಿ ದೋಷನಿದ್ದ ರೆ ಆ ಹೃದಯವನ್ನು 
ತೆಗೆದು ಬೇರೊಬ್ಬರ (ಮೃತ ವ್ಯಕ್ತಿಯ) ಹೃದಯವನ್ನು ಅವರಿಗೆ ಜೋಡಿ 
ಸುವುವೀ ಕೃದಯವನ್ನು ನಾಟಹಾಕುವುದು. (Heart Transplant) 
ಆಗಿದೆ, 

2, ಮಾನವ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಅವಯವಗಳೂ, ವೂ ವ್ಯೂಹಗಳೂ ಪರಸ್ಪರಾವ 
ಲಂಬಿಗಳು ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಒಂದು ನಿದರ್ಶನ ಕೊಡಿ, 

ಮಾನವ ಶರದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಮಂಡಲವು ಒಂದೊಂದು 
ಫೆಲಸಮಾಡಿದರೂ ಅನೇಕ ಪೇಳೆ ಒಂದರ. “ಕೆಲಸವು ,- ಇನ್ನೊಂದರ 
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ಕೆಲಸನನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆ ಒಬ್ಬ ವ್ಯಕ್ತಿ "ಫುಟ್‌ಬಾಲ್‌? 
ಆಟಿ "ಆಡುವಾಗ ` ಅವನ ಹತ್ತಿರ ಚೆಂಡು ಬಂದಾಗ ಶಕ್ಷಣ ಅವನು ತನಗೆ 
ಸರಿ ಬಂದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಒದೆಯುವನು. ಸ್ಟಾಯುಮಂಡಲವು ಅದನ್ನು 
ಒಡೆಯಲು ಸಹಾಯಮಾಡುವುದು. ಈ ಒಂದೇ ಮಂಡಲದ ಕೆಲಸದಿಂದ 
ಈ ಕೆಲಸ ಆಗಲಾರದು, ಮೊದಲು ಚೆಂಡು ಅವನ ಕಡೆಗೆ ಬರುತ್ತಿರುವುದನ್ನು 
ನೋಡುವನು. ಕಣ್ಣುಗಳು ಆದನ್ನು ನೋಡಿ ಮೆದುಳಿಗೆ ಸಂದೇಶವನ್ನು 
ಕಳಿಸುವುವು. ಮೆದುಳು (ನರಮಂಡಲವು) ಸಂದರ್ಭವನ್ನು ಯೋಚಿಸಿ 
ಕಾಲನ್ನು ಎತ್ತಲು ಮತ್ತು ಚೆಂಡನ್ನು ತನಗೆ ಬೇಕಾದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಒಡೆಯಲು 
ಕಾಲಿನ ಮಾಂಸಖಂಡಗಳಿಗೆ ಸಂದೇಶವನ್ನು ಕಳುಹಿಸುವುದು. ಹೀಗೆ ಕಣ್ಣು 
ನರಮಂಡಲ, ಹಾಗೂ ಸ್ನಾಯುಮಂಡಲಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಬೆಂಡು ಒದೆ 
ಯುವ ಕಾರ್ಯವಾಗುವದು. ಒಂದೇ ಮಂಡಲದಿಂದ ಈ ಕಾರ್ಯ ಆಗ 
ಲಾರದು. ಹೀಗೆ ಮಾನವನ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಅವಯನಗಳೂ ವ್ಯೂಹಗಳೂ 
ಪರಸ್ಪರಾವಲಂಬಿಗಳು. 


3. ನರನುಂಡವು ಚಟುವಟಕೆಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಶಿಯಂತ್ರಿಸು 
ತ್ತದೆ? 
ಮೆದುಳು ಬುದ್ದಿ, ಆಲೋಚನೆ ಅನುಭವ ಇವುಗಳ ಉಗಮಸನ್ಸಾನೆ 
ವಾಗಿದೆ. ನಮ್ಮ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ಇದು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವುದು. 
4, ನಾವು ಆಹಾರವನ್ನು ಏಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು? 

, "ಉಸಿರಾಟ, ರಕ್ತ ಪರಿಚಲನೆ ಆಹಾರ ಜೀರ್ಣವಾಗುವುದು ಮೊದಲಾದ 
ಆನೇಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು. ಮಾನನ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವುವು. ಇವು ನಡೆಯ 
ಬೇಕಾದಕೆ ಶಕ್ತಿಬೇಕು. ಶರೀರದ ಅನೇಕ ಚಲನನಲನಗಳಿಗೂ ಶಕ್ತಿಬೇಕು. 
ಈ ಶಕ್ತಿಯು ಆಹಾರದಿಂದ ಒದಗುತ್ತದೆ. ಮಾನನನ ಶರೀರವು ಶೈಶವಾವಸ್ಥೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಆಹಾರ ಅವಶ್ಯಕ. ಸತತವಾಗಿ 
ನಡೆಯುವ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ದೇಹದ ಕೆಲವು ಕೋಶಗಳು ನಶಿಸಿಹೋಗುವವು. 
ಈ ಕೋಶಗಳಿಗೆ ಬದಲಾಗಿ ಹೆಣಸಜೀನಕೋಶಗಳು ಬೆಳೆಯಬೇಕು. ಈ 
ಹೊಸ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಬೆಳೆಯಲಿಕ್ಕೂ ಆಹಾರ ಅವಶ್ಯಕವಾಗಿದೆ. ಹೀಗೆ 
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ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸವೆದುಹೋದ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಸರಿಪಡಿಸುವದಕ್ಕೆ,` ಶಕ್ತಿಯ 
ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ಆಹಾರ ಬೇಕೆ ಬೇಕು. 

5. ಸಮತೂಕದ ಆಹಾರದಲ್ಲಿರಬೇಕಾದ ಘಟಕಗಳು 

ಯಾವವು? 

ನಮ್ಮ ಆಹಾರವು ಆರು ಘಟಿಕಗಳಿಂದಾಗಿರಬೇಕು. ಅವು (1) ಶರ್ಕರ 
ಸಿಷ್ಬಾದಿಗಳು (2) ಮೇಧಸ್ಸು (3)ಸಸಾರಜನಕ ಪದಾರ್ಥಗಳು(ಪ್ರೊಹೀನ್‌) 
(4) ನೀರು (5) ಖನಿಜಲವಣಗಳು (6) ವಿಟಮಿನ್‌ಗಳು (ಜೀವಸತ್ವಗಳು) 

6. ಪ್ರತಿ ದಿನ ನಿಮುಗೆ ಎಷ್ಟು ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಶಕ್ತಿಬೇಕು ? 

12 ರಿಂದ 14 ವರ್ಷದ ಹುಡುಗಿಗೆ 2200 ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಶಕ್ತಿಬೇಕು. 


12 ರಿಂದೆ 14 ,, ಹುಡುಗನಿಗೆ 2600 ,, 4 
ಗ ನಮ್ಮ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಖನಿಜಲನಣಗಳನ್ನು ಏಕೆ ಸೇರಿ 
ಸುತ್ತೇನೆ? 


ಬೆವರಿನಿಂದ ಖನಿಜ ಲವಣಗಳು ಹೊರಗೆ ಹೋಗುವವು. ಆ ಕೊರತೆ 
ಯನ್ನು ತುಂಬಿಕೊಳ್ಳಲು ಖನಿಜ ಲನಣಗಳು ಬೇಕು. ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ 
ಫಾಸ್‌ಫೇಟು ಮೂಳೆ ಮತ್ತು ಹಲ್ಲುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅವಶ್ಯಕ. ರಕ್ತಹೆಸ್ಟು 
ಗಟ್ಟಲು ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಅವಶ್ಯಕ. ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಮತ್ತು ರಂಜಕ ಪ್ರೋಟೀನು 
ಗಳು ಸಂಯೋಗವಾಗುವುದರಿಂದ ಅಂಗಾಂಶಗಳು (Tissue) ಏರ್ಪಡುವವು. 
ಕೆಂಪು ರಕ್ತಕಣಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿಗೆ ಕಬ್ಬಿಣವು ಅವಶ್ಯಕ. ಥೆ ರಾಯ್‌ ಗ್ರಂಥಿಯು 
ಕೆಲಸ ಮಾಡಲು ಅಯೋಡಿನ್‌ ಲವಣಗಳು ಬೇಕು. ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಪೊಟ್ಯಾ 
ಸಿಯಂ ಲವಣಗಳು ಬೇಕೇಬೇಕು. ಆದುದರಿಂದ ನಾವು ನಮ್ಮ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ 
ಖನಿಜಲವಣಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುತ್ತೇವೆ. 

8. ವಿಟಾಮಿನ್‌ 8 ಕಾಂಸ್ಲೆಕ್ಸಿ ಎಂದರೇನು? 

ವಿಟಾಮಿನ್‌ ೫ 11 ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಆಗಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಅದನ್ನು 
ವಿಟಾಮಿನ್‌ B ಕಾಂಸ್ಲೆಕ್ಸ್‌ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದು ಥೈಯಾಮಿನ್‌, ಕೆಬೊ 
ಪ್ಲೆ ನಿನ್‌, ನಯಾಸಿನ್‌ ಮುಂತಾದ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಆಗಿದೆ. ಇದನ್ನು ಕೆಲವು 
ವೇಳೆ 8, B, ಎಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
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9. ಈ ಕೆಳಗಿನ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಅಹಾರದ ಯಾನ ಘಟಕಗಳಿನೆ? 
(೩) ಮಾಂಸ:- ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಹಾಗೂ ಕೊಬ್ಬು. 
(b) ಬೇಳೆ:- ಪ್ರೋಟೀನ್‌, ಪೊಟ್ಯಾಶಿಯಂ, ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಮ್‌ 
(0) ಬಾಳೆಹಣ್ಣುಃ- ಸಕ್ಕರೆ, ನಿಷ್ಟ, ಜೀವಸತ್ವಗಳು. 
(6) ಅಕ್ಕಿ:-ಸಿಷ್ಟ, ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ 
(€) ಎಲೆ-ತರಕಾರಿ:- ಜೀವಸತ್ವಗಳು, ಕ್ಷಾರ. 
(8) ಹಾಲು:- ಇದರಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಘಟಿಕಗಳಿದ್ದು ಪೂರ್ಣಾಹಾರವಾಗಿದೆ. 
10. ಮದ್ಯದಿಂದ ನಮ್ಮ ದೇಹಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗನಿದೆಯೆ ? ಏಕೆ? 
ಮದ್ಯವು ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಶಾಖನನ್ನುಂಟುಮಾಡು 
ವುದು. ಅದು ಮನುಷ್ಯನನ್ನು ನಿಸ್ತೇಜ ಮಾಡುವುದು. ದೇಹದ ನಿರೋಧ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ದೇಹವು ಸುಲಭವಾಗಿ ಕ್ಷಯ ಮುಂತಾದ 
ಸಾಂಕ್ರಾಮಿಕ ರೋಗಗಳಿಗೆ ತುತ್ತಾಗುವುದು. ಅತಿಯಾಗಿ ಕುಡಿಯುವುದರಿಂದ 
ಆಯಸ್ಸು ಕ್ಷೀಣವಾಗುವುದು. 
11. ಜೊಲ್ಲು ರಸದಲ್ಲಿರುವ ಎನ್‌ಸೈಮ್‌ ಯಾವುದು? ಅದರ 
ಕೆಲಸನೇನು? 
ಇದರಲ್ಲಿ ಟಿಯಲಿನ್‌ ಎಂಬ ಎನ್‌ಸೈಮ" ಇರುವುದು. ಇದು ಪಿಷ್ಟ 
ವನ್ನು ಮಾಲ್ಬೋಸ್‌ ಎಂಬ ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸುವುದು. 
12. ಹಲ್ಲುಗಳು ನಮಗೆ ಹೇಗೆ ಸಹಾಯಮಾಡುನವು? 
ಹಲ್ಲುಗಳು ಆಹಾರವನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅಗಿದು (ಜಗಿದು) ಪುಡಿ ಮಾಡು 
ವವು. ಹಲ್ಲುಗಳು ಬೇರೆಬೇರೆ ವಿಧವಾಗಿದ್ದು ಆವು ಒಟ್ಟಾಗಿ ಸೇರಿ ಆಹಾರ 
ವನ್ನು ಅಗಿಯುವವು. 
13. ಕೆಪ್ರಟೆ ಎಂಬ ರೋಗ ಹೇಗೆ ಬರುವದು? 
ಲಾಲಾಗ್ರಂಥಿಗಳು ಒಟ್ಟು ಮೂರು ಇವೆ. ಈ ಗ್ರಂಥಿಗಳಿಗೆ ಸೋಂಕು 
ತಗುಲಿದರೆ ಕೆಪ್ಪಟಿ (Mumps) ಎಂಬ ರೋಗ ಬರುವದು ? 


14. ಜಠರದಲ್ಲಿರುವ ಎನ್‌ಸೈನ್‌ಗಳು ಯಾವವು? ಅವು 
ಆಹಾರದ ಮೇಲೆ ಹೇಗೆ ಕ್ರಿಯೆ ನಣೆಸುವುವು? 
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ಜರರಗ್ರಂಥಿಗಳು ಜಕರರಸವನ್ನು ಸುರಿಸುವವು. ಭಾ 
ಸೆನ್ಸಿನ್‌ ನುತ್ತು ಕೆನಿನ್‌ ಎಂಬ ಎನ್‌ಸೈಮುಗಳಿನೆ. ಪೆಪ್ಸಿನ್‌ ಪ್ರೋಟ 
ಗಳನ್ನು ಇನ್ನೂ ಸಣ್ಣ ಅಣುಗಳಾದ ಪೆಪ್ಟೋನುಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾರ್ನಡಿಸು 
ವುದು. ರೆನಿನ್‌ ಹಾಲನ್ನು ಮೊಸರನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುವದು. 
15, ಹೆಚ್ಚು ಜಠರರಸ ಬೇಕಾದಾಗ ಅದು ಹೇಗೆ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾ 
ಗುವದು ? | 
ಮೊದಲಿದ್ದ ಸ್ವಲ್ಪ ಜಠರರಸವು ಪ್ರೋಟೀನನ್ನು ಇನ್ನೂ ಸಣ್ಣ ಅಣುಗ 
ಳಾದ ಪೆ್ಟೋನುಗಳನ್ನಾಗಿ ನಿಭಜಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುವುದು- ಈ ಅಣುಗಳು 
ಜಠರದ ಗೋಡೆ ಗಳಲ್ಲಿರುವ ಬೇಕೆ ಬೇಕೆ ವಿಧದ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಮೇಲೆ 
ಉತ್ತೇಜನಕಾರಿ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು. ಬೀರುವುದು. ಈ ಜೀವಕೋಶಗಳು 
ಗ್ಯಾಸ್ಟ್ರಿನ್‌ ಎಂಬ ಹಾರ್ಮೋನನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವುದು. ಇದು ರಕ್ತಕ್ಕೆ 
ಸೇರಿ ರಕ್ತ ಸರಿಚಲನೆಯ ಮೂಲಕ ಮತ್ತೆ ಜಠರವನ್ನು ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುವುದು. 
ಈ ಗ್ಯಾಸ್ಟ್ರಿನ್‌ನಿಂದ ಜಠರಗ್ರಂಥಿಗಳು ಉತ್ತೇಜಿತವಾಗಿ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಜಠರ 
ರಸವನ್ನು ಸ್ರವಿಸುವವು. ಹೆಚ್ಚು ಜಠರರಸ ಬೇಕಾದಾಗ ಅದು ಈ ರೀತಿ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದು. 
16. ಸಜ್ಜ ಕರುಳಿನಲ್ಲಿ ಮೇದೋಜೀರಕ ರಸವು ಹೇಗೆ ವರ್ತಿಸು 
ವುದೆಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಸಿ, 
ಮೇದೋಜೀರಕ ರಸದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಎನ್‌ಸೈಮುಗಳು ಇನೆ. ದ್ರಿಫ್ಸಿನ್‌ 
ಎಂಬ ಎನ್‌ಸೈಮು ಇದುವರೆಗೆ ಜೀರ್ಣವಾಗದೇ ಇರುವ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು 
ಹಾಗೂ ಪೆಪ್ಟೋನುಗಳನ್ನು ಇನ್ನೂ ಸರಳವಾದ ಅಣುರೂಪದ ಪೆಸ್ಟೆಡುಗಳಾಗಿ 
ವಿಭಜಿಸುತ್ತದೆ. ಅಮಿಲಾಫ್ಸಿನ್‌ ಎಂಬ ಎನ್‌ಸೈಮು, ಬಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಜೀರ್ಣ 
ವಾಗದೆ ಉಳಿದ ಪಿಷ್ಟವನ್ನು ಸರಿವರ್ತನೆಗೊಳಿಸಿ ಮಾಲ್ಬೋಸ್‌ನ್ನಾಗಿ ಮಾಡು 
ವುದು. ಲೈಸೇಸ್‌ ಎಂಬ ಎನ್‌ಸೈಮು ಮೇದಸ್ಸನ್ನು ನಿಭಜಿಸಿ ಮೇಧೋ 
ಆಮ್ಲಗಳು ಮತ್ತು ಗ್ಲಿಸ್‌ರಾಲ್‌ಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವುದು. 
17. ಕರುಳೆರಸವು ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ ಪೊರ್ಜಗೊಳಿ 
ಸುವುದು? 


೨೧೨ 


ಸಣ್ಣ ಕರುಳಿನಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಕರುಳರಸವು ಪ್ರಬಲ ಕ್ಷಾರೀಯ: 

ಣು ೫ ಬು f ು 0೨ 
ಗುಣಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಇರೆಪ್ಸಿನ್‌ ಇಎಶ್ಟೇಸ್‌, ಲ್ಯಾಕ್ಟೇಸ್‌ 
ಮತ್ತು ಸುಕ್ರೇಸ್‌ ಎಂಬ ನಾಲ್ಕು ಎನ್‌ಸೈಮುಗಳಿನೆ. ಇರೆನ್ಸಿನ್‌ ಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ 


೨ 


ಗಳನ್ನು ಅಮಿನೋ ಆಮ್ಲಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವ. ಮಾಲ್ಗೇಸ್‌ ಮಾಲ್ಬೋ 


ಬ ಟೆ 
ಸ್‌ನ್ನು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ, ಲ್ಯಾಕ್ಟೇಸ್‌ ಹಾಲಿನ 
ಸೆಕ್ಕೆಕೆಯನ್ನು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವುದು. ಕಬ್ಬಿನ ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು 


ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಮತ್ತು ಫ್ರಕ್ಟೋಸ್‌ ಆಗಿ ಸುಕ್ರೇಸ್‌ ಒಡೆಯುತ್ತದೆ. ಈ 
ರೀತಿ ಕರುಳರಸವು ಜೀರ್ಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪೂರ್ಣಗೊಳಿಸುವುದು. 

18. ಉಪಾಂಗನೆಂಡರೇನು ? 

ಈ ಸಣ್ಣ ಕರುಳಿಗೂ ದೊಡ್ಡಕರುಳಿಗೂ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ ಒಂದು ಚೀಲದಿಂದ 
ಬೆರಳಿನಾಕಾರದ ಒಂದು ಅಂಗವು ಹೊರಬರುವುದು. ಇದಕ್ಕೆ ಉಪಾಂಗ 
ಎಂದು ಅನ್ನುವರು. ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಇದಕ್ಕೆ ಸೋಂಕು ತಗಲಿ ಬಾತುಕೊಳ್ಳು 
ವುದರಿಂದ ಖಾಯಿಲೆ ಬರುವುದು. 

19. ಯಕೃತ್ತನ್ನು ರಸಾಯನ ಕಾರ್ಜಾನೆ ಮತ್ತು ಉಗ್ರಾಣಿ 
ಎಂದು ಕರೆಯಲು ಕಾರಣನೇನು? 

ಇದು ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಗ್ಸೈಕೊಜನ್‌ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿ 

ಸುವುದು. ಇದು ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು ಗ್ಸೈಕೂ ಜನ್‌ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಶೇಖರಿಸುವು, 
ದರಿಂದ ಇದು ಉಗ್ರಾಣವೂ ಆಗಿದೆ. 

20. ಇನ್‌ಸುಲಿನ್ನಿನ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಏನು? 

ಯಕೃತ್ತು ಸಕ್ಫರೆಯನ್ನು ಗೈಕೋಜನ್‌ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಶೇಖರಿಸಲು 

ಇನ್‌ಸುಲಿನ್‌ ಸಹಾಯ ಮಾಡುವುದು. ಸಕ್ಕರೆಯ ಉತ್ಕರ್ಷಣವನ್ನು ಇದು 
ಕಿಯಂತ್ರಿಸುವುದು. 

21. ಜೀರ್ಣವಾಗುವುದು. ಎಂದರೇನು? ಈ ಕ್ರಿಯೆಯ 
ಮನುಷ್ಯ, ಅಮಿಂಬ ಮತ್ತು ಕಪ್ಪೆ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಿ 
ನಡೆಯುವುದು? 

ಆಹಾರದ ಘಟಕಗಳನ್ನು ಒಡೆದು ಸಣ್ಣ ಅಣುಗಳಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸುವ 


ಕ್ರಿಯೆಗೆ (ತಿಂದ ಆಹಾರವನ್ನು ಹೀರುವ ರೂಪಕ್ಕೆ ತರುವ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ) 
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'ಜೀರ್ಣವಾಗುನಿಕೆ 'ನಿನ್ನುಪರು. ಅಮಿಬದಲ್ಲ 'ಈ ಕ್ರಿಯೆಯು 'ಜೀವಕೊಟೆ 
ಹೊಳಗೆ ನಡೆಯುವುದು... ಮಾಧವ ಶರೀರದಲ್ಲಿ wl. ಆಹಾರವನ್ನು” ಹೀರಿ 
ಕೊಳ್ಳುವ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಹೊರಗಡೆ ನಡೆಯುವುದು. ಕಫ್ಸೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಅನ 


ಜೀವಕ ಕೋಶಗಳ ಹೊರಗೆ ನಡೆಯುವುದು. 
22. ಎನ"ಸೈನುಗಳು ಕೆಲಸವನ್ನು ವಿಶದ ಪಡಿಸಿ, 


ಆಹಾರವನ್ನು ಬೆಳೆಯುವ (ವಿಭಜಿಸುವ) “ಕಸವು ನೀರಿದ್ದಾಗ” ಎನ್‌ 
ಸ N ನಡೆಯುವುದು. ಲಾಲಾರಸಧ, ಟಯಲಿಷ್‌ . ಎನ್‌ಸೈಮು 
ಪಿಷ್ಟವನ್ನು ಮಾಲ್ಟೋಸ್‌ ಎಂಬ ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುವುದು. . ಜಠರ 
ಕ ಸೆಪ್ಸಿನ್‌ ಪ್ರೊ `ಟೀರ್‌ಗಳನ್ನು ಇನ್ನೂ ಸಣ್ಣ ಆಣುಗಳಾದ ಸೆಪ್ಟೊಗಳು 
ಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸುವುದು. “ನ್‌ ಹಾಲನ್ನು ಮೊಸರನ್ನಾಗಿ ಮಡು 
ವುದು, ಮೇದೋಜೀರಕ ರಸದಲ್ಲಿನ ಟ್ರಿಪ್ಸಿನ್‌ ಎಂಬ ಎನ್‌ಸೈಮು ಸೆ ಸೆಪ್ಪೋ 
ನುಗಳನ್ನು ಪೆ; ಪೆನ್ನೆ ಫ್ರೈಡುಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುವುದು; ಪಿಷ ವನ್ನು ಮಾಲ್ಕೋಸ್ಟ್‌ 


ನ್ನಾಗಿ ಅಮಿಲಾಫ್ಸಿನ್‌ ಎಂಬ ಎನ್‌ಸೈಮು ಸನದ ವ್ರಣ ಮೇರಸ್ಪಷ್ಟು 
ನಿಭೆಜಿಸಿ ಮೇಥೊ ಅನ್ಲುಗಳು ಮತ್ತು ಗ್ಲಿಸ್‌ರಾಲ್‌ಗಳಾಗಿ ನರ್ತಿಸು; ದ್ದು 


'ಲೈಪೇಸಿ ಸ್‌ ಎಂಬ ಎನ್‌ಸೈಮ್‌ ಸಣ್ಣ ಕರುಳಿನಲ್ಲಿರುವ ಇರಿಶ್ಸಿನ್‌' ಎಂಬ 
'ಎನ್‌ಸೈಮು ಪೆವ್ಳೆ ಸಡುಗಳನ್ನು ಅಮಿನೋ ಅನ್ಲುಗಳನ್ನಾಗಿ 'ಮಾಡುವುರು 
ಮಾಲ್ಟೆಸ್‌ ಮಾಲ್ಟೋಸನ್ನು ಗ್ಲೂ ಕೋಸಾಗಿ ನಿಭಜಿಸುವದು ಲ್ಯಾಕ್ಟೇಸ್‌ 
ಹಾಲಿನ ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಆಗಿ ಬದಲಾಯಿಸುವುದು; ಕಬ್ಬಿನ 
ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಮತ್ತು ಫ್ರಕ್ಟೋಸ್‌ ಎಂಬ ಸರಳ ಸಕ್ಕರೆಗಳಾಗಿ 
ಸುಕ್ರೋನ್‌ ಎಂಬ ಎನ್‌ಸೈಮ್‌ ಯ ಈ ರೀತಿ ಆಹಾರ ಒಡೆ 
“ಯುವ ಕಾರ್ಯ ನೀರಿದ್ದಾಗ ಎನ್‌ಸೈಮುಗಳಿಂದ ನಡೆಯುವುದು. 
23. ಈ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಪೂರ್ಣ ವಾಕ್ಯದ 
ಕೊನೆಯಲ್ಲಿಯಸಿ ನಾಲ್ಕ ಉತ್ತಿರಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟ UY 


ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾದುದನ್ನು "ಆರಿಸಿಕೊಂಡು, ವಾಕ್ಮ 
ಗಳನ್ನು 'ಪೂರ್ಣಮಾಡಿ. | 


1. ಆಲೂಗ ಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು ನಿಷ್ಟೆ. 
2. ಶರ್ಕರ ನಿಷ್ಟ್ರಾದಿಗಳು ಶಕ್ತಿದಾಯಕ ಆಹಾರ, 
3.' ಕೆಂಪು ರಕ್ತಕಣಗಳ ಉತ್ಪ ಶ್ರಿಗೆ`ಕಬ್ಬಿ ್ಬಿಣವು ಅಮ್ಯಃ 
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2 ಸೇ ಫೈಯಮಿನ್‌ ಭತ್ತು. ರೆಜೋಫೈನಿನ್‌ ಇವು ಔ ನಿಟಾಮಿನ್ನ್ನಿ 
ಲ್ಲರುತ್ತವೆ. 

8 ಸರಲ ಗ ಸ್‌ ಮತ್ತು ಜಠರವು ಬಾತುಕೊಳ್ಳುವ 
ಸೂಭವವಿನಿ ಮದ 


6. ಮಾಂಸಾಹಾರಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳ್ಲಿ ಕೋರೆಹಲ್ಲುಗಳು ಪ್ರಮುಖ 


.7, ಲಾಲಾರಸದಲ್ಲಿ ಟಯಂಲಿನ್‌ ಎಂಬ pi af ಇದೆ. 
8, ಜಳರರಸದಲ್ಲಿ ಪೆಪ್ಸಿನ್‌ ಎಂಬ ಎನ್‌ ಸೈಮ * ಇದೆ, 
9,. ಜಠರದಲ್ಲಿ ಸೊ ್ರೀಟೀನು ಇದ್ದಾಗ ಹೆಚ್ಚು ಜಠರರಸವು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ade 
10. ಜಕರದಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ಒದೆದು ನೆಪ್ಟೇನುಗಳಾಗಿ 
ಮಾರ್ಪಡುವ 
| ,11. ಯಕೃತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಸಕ್ಕರಿಗ್ಗೆ ಸ ಕೊೋಜನ್ಸ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಶೀಖರವಾಗಲು. 
ಚ ಸರಾ ಹಾಬ್ಸ್‌ 
12. ನಮ್ಮ ದೇಹಕ್ಕೆ ಆಗಿ ಉಳಿದ ಸಕ್ಕಕಿಯನ ವ್ಹಿ ಯಕೃತ್ತು ಶೇಖರ 
ಮಾಹಿಟು ಿಕೊಳ್ಳದಿದ್ದ ರೆ ನಮ ಬರುವ ರೋಗಕ್ಕೆ ಮೂಸ್ರದೋಗ (ಡಯಾ 


ಬಿಸ್‌ ಎಂದು ಹೆಸರು. 
13, ಪಿತ್ತರಸವು ಸಣ್ಣಕರುಳಿಗೆ ಹೋಗುವುದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ರಕ್ಷಕೆ 


ಸೇರಿದರೆ ಸಿತ್ತ ತೌಮಾಲೆಯಾಗುತ್ತ ಡೆ. - 
14, ಜೀರ್ಣವಾದ ಆಹಾನು ವಿಲ್ಲೆ 9 ಗಳೆ ಳ ಮೂಲಕ ಹೀರಲ್ಬ ಡುವಡು. 
15. ಹಾರ್ಣೋನುಗಳು ಜೀವಶಸರನ ಲ್ಲಿ ರಸಾಯನ ಕಿ $ಯೆಗಳನ್ನು 

ನಿಥುಂತ್ರಿಸುಪವು. 


ue 


~~ — 
ಅಧ್ಯಾಯ 10 
ಕಕ, ಪರಿಚಲನೆ 


ಪ್ರಶ್ನಿಗೆಳು : 
1. ರಕ್ತವು ದೇಹದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತ ದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿ. 
ದವನು ಯಾರು? 
ವಿಲಿಯಂ ಹಾಸೆ?"ನಿನಬ ಭ್ರಭಿಸ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿ (1578-1657) 
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2. ಫಾಸ್ಕದಲ್ಲಿ ಏನೇನಿದೆ? 
ಪ್ಲಾಸ್ಕದ ಭಾಗ ನೀರು ಕಾರ್ಬೊನೆ!ಟುಗಳು ಕೊ ರುಗಳ, 
ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ, ಸೋಡಿಯಂ ಮೆಗ್ನೀಸಿಯಂ, 'ಪೊಟಾ ಸಿಯಂ ಕೋ ಹೃಗಳ್ಳು 
ಫಾಸ್‌ಫೇಟುಗಳು. ಈ ಖನಿಜ ಲವಾಗಳು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಲ್ಗೆ 
ಆನೇಕ ವಿಧವಾದ ಪೊ ದ್ರೀಹೀನ್‌'ಗಳಿರುವವು. 
3. ಸ್ಲಾಸ್ಮದ ರುಚಿ ಉಪ್ಪು ಏಕೆ? 
ಪ್ಲಾಸ್ಕದಲ್ಲಿ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ, ಸೋಡಿಯ ೆಗ್ನಿಸಿಯಂ,” ಪೊಟಾಸಿಯಂ 
ಲೋಹಗಳು ಫಾಸ್‌ಫೆ!ಟುಗಳು ಇರುವವು. ಅದರಿಂದ ಇದರ ರುಚಿ ಉಸ್ಸಾ 
ಗುವುದು. 
4. ಕೆಂಪು ರಕ್ತಕಣಿಗಳಿಂದ ನಮಗೆ ಆಗುವ. ಉಪಯೋಗವೇನು? 
ಕೆಂಪು ರಕ್ತ ಕಣಗಳು ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ಅಂಗಾಂಶಗಳಿಗೆ. ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡು ಹೋಗರು ಸಹಾಯಮಾಡುವುವು. 
5. ಬಿಳಿ ರಕ್ತ ಕಣಗಳ ಕೆಲಸವೇನು? 
ಇವು ದೇಹದ “ಕ್ಷಣಾ ಹದಂತೆ ವರ್ತಿಸುವುವು. ಕೋಗಕಾರಕೆ 
ಜೆಕ್ಟೀರಿಯಾ ದೇಹವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿದಾಗ ಬಿಳಿಯ ರಕ್ತಕಣಗಳು ಸುತ್ತು. 
ವರಿದು ಹೋರಾಡಿ, ಅವುಗಳನ್ನು ಕೊಂದು ತಮ್ಮ ಆಹಾರವಾಗಿ ಉಪಯೋ 
ಗಿಸಿ ಬಿಡುವನು. 
6. ಪ್ಲಾಟಲೆಟ್‌ಗಳು ರಕ್ತವು ಹೆಪ್ಪುಗಟ್ಟಲು ಹೇಗೆ ಸಹಾಯ 
ಮಾಡುವುವು ? 
ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಫೈಬ್ರಿನೋಜನ್‌ ಎಂಬ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ವಸ್ತುವು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾಗುವದು. ಪುನಃ ಇದು ಫೈಬ್ರಿನ್‌ ಆಗಿ ಮಾರ್ಪಡುವದು, ಈ ಫೈಭ್ರಿನ್‌ 
ಎಂಬ ಕರಗದ ಪ್ರೊಟೀನು ರಕ್ತಪ್ರವಾಹದ ಲ್ಲಿಒಂದು ಜಾಲವಾಗಿ ಣಮಿ 
ಸುವದು, ಈ ಜಾಲವು ಕೆಂಪ್ರ ಕಕ ಕ್ರಕಣಗಳು ಹೊರಗೆ ಹೊಗದಂತೆ ತಡೆಯು 


ವದು. ಇದೇ ಹೆಪ್ಪು ಕಟ್ಟುನಿಕೆ. 'ಸ್ಲಾಟಿರೆಟ್‌ಗಳು ರಕ್ತವು ಹೆಸ್ಸುಗಟ್ಟ ಲು 
ಸಹಾಯಮಾಡುವಕ್ಳ. 


7, ಕನ್ನೆ ಯ bey Hr ತ ಮಾನವನ ಹೃದಯವು ಮುಡಿದು 


ಸೆ ಶೃ eed ಸ್ಯ ಮೂರು ಟೀಲಗಳದಾಗ್ತೆ, 
ಕಪ್ಪಿಯ'ಹೃರಯದ ಹೊಿಪ್ಸಿ ಹಾಗೆ ಇಲ್ಲ. ಕಪ್ಪೆಯ ಹೃಜಿಯೆಡಲ್ಲಿ ನುಸಿ 
ಕೋಣೆಗಳ. ಮಾನವನ ಹೆದಯದಲ್ಲಿ ಹಾಗ ಕೋಣೆಗಳಿವೆ: 
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8. ಹೃಡಯವು ಕ ದೆ? ತಿಳಿಸಿ 
ಗ. `ಫಸುಢವನ ಹೈದಯವು [ ಹೃದಯಾವಂಣ ಎಂಬ ಒಂದು ಚೀಲದಲ್ಲಿ 
ಫಡಳವಾಗಿಡೆ: ಹೃದಯದ `ಹೊರಮೈಗೂ ಹೃದಯಾವರಣಕ್ಕೂ ಮಧ್ಯೆ 
ಖ್ಲಲ್ಪ ರಕ್ತ ಸ್ರ್ರಾರ ದ್ರವವಿಜೆ. ಹೃದಯದ ಹೊರಮೈ ಮೂರು ಕವಚಗ 
ಕಶೆ. ಹೊರಗಿನ ಕವಚ ಮಯೋಕಾರ್ಡಿಯಂ ಇದು ಬಲವಾದ 
ಮಾಂಸಖಂಡಗಳಿಂದ ಅಗಿದ್ದು ಬಹಳ: ಶಕ್ತಿಯುತವಾದ ಕವಚ. ಒಳಗಿನ 
ಜನಕ ಇಂಬ್ರಾಕಾಶಿಯಂ ಮು ತೆಳುವಾದ ಸಂಯೋಜಕ ಟುಸ್ಸು. ಈ ರೀತಿ 

9. ಆಹಾರ ಮತ್ತು ಆಮ್ಲಜನಕಗಳನ್ನು ಹೃದಯವು ಹೇಗೆ 

ಶಡೆಯೆಂವುದು ? 

ಹದಯದ ಮಾಂಸಖಂಡಗಳಿಗೆ ಅಯೋರ್ಟಾದಿಂದ ಹೊರಡುವ ಅಸ 
ಧಮನಿಗಳ ಮೂಲಕ ರಕ್ತವು ಹರಿಯುವದು. ಈ ರಕ್ತದಿಂದ ಅದು ಆಹಾರ 
ತುತ್ತು ಆಮ್ಲ ಜನಕಗಳನ್ನು ನಡೆಯುವದು. 


ಚಿ 6 


10. ಅಪಢಮನಿಗಳಿಗೂ ಅಭಿಢನುನಿಗಳಿಗೂ ಇರುವ ವೃತ್ಯಾಸ 


ಗಳೇನು? 
ಅಪಧಮನಿಗಳು ಅಭಿಧಮನಿಗಳು 
"ದ `ಕೃದೆಯದಿಂದೆ' ರಕ್ತವನ್ನು... 1... ಜೀಹದ ಜೇರೆ ಬೇರೆ ಅಂಗಗೆ 
-ಯ್ಯುವವು. ಳಿಂದ: ಹೃದಯಕ್ಕೆ ರಕ್ತವನ್ನು 


| ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಬರುವವು. 
೩. ಪು್ಚಿಸ 'ಆಸಧಮನಿಗಳನ್ನು 3. ಪುಪ್ಪುಸ ಆಭಿಧಮನಿಗಳನ್ನು 
ಭೆಟ್ಟು ಉಳಿದದ್ದೆಲ್ಲಾ ಅಪಧಮನಿ ಬಿಟ್ಟು ಉಳಿದ ಅಭಿದಮನಿಗಳ್ಲ 
ಸಳಲ್ಬೂ ಶುದ್ಧ, ರಕ್ತವು ಹರಿಯು ಅಶುದ್ಧ ರಕ್ತ ಹರಿಯುವದು. 


ಸತ್ತಿಲ್ಲ, ಕಾಸ ಕುನ್ಹ ಕಕ್ತ'ಹರಿಯುವದ್ದ 
ಳೆ ಹಿಯ್ಯುವವು. ಶ್‌ ಕಿ y 
3 ಇವುಗಳ ಗೋಡೆಗಳು ಆಛಿಧ 4 ಇವುಗಳ ಗೋರಿಗಳು ತಿ 
“ಭಳ ಗೋಡೆಗಳಿಗಿಂತ ದಸ್ಪ ವಾಗಿರುವ. | 
'ಮಾಗಿಸುವವು. 
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ನ. ಇವು ಚರ್ಮಕ್ಕಿಂತ ಒಳಭಾಗ. 5. - ಇವು ಜೈಮಶ್ಸಿ ಕತರ 
ವಲ್ಲಿ ಇರುವವು. ರೃುನವು. 
6. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆವಾಟಿಗಳಿಲ್ಲ. 6.::ರಕ್ರವು ಹರನೆ [rir 
1 Apes ಹರಿ 

7. ಇಲ್ಲಿ ರಕ್ತವು ತಡೆ ತಡೆದು 7 ಸಕಳಫಾಗಿ 
(ಪುಟ ಪುಟಿದು) ಹರಿಯುವದು. ಲ 

11. ಪುಪ್ಪುಸ ಪರಿಚಲನೆ ಎಜು 

ಬಲ್ಯ ಸಂಕುಚಿಸಿದಾಗ ರಕ್ತವು ಪುಪ್ಪುಸ ಆನಧಮೆನಿಗೆಳ 
ಮೂಲಕ ಶಾಸಕೋಶಗಳಿಗೆ ಹೋಗುವುದು. ರಕ್ತ ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳ 
ಗಾಳಿಯ ಕೋಶಗಳನ್ನಾ ವರಿಸಿರುವ ರೋಮನಾಕಗೆಳಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವುದು ಅಲ್ಲಿ 
ಅನಿಲಗಳ ವಿನಿಮಯವು "ಜರುಗುವುದು. ಇಂಗಾಲದ ಕೈ ಏಕೆ ಸೈಡ್‌ ವ ಮತ್ತು 
ನೀರಿನ ಅನಿ ಗಾಳಿಗೆ ಸೇರಿ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ಆಮ್ಲಜನಕ ಕೆಂಪು ರಕ್ತಕಣಗ 
ಳಿಂದ ಹೀರಲ್ಪಡುವದು. ಶುದ್ಧವಾದ “ಕಕನ ಪುಪ್ಪುಸ ಅಭಿವಮಫಿಗಳ 
ಮೂಲಕ ಹೃದಯದ ಎಡಹ ೈತ್ಯರ್ಣವನ್ನು ಸೇರುವುದು. ಹೆ ೈತ್ವಣವು ಸಂಕು 
ಚಿಸಿದಾಗ ರಕ್ತವು ಹು ೈತ್ಯುಕ್ಸಿಗೆ ಹೋಗುವದು. ರಕ್ಷವು ಬಲಹೃತ್ಯುಕ್ಸಿಯಿಂದ 
ಶ್ವಾ ಸಕೋಶಗಳಿಗೆ ಹೋಗಿ ಅಲ್ಲಿಂದ ಎಡ ಹೃತ್ಯರ್ಜಕ್ಕೆ ಬರುವದು ಪುಪ್ಪೆಳ, 
ಸೌಚಲನೆ. 

12. ದೇಹ ಪರಿಚಲನೆಯು ದೇಹದ ಎಲ್ಲಾ ಉಲ ಹೇಣೆ 

ಆಹಾರವನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ? 3. 4 

ಎಡಕೃತ್ಯುಕ್ಸಿಯಿಂದ 'ಯೋಟಾನದ ಮೂಲಕ ಕ್ಷ ಶವ ತ 
ಲೃಡುವದು. ಆಯೋರ್ಟಾದಿಂದ ಹೊರಡುವ ಮೂರು ಕವಲು Ros 
ತೋಳುಗಳು ಮತ್ತು ಭುಜಗಳಿಗೆ ರಕ್ತವನ್ನೊಥಗಿಸುವವು. ಆಣ 
. ನಾಳವು ಹೃದಯದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ Mk ಬಗ್ಗಿ ಮುಂ 
Ne ಇಲ್ಲಿ ಕವಲೊಡೆದು ಉದೆರನೆ ನಿಲ" ಜ್‌ ಇ 
ನ್ನೊದಗಿಸುವದು, ಇನ್ನೂ ಮುಂಡೆಹೋಗಿ ಇವು ಎರಡು ೫ ಫನುಬುಗಳಾಃ 
ಒಂದೊಂದು ಕೆನಲು ಒಂಡೊಂದು ಕಾಲಿಗೆ ಹೋಗುಪ್ಯಕು' ಒಪ ಮೈಸಿಗಳ 
ಆನೇಕ ಸಲ ಕವಲೊಡೆದು. ಲೋಮನಾಳಗಳಾಗಿ ಅಷ್ಟಾಸತಕ್ಕ, ವೆ 
ಪೋಷಕಾಂಶಗಳನ್ನು ದೇಹದ ಎಲ್ಲಾ ಸ ಭಾಗ್ಗಗಿಗ್ಗಾ ಬ? 
ಸಣ್ಣ ಅಭಿಧಮನಿಗಳಲ್ಲಿನ ಆರುದ್ಧ ರಕ್ತವ, ಉಚ್ಛ ಮತ್ತು ಅಲನ 
ಗಳ ವೂಲಕ ಬಲ ಕೃತ್ಯರ್ಣವನ್ನು ಸೇರುವುದು " ಬಲಶೃತ್ಸರ್ಣ ಸಂಕು 






268 


ಚಿಸಿದಾಗ ರಕ್ತವು ಬ ಲ ಹೃತ್ಯುಸ್ಸಿಗೆ ಬರುವುದು. ಈ ರೀತಿ ರಕ್ತವು ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗ 

ki ಸಂಚರಿಸಿ ॥ ಹದ ಎಲ್ಲಾ ಭಾಗಗಳಿಗೂ ಆಹಾರವನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. 

14. ನದ ಬಡೆತ ಎಂದಕೇನು? ಹೃದಯದ ಬಡಿತ ಎಸ್ಟಿ ಜಿ 
ಯೆಂಡು ತಿಳಿದು ಕೊಳು ವುದು ಹೇಗೆ? 

ತುಸ IE RE ಲುಬ್‌ ಎಂಬ ಶಬ್ದ ನಾಗುವದು. 

ಪುಪ್ಪುಸ ಅಪಧಮಥೌ ಮತ್ತು ಅಯೋರ್ಟಾದಲ್ಲಿ ಕವಾಟಗಳು ಮುಚಿ ಕೊಳ್ಳು 

ಚಿಟ್ಟೆ ಡುಸ್‌ ಎಂಬ ಶಬ್ದ ನಾಗುವದು. - ಇದನ್ನು ಸೆ ತೋಸ್ಫೋಫನ್ನು 


ಉಪಯೋಗಿಸಿ ತಿಳಿಯಬಹುದು. 
14. ಭಾರಿ ಔತಣದ ಊಟವಾದ ಮೇಲೆ ನಿದ್ದೆ ಬಂದಂತಾಗು 
ವುದು ಏಳೆ? 
ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆಗೋಸ್ಕರ ಹೆಚ್ಚುರಕ್ತವು ಹಿಗ್ಗಿದ ಆಪಧಮಥಿಗಳ 
ಬಾಲಕ ಜಠರಕ್ಕೆ ಹೋಗುವುದು. ಆಗ ಮೆದುಳಿಗೆ ಹೋಗುವ ಅಪಧಮನಿ 
(ಕೆಲ್ಲಿ ರೆಕ್ರೆ ವು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುವುದು. ಹೀಗಾಗಿ ನಿಜ್ದಿ ಬಂದಂತಾಗುವುದು. 
25. ಈ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಪೊರ್ಣಿವಾಕ್ಕದ ಕೊನೆ 
ಯಲ್ಲಿಯೊ ನಾಲ್ಕು ಉತ್ತರಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದೆ. ಅವು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾದುದನ್ನು ಆರಿಸಿ ವಾಕ್ಯಗಳನ್ನು 
ರ್ತಿಮಾಡಿ. 
ಹ ಗ ರಕ್ತವು ಚಲಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ನೊಟ್ಟನೊನಲು 
ಹಾ 
ಅ ಫೈಬ್ರಿನೊಜನ್‌ ಎಂಬುದು ಫ್ಲಾಸ್ಮದಲ್ಲಿ ಇದೆ. 
(0) ಹೂ ಗ್ಲಾಬಿನ್‌ ಕೆಂಪುರಕ್ತ ಕಣಗಳಲ್ಲಿ ಇದೆ. 
(8) ಕೆಂಪು ರಕ್ಷ ಕಡ ಳು ಆಸ್ತಿ ಮಜ್ಜೆ ಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವವು. 
ಆಲ ಇಂಟ್ರಾ ಕಾಡಿ! ಯೆಂ ಎಂದ ಹೃ 'ದಯವ ಕನಚಗಳು 


) ಶೃತ್ಯುಸ್ಸಿಯ ಸಂಕೋಚನದಿಂದ ಸಿನ್ನೊ ೀಲಿಕ್‌ ಕ್ರಿಯೆಯುಂಟಾ 


ಗೆ ಮಾನವನ ಹೃದಯವು ಫಿಮಿಷಕ್ಕೆ 76 ಸಾರಿ ಬಡಿಯುವಡು. 
ಓ): 'ಅಭಿಧಮತಿಶಳಳಸಕವು ನಯನಾಗಿ ಹರಿಯುನದು. 
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